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REF: JNA-57

RESUMEN DE LA DESCRIPCION

Se describe un sistema para excitar una regidn limitada

y concentrada dentro de un medio laser en circulacidn., Esta exci-

tacién se obbtiene formando una imagen real de una fuente de radia-
ciones de excitaciébn dé forma lineal alargada dentro a6l medio la-
ser en circulacibn, en la regién donde se desea mAs obtener la emi-
s;ph de luz coherente y alejada de los limites del medis en cues-
fign. .
' AMBITO DEL TNVENTO

El invento se refiere a la excitacién laser y en parti-

cular a un sistema para constituir una regién limitada de excita-

‘eibn de un medio laser.

ANTECEDENT S DEL INVENTO

La excitacién de un medio emisor de luz cohersute, por

ejemplo una solucibn coloreada en circulacibn, para que .emita luz
coherenté se consigue tipicamente mediante la aplicacién al medio
de una radiacidén de excitacibén procedente de una lémpara de deste~

110 o de una fuente laser con el objeto de crear la " inversibn -
de poblacibén " que se utiliza para producir la. emisién de luz cohe
rente. En numerosas aplicaciones: ¥y particularmenté.en el presente
invento, para su utilizacién en la separacibn dé igétopos o el en-
riquecimiento de uranio, se desea obtener laseré de alta potencia

vy de elevada frecuencia de emisién de radiaciones laser constitui-

dos por una solucién colorante en circulacibn, que se utilizan pa-—

“ra“ﬁrdeGir”la'energia"radiante'necesaria para la -fotoexcitacibn

isotbépica selectiva, Una aplicacién de un laser de este tipo in-

cluye la téenica de enriquecimiento dgl_qrapio gque se describe en

1a Fatente de los Estados Unidos n®. 3.772.519, |
Conforme . las necesidades de potencia y de frecuencia de

impulsos aumentan, es cada vez mds importante utilizar eficazmente
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las fuentes de radiaciones de excitacidn utilizadas para

crear la inversién de poblacién y al mismo tiempo impedir

la excitacién y el resultante‘calentamiento, de las ﬁor—
ciones del medio laser distintas de las quelse emplean
directamente en’la generacién de un haz de radiacicnes la
ser. EL buen rendimiento en la generacidn de la excita-
cidén del medio laser permite'obtenef la potencia 3ptima
¥ la frecuencia de impulso adecuéda, dentro de la regidn
excitada, particularmente en los medios laser bombeados
lateralmente e impide la deterioracidén progresiva de la
salida laser en el limite del medio laser con la ventana
de bombeo.

BREVE RESUMEN DETL, INVENTO

Eh-el presente invento se describe un sistema Jde
bombeo pafa medic laser que permite obtener a la vez un
elevado rendimiento ¥ un calentamiento limitado mediante
el traslado de la regidn de exc1ta01on del medio laser
fuera de la perlferla del med%o laser. Se obtiene asi un:
elevado rendimiento el cual a su vez permite obtener una

potencia de salida elevada y al mismo tiempo reduce' los

- efectos que contribuyen a la deterioracidn de la genera-

- cidn de luz coherente que se produce cuando se somete a

excitacién el dnico limite entre el medio laser y la ven
tana de aplicacidén de la'excitaciodn.

En el modo de realizacién preferldo que se descri
be a titulo de ejemplo, se efectug la excitacién mediante un
sistema de concentracidn para fuente de excitecién por medio
de lémpara de destelk)de formaalargada que proporciomsuna ima

gen real aprox1madamente del mismo tamaid del plasma de la lam

-para de destello en é centro del medio 1aser en circuleibn. La »

generaclén de una imégen real concentra.larahacnade emﬂzabn
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utilizable dentro deuna regién preferentemente definida de forma gene

ralmente cilindrica y permite alejarla de la periferia del me
dio. Esta forma cilindrica define el haz de radiaciones laser
que ha de ser generado o amplificado y asegura que la canti~

dad de medio laser no utilizada aunque excitada sea minima.
BREVE DE3SCRIPCION DE LOS DIEUJOS

Estas caracteristicas asi como otras caracteristicas
~del invento podran entenderse mas claramente leyendo da algulente
descripcidn detallada del modo de reallzaC16n preferldo, que* se da
sblamente a titulo iluastrativo y sin caracter 11m1tat1vo, _.conjun-
tamente con los dibujos que la acompafian, y en los cuales ;

La Figura 1 es una vista en seccidn de un sistema de ex~
citacibén laser segin el 1nvento 3y ' '

- “La Pigura 2 es una vista en se0016n perpendlcular res-
pecto a la ilustracién de la Figura 1. '
DESCRIPCION DETATTADA DEL MODO DE REALIZACION PREFERIDO

.El invento se refiere a un sistema para aplicar una ra-

dizscibn de excitacién a un medio 1dser en un volumen ¢ilindrico.
reducido del medio ldser para obtener el mayor rendimiento y 1i-.
‘mitar la regién de calentamiento del medio, El invento es particu-
lérmente Gtil para excitar un medio en circulacibn tal como una So-
lucién colorante utilizada en un proceso de fotoexcitacibn isotbépi--
camente selectiva que se aplica para el enriquecimiento;dei'uranio.
El sistema segin el invento se entenderd mis claramente examinando
la vista en seccidn del ﬁodo de realizdeibn que se repfesenta a
titulo de ejemplo en la Figura 1. En ia Pigura 1, un canal de golb;
rante 12 estd formado entre unas pafedes'enfrentadas 14 y 16 dota-~
das de.venfénas correspondiehtes 18 y 20, hechas tipiqamente de
cuarzo, que tienen la forma de segmentos cilindricos que se si‘uwan
a ¢ada lado de la pdgina, EL canal 12 contiene una solucién de co-
1grante en circulacibén tal como la que se utiliza en osciladores

o amplificadores laser destinados a ser utilizados para la separa-
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cibn de is6topos, segln se describe en la Fatente de los Estados
Unidos n® 3.772.519 mencionada mis arriba, que se menciona a $i-
tulo de referencia y que ha sido cedida al mismo concesionario
que el presente invento.

En cada lado de las ventanas 18 y 20 a una cierta distan-
cia del canal de colorante 12, estan dispuestas unas 1émparas de
destello correspondientes 22 y 24 que pueden ser de disedo conven-
cional, adnque preferéntemente tienen una seccibn transversal re-
ducida, Las lémparas de destello 22 y 24 consisten en vwnas camisas
externas respectivas 26 y 28 dentro de las cuales se forman unas
regiones de plasma 30 y 32 de forma generélmenfe cilindricé o de
forma lipeai alargada, por medio de una descarga eléctrica a través
del gas contenido en las camisas de cuarzo 26 y 28, Los plasmas
30 y 32 se obbienen tipicamente mediante descargas de impulsos
que son particulérmente Gtiles en el sistema de separacidn de isd-
topos que se describe en la patente mencionada mds arriba.

Las lémparas de destello 22 y 24 estan rodeadas parcial-

mente por unos reflectores cilindricos 34 y 36 que tienen una sec -

--cibn transversal tipicamente eliptica y cuyos ejes son paralelos

\
.a los ejes de las ventanas cilindricas 18 y 20, Los reflectores

34 y 36 aseguran una reflexién especular de la radiacién de exci-
tacién 38 procedente de las limparas de destello 22 y 24 en unos )
trayectos 40 que se concentran por medio de las wentanas cilindri-

cas 18 y 20 en una regibén 42, creando asi una imagen real dentro

~de la regibn 42 de cada regibén de plasma 30 y 32,

Tas ventanas 18 y 20 tienen unas superficies 44 y 46 ge-
neralmente planas que limitan la soluci6én de colorante en circu-’
lacibén dentro del éanal de colorante 12, y estas superficies estén
gituadas en el mismo plano que las superficies internas lisas de

las placas marginales o pafedes 14 y 16 del canal.las superficies
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o@uestés 48.y 50 de las ventanas 18 y 20, respectivamente, tienen
una forma curva para facilitar la concentra:ién, conjuntamente con
los reflectores 34 y 36 de las regiones de plasma 30 y 32 en la
regibén 42. Cuando los reflectores 34 y 36 son de forma eliptica
como se ha dicho mis arriba, las superficles curvas 50 y 52 de
las lentes 18 y 20 tienen tipicamente una seccibén transversal clr-
cular o, cuando el factor preclo no consbltuye un obsta;ulo las
lentes presentan una seccién transversal esferlca para cbtener
la concentracién 6ptima. Otras formas de seccidn transYQQSai de
los reflectores 34 y 36y de las superficies 50 y 52 de las lentes
pueden utilizarse para obtener lg generacién de uns imagéh real
de las reglones de descarga de plasma 30 y 32 de forma c1lindr1—
ca en el interior de la regibn 42 -

l . El resultado de esta formacibén de imagen es lu genera-
ciénzdentro del canal de colorante 12 de una imagen real de los
plasﬁas 30 y 32 con una amplificacién minima, es decir que se ob-
tiése generalmente una imagen del mismo tamafio, ¥y con aberracio-
nés mimimas. Esto da lugar a la concentracién del flujo proceden-
te de las ldmparas de destello con una distribucién estrecha de
radiacién intensa dentro del vol&men de colorante, distribucidn
particularmente adecuada para la utilizaciép eficaz de la radia-
cibén de las lamparas de destello, ‘ . : ?

Tas consideraciones de disefio relacionadas con la forma
de los.refectores 34 y 36 y de las ventanas 18 y 20 en sus super-
ficies éu;vas 50 y 52 incluyen ei méximo rendimiento de transfe- -
rencia de energia, la minimaxsuperficie transversal 42 de la ima-~
gen, la minima radiacién fuera de la imagen central 42, y el equi-
librado de la aberracibén procedente de las camisas 22 y 24 de las

lémparas de destello. En el caso de los reflectores elipticos 34

y 36, estas metas e consiguen con ventanas 18 y 20 que producen
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una desv13016n minlma en la radiacibén de las lampawas de destello.
Pueden utilizarse otras combinaciones de conflgura01ones de venta-
nh y reflector (por eaemplo parabblicas) aunque el modo de reali-
33016n gue se indica a $itulo de eaemplo sea preferible.

Para completar la descr1p016n de un ampllflcador o de

un oscilador laser utlllzando el 81stema de concentraglén de lém-

- para de destello segin el invento, se hard referencia a la Figura

2 que representa una vista en seccibn tomada a lo Jargo de las.
1lineas ihdicadas en la Figura 1. Como se indica qui, las extre-
midades del canal de colorante 12 gue estén dispuestas encima y

debajo del plano de la pégina en la Figura 1 estén limitadas por

~ las ventanas 54 y 56 a‘través de las cuales el haz de radiaciones

laser gue ha de ser amplificado por el sistema segln el invento,

o el haz de radiaclones laser generado cuando seua%iliza el siste-
ma cémo oéciiador,~pasa bajo la forma del haz 58, La superficie

de la seccibn transversal del}ha;_58 corresponde tipiqamente a

la superficie de la seccibn transversal de la regién excitada 42,
Esta regi6n es una zona limitada de la zona total disponible den-
tro del canal de colorante 12 enﬁré las superficies 44 y 46 de las
lentes que limita la genergcién del calor cerca de las superficies
dentro del medio colorante,.lo gue constituye generalﬁsnte_ungpro_
blema en los medios lager con bombgo transﬁersal. Ademis, median~ .
te 1a\1imitaci6n'§e la regién de excitacién a una zona reducida tal
como lﬁ_regién 42, que corresﬁque a la superficie de seccién trans
versal del haz laser deseado 58, puede conseguirse el rendimiento
mdximo de la utilizacidn de 1a radiacién procedente de las lam-
paras de destellos 22 y 24. Igualmente puede obtenerse una elevada
frecuencia de impulsos ya que se prédugiré una excitacidn reduci-
de del medio laser fuera de la regi6n 42, particularmente a lo

largo de las lineas de circulacién del medio. . o
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. .«tado para _producir radiaciones laser;

Se entiende que el aparato paiticular que se describe
aqui para conseguir los objetos del invento y éara llevarlo a
" la préctica no tiene ningin cardcter limitativo y constituye
solamente un modo de realizacién que se da értitulo de ejem
plo. Por consiguiente, el invento estd definido sélamente por
las reivindicaciones que Siguén. o
En resumen, la presente'Patenté de Invencidn cve se

solicita deberéd recaer sobre las siguientes:

. RELVINDICACIONES 5

1.- Sistema para formar la imagen de la descarga de
una fuente de excitacién laser pamun medio iaser’que iﬁciuye:
+ ~por lo menos una fuente de radiacién de excitacidén lg
ser que tiene una regidén de emisién de radiaciones de!éxcita-
icidn de forma aiargada genefélmente lineal sustanc@almgnﬁe en
~-todas las direccignes; un canal de -escurrimiento que tiene una
ventana en, por lo‘menos, una de las primera y segunda super
Picies limitantes del canal, geﬁeralmente péralelas una frente
a otfa; extendiendose dicha ventana & iO«largo de la direccidén

{ : )
neal un medio laser que pasa

longitudinal de dicha regién 1i
& través de dicho canal y entre dichas primera ¥y segupda su-
perficies del mismo en una diréccién transversal a la’direc
cién longitudinal de dicha regidn lineal y capaz,de ser exci
. . !
un sistema 6ptico que rodea parcialmente dicha, al

menos una fuente para formar uné imagen real de dicha regién
‘emisora de radiaciones de excitacién a través de dicha ventana
" dentro de una porcidén reducida de dicho medio entre y alejado
Ae aichés primera y segunda superficies para formar una regidn
excitada de fofma cilindrica generalmenfe alargada.

2.~ Sistema segln la reivindicacidn 1, caracterizado
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porque dicha fuente incluye una lémpara de destello y porque
dicha regidn emisora de dichas radiaciones de excitacidm in
'Cluye un plasma .

3.~ Bistema segin la reivindicacién 2, caracterizado
porque dicho plasma se obtiéne en forma de impulsos.

4.- Sistema segfin la reivindicacién 1, caracterizado
porque dicho medio inéluye una'soluéién colorante en &iicu-
lacidn. , . .

5.- Siétema segin la reivindicacién 1, caracterizado
porque dicho sistema 6ptico.forma dentro del medio excitado
una imagen que tiene aproximadamente las mismés,dimensiones

~-que dicha regién emisora de dichas radiaciones de excitucidn.
6.~ Sistema segin la reivindicacidn 1, caracterizado
porque dibho sistema 6éptico para fo:mar una imagen réal in-~
-eluye-un reflector que rodea parcialmente dicha fuente y una
Superficie convexa en dicha vehtana frente a dicha fuente pa
ra recibir la radiacidn procedente de dicho reflector de moao]‘
- que dicha‘imagen de la regién e?isora se concentre dentro de |
dicho medio. ;
‘ 7.; Sistema seglin la reivindicacidn 6, éaracterizado
porque dlcho medio incluye una solu01on colorante en circula

01on, ¥y dlcha ventana limita dicha soluclén colorante en una

w“dewlaSuperera»ymsegunda-superflcmesude-la-mlsma. ' o

S.- Sistema segln:la reivin@icacién 7, caracterizado
porque un segundp conjunto de fﬂente, reflector y ventana estd
dispuesto en el lado de dicha solucién de colorante en cirqg

‘lécién opuesto respecto al piimer grupo de fuente, refbctor
7 ventana. ' o , '- '

g, Slstema segin la reivindicacidn 6 caracterizado

LRaitas
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porque los. primero y segundo reflectores son reflectores es
ﬁeculares de forma eliptica. )

10.- Sistema segin la feivindicaciédiB,‘caractérizado
porque las primera y segunda ventanas,incluyéh'una lente de
cuarzo de forma ciiindrica. _ ’ :

11.- Bistema segln la‘rewindiéé;ién 7, caracterizado
porque esta ventana proporc1ona una desv1a01on ninima ce la
;ad1a01on de la fuente reflejada por dicho reflector. N

12.~ Sistema segin la re;v1nd1caclon ll,wcaractérizg
do porque dicha ventana tiene una superfiéie plana queQﬁipi
ta dicho medio y una superficié circular situada frente a di

cha fuente.

i -

3 - Slstema segin la reivindicacién len donde Qlcha

por lo menos una ventana incluye unas primera y segunda veg

tanas cilindricas que limitan dicho medio laser en circula-

cion;

dicho sistema éptico incluye unos primero y segundo
reflectores especulares que presentan una forma curva alre
dedor de dichas primera y segunda ventanas respectlvamente,
en el lado alejado de aiCho medio laser en circulacién;

. dicha por lo menos una fuente de excitacién laser

linclqye unas primera y segunda lampara de destello entre di

¢hos primero y segundo reflectores y unas primera y ségunda

ventana respectivamente y ‘que tienen una regidén de plasma de

forma generalmente lineal alargada- transversal a la direccidn

de circulacién de dicho medlo laser que emite una rad1a01on de

excltac én;
- estando dichas primera y segunda ventanas, reflecto

‘res y lémparas de destello asociados para asegurar la concen -

tracién de la radiacidn de excitacidén en regiones coinciden
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tes de dimensiones generalmente similares y de forma lineal alar

gada dentro de dicho canal de colorante, alejadas de los ii—

-mites del mismo con dichas primera y segunda ventanas.

14.- Sistema segin la reivindicacién 13, caracteri

zado porque dichos reflectores son de forma eliptica.

15.- Sistema segun la reivindicacidén 14, caracteri

~zado porque dichas ventanas tienen unos bordes de secciom

transversal respectivamente plana y circular frente a di-ha
solucidén de colorante y a dichas léampsrar de destello, res
pectivamente.

16.- Se rewindica por ultimo como objeto sobre el

que ha.de Teacer la Patente de.Invencién -que se solicita por:

SISTEMA PARA FORMAR LA IMAGEN DE LA DESCARGA DE UNA FUSNIE
.DE%EXCTIACION.LASER. 4 ’

; Todo._conforme .queda-descrito.y reivindicado-en 1ia
presente memorig descriptiva, Qﬁe consta de once péginasvmg

canogfafiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 21 Octubre de 1.976

3 i
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