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_2- REF.: W.E. Case No. 45,919

El invento se refiere g dispositivos de presuri-
zacibn para sistemas de centrales nucleares del tipo de reac-
tor de agua bajo presibn, y mis particularmente a los siste-
mas que incluyen elementos de calentamiento por inmersibn
del tipo de tubo recto,.

La demanda de energia eléctrica en los Estados
Unidos se duplica aproximadamente cada diez afios; actualﬁente
los combustibles liquidos fésiles facilitan la energia tér-
mica que produce la mayor parte de la energia eléctrica que
se necesita, Sin embargo, durante los préximos treinta afios,
ge preve gue mds del cincuenta por ciento de la energia eléc-
trica del pais serd producida por centrales nucleares. Por
consiguiente, es necesario mejorar continuamente los equia'
pos generadores de energia nuclear de modo que sean mis fa-
ciles de mantener y de modo gue se reduzeca gl minimo la ex-
posicidn a la radioactividad de los individuos que realizan
las operaciones de mantenimiento eléctrico,

Un objeto principal del invento consiste en pro-
porcionar un presurizador mejorado para reactores nucleares
de agua a presién, . |

Teniendo presente esta meta, el'invento consiste
en un presurizador para reactor nucleaer de agua a presibn
que incluye un recinto, una boguilla de fléido que permite
aplicar el fltido al reactor de agua a presibn, una boquilla
de pulveriéacién situada en la parte superior de dicho recin-
to ¥y que estd conectada con una fuente de suministro de agua
relativamente fresca, una multiplicidad de elementos tubula-
res rectos de calentamiento eléctrico conectados con una_fuen—
te de suministro de electricicéad, una multiplicidad de pla-. |
cas de soporte dispuestas en dicho recipiente para soportar ..
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dichos elementos de calentamiento, teniendo dicha placa de
soporte una multiplicidad de orificios destinados a recibir
dichos elementos de calentamiento, y teniendo dicho recinto
una multiplicidad de orificios destinados a recibir dichos
elementes de calentamiento y unos medics de estanqueidad dis—
puestos para formar una junta hermética entre. dicho recinto
y dichos elementos de calentamiento, caracterizado porgue
dichos elementos de calentamiento estén provistos de extre-
midades puntiagudas para faeilitar la introduccidén de dichos
elementos de calentamiento a través de los orifiéios de di- .
¢ho reecinto y en dichas placas de soporte,

El presurizador sirve para aumentar la presién
en el reactor de agua a presidn energizando los dispositi-
vos de calentamiento para generar vapor y para reducir la
presibén utilizando la pulverizacidn con el objeto de conden~-
sar el vapor en el presurizador. '

El invento se entenderi mds facilmente leyendo
la descripeiébn detallada que sigue de un mbdo de realizacibn
preferido del mismo, que se da solamente a titulo de ejemplo
haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

Lo Pigura 1 es una vista en alzado, parcialmente
en seceidn que representa un presurizador hecho de acuerdo
con el invento, y

La Figura 2 es una vista en seccidn parcial de
un elemento de calentamiento destinado al presurizador,

Haciendo ahora referencia a los dibujos,. se repre-
gsenta en la Pigura 1 un presurizador 1 para un sistema de
central de energia nuclear del tipo de reactor de agua a
presibén. Bl presurizador 1 incluye un recipiente que tiene

una porcidén de recinto 3 de forma cilindrica orientada ver-
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ticalmente, una primera porcibén de cabeza o porcidén hemis-
férica superior 5 y una segunda porcién de cabeza o porcidn
hemisférica inferior 7. Un faldén cilindrico 9 se extiende
hacia abajo a partir de la porcibén de cabeza inferior 7
y tiene una brida 11 sujeta en ella mediente soldadura o
de cualquier otra manera para formar una estructura de S0~
porte de recipiente. A
Ta porcibn de cabeza superior 5 tiene un agujero
de visita 13, una o varias boguillas 15 que permiten el pa—
so del f£1Gido hasta las vadlvulas de seguridad (no represen-
tadas) y una boquilla de pulverizacibén 17 dispuesta en es—
ta parte superior. La boquilla de pulverizacidn 17 permite
el paso del flGido procedente de una fuente de suministro
de fluido relativamente fresco y esta provista de un dis
positivo asociado de manera cooperante con ella (no repre—
sentado), que controla la circulacién del fldaido relati-
vamente fresco hasta el presurizador, )

Una multiplicidad de elementos tubulares rectos
de calentamiento eléctrico,del tipo de inmersidn lé,estén'
&ispuestos verticalmente en la poreidén de cabeza inferior
del recipiente, La’oabeza interior 7 estd dotada de una _
nultiplicidad de boquillas 21 que reciben los elementos de

calentamiento 19, Una junta hermética estd formada entre

los elementos de calentamiento tubulares 19 y las boguillas

21 mediante soldadura u otro dispositivo de estanqueidad.
Para soportar los elementos de calentamiento 19

una multiplicidad de placas de soporte 23 estdn dispuestés

transversalmente en la porcién inferior del recipiente,

Las placas de soporte 23 tienen una multiplicided de agujé~

ros 25, que reciben los elementos de calentamiento 19.
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Tos agujeros 25 formados en las placas de soporte adyacen-
tes estd alineados con las boguillas 21, ‘
Una boquilla combinada de entrada y de salida
27 estd dispuesta centricamente en la cabeza inferior 7
y permite introducir en el presurizador 1 el fluido pri-
mario del sistema de central de energia nuclear del tipo

- de reactor nuclear de agta bajo presidn.

Segln se representa en la Figura 2, los elemen_
tos tubulares de calentamiento por inmersidén 19 tienen una
vaina metdlica tubular 31 y uns bobina de calentamiento
por resistencia 33 dispuesta en el interior de la vaina
y separada de la misma por un material aislante dieléctri-
co 35,

Dos terminales eléetricos 37 sobresalen por la
extremidad posterior del elemento de calentamientc 19, ILos
terminales 37 estidn conectados eléctricamente con una fuen-
te de suministro de energia eléetrica (no representada) la
cual, al ser energilzada, produce el calentamiento de las
bobinas debido a su resistencia, Otra extremidad del ele-~
mento de calentamiento 19, es decir la extremidad delante-
ra tiene una poreién puntiaguda 39. Ia porcidn puntiaguda 39
incluye una porcién cébnica 41 con un didmetro de base gene-
ralmente ignal al didmetro externo de la vaina 31 y una por-
cibn cilindrica 43 de menor dildmetro que la base de la por-
cidn cbnica 41, La vaina 31 tiene un contrataladro 45 que
recibe la porcidén cilindrica 43 desde la porcidén de extre-
midad 39, Una junta soldads 47 estd formada entre la vaina
¥ la base de la porcidén cénica 41

La porcidn de extremidad puntiaguda 39 permite

ventajosamente el cambio de los dispositivos de calentamien—
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to cpnando se han quemado, sin que alguien tenga que penetrar‘
en el interior del recipiente, el cual es ligeramente radio~ -
activo, incluyo si los orificioé 25 de las placas de sopor-
te 19 y de las boquillas 21 estdn ligeramente desalineadoé,
reduciendo asi el grado de radiacién al cual estén someti-
das las personas que efectlan las operaciones de méntehi—
miento durante la operacién de cambio.

El funcionamiento del presurizador 1 es el siguien-
te: normalmente el presurizador estd parcialmente lleno de-
flaido primario es decir de agua, estando el resto del feci—
piente lleno de wvapor; la boquilla combinada de entrada y -
de salida 27 comunica con el flGido primario del sistema de
reactor de agua a presibn. Para elevar la presibén del £ldi--
do primario, se energizan los elementos de calentamient6‘l9
lo que hace gue el agua hierva y la cantidad de vapor aumeh-
ta en el presurizador. Para reducir la presidn del flaido
primario, se pulverizg un flaido primario relativamente frio
por la boquilla de pulverizacibn 17 en la porcibn superior
del presurizador 1, lo que produce una condensacibn de uha
parte del vapor y reduce asi laz presién en el interior del
presurizador y en el gistema de flGido primario, '

- El presurizador 1, descrito mis arriba, facili-
ta ventajosamente el cambio de los elementos de calentamien~*
to sin que el personal de mantenimiento tenga que penetrar
en el recibiente radioactivo, evitando asi que el personal
sea expuesto a la radiocactividad , y reduce el tiempo nece-
sario para cambiar los elementos de cglentamiento que se
queman de vez en cuando durante el funcionamiento normal
de uné central nuclear del tipo de reactor de agua a presién.

En resumen, la presente Patente de invencidn que

P A Lt b e o -
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se solicita deberd recaer en las siguientes
REIVINDICACIONES
1,- Presurizador para reactor nuclear de agua a

presibn que.incluye un recinto, una boquilla de fluido que
permite aplicar el flGido al reactor de agua a presibn, una
bogquilla de pulverizacidn dispuesta en la porcidn superior
de dicho recinto y conectads con una fuente de suministro
de agua relativamente fresca; una multiplicidad de elemen-
tos de calentamiento'eléctrico de forma tubular recta conec-
tados con una fuente de suministro de energia eléctrica, '
una multiplicidad de placas dé soporte dispuestas en dicho
recipiente para soportar dichos elementos de calentamiento,
teniendo dichas placas de soporte una mulitiplicidad de ori-
ficlos destinadeos a recibir dichos elementos de calentamien-
to, y tenierndo dicho recinto una multiplicided de orificios
destinados a recibir dichos elementos de calentamiento y un
dispositivo de estangueidad dispuesto para formar una jun-
ta hermética entre dicho recinto y dichos elementos de ca~-
lentamiento, caracterizado porque dichos élementos de calen-
tamiento tienen unas extremidades puntiagudas para facili-
tar la introduccién de dichos elementos de calentamiento
a travis de los orifiocios formados en dicho recinto y en
dichas placas de soporte.

2.~ Presurizador segin la Reivindicacién 1, carac-
terizado porgue las extremidades puntiagudas de los elementos
de calentamiento tienen generslmente una forma cénica,

3.~ Se reivindica por tltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solici-

ta: PRESURIZADOR PARA REACTOR NUCLEAR DE AGUA A PRESION.



1 Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de ocho paginas
mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid 20 de octubre de 1976
BERNARD/ UNGRIA :
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