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Fl invenbo %iene por objeto un escudo para la aper)
tura de thneles, galerias ovébcavones ¥y anflogos,en esj
pecial en rocz sometida a presidn, con un armazdn de
anoyo y con cucihiillas de apertura avanzables con rela-
¢ibén al armazén de apoyo en el sentido de apertura, que
puede ser enssnchado en direccidn hacia la pared del
anchurén y con relacidén al armazén de apoyo por medio
dé dispositivos de ensanchamiento.

Para la apertura de thneles o de zanjas se descri-~

ben en el modelo de utilidad aleman 1 910 987 escudos |

que poseen un armazdén de apoyo para cada una de las pa-
redes del anchurdn a sustentar y en el que se gulan y
apoyan traviesas gue pueden ser avanzadas por medio de
cilindres de presidn. Las traviesas son ademis ensanchg
bles con relacidédn al armazdén de apoyo en direccidn hacis
la pared del anchurdén. fSsto se realiza por mdio de man-
gueras de presidn, dispuestas en las ghias de las tra-
viesas del armazdn de apoyo, que pueden ser dilatadas
por la aceibén de un medio a presidn. Estos diépositivos
dc ensanchamiento con mangueras de presidén dilatables
exigen un e¢levado cogte y estln expuesbas a unc-conside-
rable desgaste en las rudas condiciones de servicio.
En la DT-08 2 314 703 y DT-0S 2 144 862 se descri~
ben escwios de aperbtura, que se conponen de dos elemen-|
tos de escudo desplazables uno con relacidn al obtro en
el senbido de apertura, formados cada uno por anillos
de ensanchemiento y por cuchillas de apertura fijadas
a ellos. las cuchillas de apertura de los dos elementos
de escudo forman en conjunto una envolvente de escudo

cilindrica fundamentalmente cerrada. Por medioc de cilind
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dros de ensanchamiento es posible ensanchar 10s segmen-
tos de los anillos de ensanchamiento y copello las cu-
chillas de aperbura unidas a ellos contra la pared del
anchurdén. En estos escudos de cuchillas sblo es posible
avanzar el bastidor de apertura junto con los bastido-
res de apoyo correspondientes, configurados en forma de
anillos de ensanchamiento. 8in embargo, no es posible
avanzar las cuchillas de aperbura individualmente o en
grupos, segin se desee.

El invento tiene por objeto la construccidn de un
escudo del tipo conocido, equipado con cuchillas de a-
pertura avanzables con relacidn al armazén de apoyo in-
dividualmente o en grupos, cuya configuracidn construc-
tiva sea comparativamente méds sencilla y robusta, de
tal modo, que las cuchillas de apertura puedan ser en-
sanchadas y presionadas contra la pared.del anichurén,
en caso necesario, sin que los armazones de apoyo o
los clemenbtos de armazbén que lo forman tengan que ser
construidos para ello en forma de armazones de ensan—
chamignto.j |

El‘invento se caracteriza por el hecho de que las
cuqhillas de aperbura se montan en segmentos de ensan—
chamiéntorde forma desplazable-eﬁ el sentido de apertu-
fé; al mismo tiempo, que estos segmentos de ensanchami-
ehtO‘éﬁoyan de forma mbévil en los armazones de apoyo

en el mencionado sentido de ensanchamiento. Los segmen—

.tos de ensanchamiento se guian con preferencia de forma

desplazable en el gentido de ensanchamiento en el arma-
zén de apoyo, mientras que en .el sentido de apertura se

montan de forma no desplazable en el armazdn de apoyo.
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En esta construccidn del escudo de apertura es po-
sible utilizar un armazbén de apoyo rigido, al mismo ti-
empo, que entre el armazdn de apoyo y las cuchillas de
apertura se hallan los mencionados segmentos de ensan-—
chamiento, que apoyan en el armszdén de apoyo ¥ que .son
avanzados junto con este en el sentido de apertura, una
vez Que han sido avanzadas las cuchillas de apertura
desplazables en los segmentos de ensanchamiento. Las
cuchillas de apertura pueden ser avanzadas individual-
mente o en grupo con relacidn a los segmentos de ensan- -
chamiento y al armazdn de apoyo. Esto se realiza con-
venientemente por medio de cilindros de avance, gque se
montan con preferencia entre las cuchillas de apertura
y los segmentos de ensanchamiento.

Una configuracién especialmente ventajosa del es-
cudo, segln el invento,es la que se obbtiene cuando se
utiliza un armazdn de apoyo compuesto de varics elemen-|
tos de armazdn rigidos dispuestos separados entre si T
en el que los elementos de armazdn se unen entre si. por
medio de tirantes longitudinales y/o diagonales para
formar un bastidor de armazén rigido., Ademds, se recomi
enda prever la construccidn de tal modo, que en cada
segmento de ensanchamiénto se guien de forma desplaza-
ble varias cuchillas de apertura. Sobre la periferia
dellarmazén de apoyo con forma anular se disponen con
preferencia al menos tres segmentos de eﬁsanchamiento,
pero comnvenientemente una cantidad mayor de segmentos
de ensanchamiento, que forman un anillo de ensanchamien
to comin que soporta la cuchillas de apertura.

Para el ensanchamiento de los segmentos de ensan-
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, de.la presidn no es posible que el escudo segfn el in-

chamiento se utilizan ventajosamente c¢ilindros de en~
sanchamiento hidriulicos, que apoyan en el armazén de
apoyo. Con cada segmento de ensanchamiento se combinan
convenientemente varios cilindros de ensanchamiento dig|
puestos radialmente. Los cilindros de ensanchamiento
pueden ser alojados de: forma protegida y ocupando poco
espacio en el interior del perfil del armazén de apoyo.
En el caso de que el armazdn de apoyo posea dos elemen-
tos de armazdén de apoyo rigidos dispuestos distanciados
entre si, es conveniente prever cilindros de ensancha-
miento hidriulicos en ambos elementos de armazdén de apg]
yo.

Ademés, es recomendable, que las cémaras de pre-
sidén de los cilindros de ensanchamiento hidraulicos bo— '
sean vdlvulas de sobrepresién, que limiten la presién
de los cilindros de ensanchamiento. Cuvando las presio-.
nes ejeréidas por la roca o el terreno circundante au;
mentan de forma inadmisible se excitan las vélvulaé de
sobrepresidén, con lo que se descargan las cdmaras de
presidén de los cilindros de ensanchamiento. ELl segmento
de ensanchamiento sometido a presiém se retrae hasta gu¢
la presién que actua sobre las duchillas_de apertu:é Y,
con ello, la presién en las cémaras de presidn de 108
cilindros.de ensanchamiento vuelve a alcanzar un valof

previamente establecido. A comsecuencia de la reduccidn

vento quede agarrotado, incluso después de un tiempo de
utilizacidn prolongado. El escudo puéde ser desplazado
en estado ensanchado, Cuando se alcanzan zonas rocosas

menog generadoras de presidn se ensancha de'nuevo aubo-
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maticamente el escudo por medio de los cilindros de
ensanchaniento.

En el dibujo se representa esqueméticamente un
ejemplo de ejecucidn del escudo segin el invento.

La figura 1 representa en seccidn longitudinal
un escudo seghn el invento.

La figura 2 representa el escudo, segin figura 1,
en una vista desde detrdss '

La figura 3 es una representacidén parcial en pers-
pectiva de un segmento de ensanchamiento, montado en el} -
armazén de apoyo, del escudo segin figuras 1 y 2.

El escudo representado posee un armazdn de apoyo
10 formado por dos elementos de armazbn de apoyo 1l y
12 anulares y rigidos con perfii de canaldn o de cajas
Con 13 se designan las cuchillas de apérﬁuré que, como
muestra la figura 2, forman en conjunto uma envolvente
de escudo cilindrica. Las cuchillas de apeftura 13 pue-
den ser avanzadas individualmente o en grupos en el sen
tido de apertura V por medio de cilindfos de avanza 14
hidriulicog de doble efecto.,

Entre los elementos de armazén de apoyo 11l y 12 se
hallan segmentos de ensanchamiento 15 en los gue apoyan
las cuchillas de aperbura 13 y que se gulan en el sen-
tido de apertura V. La conduccidn de las cuchillas de
avertura 13 en los segmentos de ensanchamiento 15 pue-
de seg’realizada por medio de guia; Fe ranura en T, com
es usual én los escudos de apertura.

En el ejemplo de ejecucidn representado se dispo-
nen sobre la periferia circular de los elem-entos de

armazbén de apoyo 11 y 12 un total de seis segmentos de
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ensanchamiento 15, cada uno de los cuales sopcrta tres
cuchillas de aperbtura 1%. Cada uno de los segmentos de
ensanchamiento se compone de tirantes longitudinales

16 y de piezas de segmento 17, dispuestas perpendicu;
larmente con relacidn a ellog, que poseen por ejemplo
un perfil de caja. Los tirantes longitudinales 16 ¥y

las piezas de segmento 17 se unen entre si para formar
un segmento de ensanchamiento rigido. Los dos elementos
de armazdn de apoyo 1l y 12 rigidos poseen en su peri-
feria orificios de guila radiales 18 en los que se guian
de forma desplazable en sentido radial los tirantes lon
gitudinales 16 de los segmentos de ensanchamiento. Se
aprecia, que los dos elemeatos de armazdbdn de apoyo 1l ¥y
12 se unen por medio de los segmentos de ensanchamiento
15 para formar un bastidor de armazbén rigido, que puede
ser avanzado por arrastre o empuje en. el sentiao_de
apertura V como una unidad constructiva. Esto se reali-
za por medio de los cilindros de avance 14 hidraulicos
que, como muestra la figura 1, apoyan en las-piezas de
segmento 17 de los segmentos de ensanchamiento, al mis-
mo tiempo, que .con sus.vistagos de émbolo atacan en 20
de forma articulada en el lado inferior de las cuchillas
de apertura. Cada cuchilla de apertura se combina con
un c¢ilindro de avance propio.

Los segmentos de ensanchamiento 15 pueden éer en-
sanchados contra la pared del anchurén y con relacién
a los elementos de armazdén de apoyo 1l y 12 en' sentido
radial, esg decir transversalmente al sentido de aperbu~
ra V.Esto se realiza por medio de cilindros de ensanchg

niento 19 hidrdulicos, que se alojan en el inbterior del
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perfil de los elementos de armazdn de apoyo 1l y 12

vy que atacan con sus vistagos de émbolo en los tirantes
longitudinales 16 de los segmentos de ensanchamiento.
Por extensién de los cilindros de ensanchamiento 19 es,v
por lo tanto, posible ensanchar individual o conjunta-
mente los segmentos de ensanchamiento, de manera, que
las cuchillas de aperbura 13 soportadas por los segmen-
tos de ensanchamiento son presionadas contra la pared
del anchurdén. En .la figura 1 se representa en 13}por
nedio de trazo de punbto y raya, la posicidn de las cu-
chillas de apertura en estado ensanchado.

Durante los trabajos de apertura sonhAvanzadas las
cuchillas de apertura 13 individualmente o por grupos
en el sentido de apertura V por medio de lés cilindros
de avance 14. Al mismo btiempo, es posible presionar las
cuchillas de apertura contra la pared del anchurdn por
medio de los c¢ilindros de ensanchamiento 19. Los ciline~|
dros de avance 14 apoyan a través de los segmentos de
ensanchamiento 15 en el armazén de apoyo 10 y en el ele
mento de armazdén 12 trasero de este.

Cuando todas las cuchillas de apertura 13 han sido
avanzadas la carrera del cilindro es posible arrastrar
el armazén d¢ apoyo 10 en un solo paso., Para ello se sg
meten los cilindros de avarce 14 a la accidn del medio
a presidén hidriulico en el senbtido de retraccidn. Al ;
arrastrar el armazbén de apoyo 10 se ubilizan como sufri
dera de los cilindros de avance 14 las cuchillas de
apertura presionadas contra la roca y contra la psred dd,
anchurdn. Dado que los segmentos de ensanchamiento 15

estin acoplados con los elementos de armazdn de apoyo
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11 y 12 de forma mévil en sentido radial, pero no en
el sentido de apertura V, son arrastrados cuando se
desplazan los elementos de armazdén de apoyo 1l y 12.

Las céamaras de presibén de los c¢ilindros de ensan=
chamiento 19 se dotan de vAlvulas de sobrepresidn ( no
representadas), que se excitan cuando se rebasa una de-
terminada presién de la roca y que descargan los cilin-
dros de emsanchamiento. En este caso se retrae el seg~-
mento de ensanchamiento sometido a presidn con las cu-
chillas de apertura apoyadas en é1l hasta que la presidn
ejercida por la roca y la presibn en las cémaras de pre
s5ibén de los correspohdienﬁés cilindros de ensanchamien~
to alcanza nuevamente el valor normal.Por medio de las
vélvulas de sobrepresidn es posible realizar un ajuste
exacto de las presiones con las que se apoyan las cu-
chillas de apertura en la pared del anchurdén y con la
que biene que ser sustentada la roca. Es recomendable,
que el mando hidraulico de los cilindros de ensancha-
miento se construya de tal modo, que los gegmentos de
ensanchamiento y sus cuchillas de apertura sean presio-
nados durante la apertura autométicémente y con una fu-
erza predeterminada conbtra la pared del anchurdn. Cuan-
do el escudo llega, en el transcurso de los trabajos de
apertura, a una zona con una presidn menor de la roca,
se ensanchan automiticamente los segmentos de ensancha-|
miento por medio de sus cilindros de ensanchamiento, de
manera, gque la roca es sustentada por el escudo con una
fuerza de sustenbacidén predeterminada.

Los elementos de armazbén 1l y 12 del armazdn de

apoyo se unen por medio de btirantes longitudingles ¥/o
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diagonales 21, 22 para formar un bastidor de armazén
rigido en el que los diferentes segmentos de ensancha-
miento 15 se montan de forma desplazable Umicamente en
sentido radial,

En resumen, la presente patente de iﬁvencién que

se solicita, deberi recaer sobre las siguientes:
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plazable en el sentido de apertura (V).

-11 -

Reivindicaciones

1. Bscudo para la apertura de tineles, galerias o
socavones y andlogos, en especial en roca sometida a
presién, con un armazén de apoyo y con cuchillas de
apertura avanzables con relacidén al armazdén de apoyo
en el sentido de apertura, que pueden ser ensanchadsas
en direccidén hacia la pared del anchurdn por medio de ‘
dispositivos de ensanchamiento, caracterizado por el
hecho de que las'cuchillas de apertura (13) se montan
de forma desplazable en el senbido de apertura (v) en
segmentos de ensanchamiento (15), que a su vez apoyan
de forma mbévil en el mencionado sentido de ensanchami-
ento en el armazdn de apoyo. »

2. BEscudo, segln la rdivindicacién 1, caracteriza-
do por el hecho de que los segmentos de ensanchamiento
(15) se gulan de forma desplazable en el sentido de:en—
sanchamiento en el ar@azén de apoyo (10) v por el hecho

de que se unen con el armazdén de apoyo de forma no deg~

3. Escudo, segin la reiviedicacidn 2, caracteriza-
do por el hecho de que los cilindros de avance (14) de
las cuchillas de apertura (13) se alojan entre estas.y
los segmentos de ensanchamiento (15).

4, Escudo, segin una de las reivindicaciodes 1 a
3, caracterizado por el hecho de que el armazén de apo-|.
yo (10) se compone de varios elementos de armazén (11,
12) rigidos, distanciados entre si, que se unen entre
si por medio de tirantes longitudinales y/o diagonalés
(21, 22) para formar un bastidor de armazén rigido.

5. Esoudo, segln una de las reivindicaciones 1 a
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rizado por el hecho de que los cilindros de ensanchami-~

—-12 -

4, caracterizado por el hecho de que los segmentos de
ensanchamiento (15) pueden ser ensanchados por medio de
cilindros de ensanchamiento (19) hidriulicos apoyados
en el armazbdn de apoyo (10),

6. Hscudo, sezin la reivindicacidn 5, caracteriza-
do por el hecho de que cada segmento:de ensanchamiento
(15) posee varios cilindros de ensanchamiento (19) dis-
puestos radialmente,

7. Escudo, segln la reivimdicacién 5 o 6, caracte-

ento. (19) se disponen en el interior del perfil del ar-
mazdén de apoyo (10).

8. Escudo, segln una de las reivindicaciones 4 a
7, caracterizado por el hecho de que en cada uno de los
dos elementos de armazén (11, 12) que forman el acrmazdn
de apoyo (10) se prevén cilindros de ensanchamiento (19
hidréulicos.

9. Escudo, segln una de las reivindicaciones 1 a
8, caracterizado por el hecho de .que las cimaras de pre
si6n de los cilindros de ensanchamiento (19) hidriulicc
se proveen de vilvulas de sobrepresidn.

10. Escudo, segin una de las reivindicaciones 1 a
9, caracterizado por el hecho de que en cada segmento .
de ensanchamiento (15) se guian de forma desplazable
varias cuchillas de apertura (13).

. 11. Escudo, segin una de las reivindicaciones 1 a
10, caracterizado por el hecho de que en la periferia
del armazén de apoyo (10) anular se disponen alfnenos
tres segmentos de ensanchamiento (15), que forman un
anillo de ensanchamiento comin que soportailas cuchillas

de apertura (13).
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12. Se reivindica por Ultimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita
ESCUDO PARA LA APERTURA DE TUNEIES, GALERIAS O SOCAVONES Y
ANATOGOS.

Todo conforme gqueda descrito y reivindicado en

la presente memoria descriptiva que consta de trece piginas

mecanografiadas y dibujos que se acompaiian.

Madrid, 20 octubre 1.976
BERNARDO UNGRIA

&
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