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por VEINTE años

solicitada en España a favor de LA 80UBURE EL^ÜRIQCE 
AUTORAS, PROCEDES ARCOS S.A., de nacionalidad belga, domi 
ciliada en rae des Beux Cares 53-63, B-1970, Druxelíes, 
Bélgica, por "Método de soldadura para aceros dulces, con 
prioridad de la solicitud belga 161-341 de fecha 29 Octu­
bre 1975. - - - - - - - - ----------- -

SEKOEIA DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere a un método de 
soldadura que utiliza electrodos forrados, para la soldada 
ra. manual de acero dulce.

Estos electrodos, constituidos por un alma de ace 
ro ordinario y forrados, de forma conocida, por meadas de 
polvos características, se utilizan de manera general sin 
aportación externa ai de gas protector ni de fundente de 
aleación.

La composición y la dosis del forro son pues los 
únicos elementos determinantes en la obtención de los corda 
nea de soldadura de características metalúrgicas, teenelági
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coa y mecánicas específicas* - - - - - - - - - - - - - - -

Las mezclas de polvo destinadas a esta utilización 
deben pues presentar, en proporciones diversas: "fundentes" 
forjadores de escorias metalúrgicas, desoxidantes e ionizan 

5. tea estabilizadores de arco aaí como aditivos metálicos des
tinados a procurar al cordón características mecánicas par­
ticulares. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Ss conocen las cualidades y los defectos de los 
forros denominados "básicos", es decir aquéllos cayo coefi- 

10. ciento de basicidad definido por la fórmula---------- - -

(%)CaO + (̂ )HgO + (%)BaO + (%)KgO + (%)LiOg + (%)CaPp+l/2(%)KnO + PeO 
%(?iOg) + 1/2(') (Alg^^ + TiOg + ZrOg)

es superior al. —  -------- - - - -------

B^tre estos últimos, los destinados a loe electro 
dos manuales, destinados a la soldadura con arco sin protec­
ción externa ni de gas ni de fundente contienen altos nive- 

15. les de carbonates, de forma que sean "autoprotectorea* ba­
go el efecto del desprendimiento de COg que resulta de su 
composición.

La utilización de electrodos de este tipo, con coe 
flciente de basicidad elevado, presente inconvenientes teeno 

20. lógicos (porosidades, en particular), difíciles de evitar
cuando se trata de depositar cordones gruesos. - - - - - - -



Can al intento da mejorar el comportamiento a la 
soldadura "gruesa*' de tales electrodos, los inventores han 
hallado, inopinadamente, la relación con les efectos que 01 
estado de la técnica reconoce a la presencia do circonio 
metálico en tales forros; "El zr forma, con el nitrógeno, un. 
nitrure bien definido;, constituyo un desoxidante y un áesal 
farante enérgico que forma con el oxigeno una escoria fusi­
ble y, fijando el azufre en el estado de sulfuro, gana fácil 
mente la superficie del motel fundido" (Patente belga 
5%.633 del 15-4.1925). "Por quedar el Zr incluido so las 
soldaduras mejora por otra parte sus cualidades" - Se atri­
buye generalmente este efecto a la función "refinantc" del 
gr, cuya presencia en el baño metálico facilitaría su soli­
dificación en "granos finos", lo que debería permitir la Ob 
tención de un cordón con características macuicas elevadas 
en condiciones de soldadura difíciles (soldadura con pasa­
das gruesas ascendentes). - - - - - - - - - - - - - - - - -

Así, los inventoras han llegado a asociar eantida 
des limitadas de Zr metálico (bajo formas diversas: polvos 
metálicos, aleaciones, ferro*s, ...) -además de los óxidos 
y silicatos do circonio eventualmente utilizados- coa mes­
ólas básicas de altos contenidos de CaCO^ y de CáFg (coefi­
ciente de basicidad +, 10). - - - - - - - - - - - - - - - -

los forros de los electrodos utilizados segáa la 
invención están constituidos por méselas de polvos earaete 
risadas por las relaciones siguientes (an peso total de pql
ve): - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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la) 75 a 90% de elementos que forman escoria y que responden 
a las condiciones siguientes:

30% ̂  CaCQg (o carbonates equivalentes) ^  60% 
15% ̂  CaPg (o fluoruros equivalentes) ^  30% 

0 % ^  óxidos metálicos (TiOg, SiOg, AlgO^, etc.) ^  15%

29) jo a 18%. de desoxidantes metálicos (PeMn, FeSi, FeTi, 
FgAl, etc.)
de loe <me del 0.5 al 3% de 2r metálico en cualquier for­
ma que se halle

39) avantualmente y en concurrencia de 7% de aditivos metáli 
eos (Ni, Fe, No, Va, o sus combinaciones) según las 
características mecánicas específicas a conferir al car­
dán, t--* — .

15*

y aglomerados en pasta por mezcla con disoluciones acuosas 
de silicatos alcalinos a raz&i de 15 a 30% en peso de la mez

Con la composición preferida siguiente:

CaCO^ (52,4), CaFg (19), TiOg (5,7), SiOg (2,6), AlgO^ (0,9), 
PaO (0,1), KagO (0,1), NgO (0,1), PeMn (3,8), M i  (8,2),

20. TeKo (1), NgAl (1,4), FeTi (1,4), Zr (0,4), Ni (2,9), los in 
ventores han obtenido, en gruesas pasadas ascendentes, cerdo 
nes gruesos, con estructura de colada, que presentan reailien 
cias elevadas a las bajas temperaturas (del orden de 50 J en 
Charpy V, hasta -60^0) y que son perfectamente adecuados, por 

25* lo tanto, para la soldadura de piezas destinadas a usos



N O T A

" c r i o g é n i c o s " .

Se declaran de novedad y propiedad para HspaSa, 
sus territorios y plazas de soberanía* las siguientes: - -

R S I V I 3 3 I C A C I 9 N 3 S

Método de soldadura para aceros doleos* carao 
terizado por la utilización de electrodos cuyos forros es­
tén constituidos por polvos aglomerados que comprenden: - -

IR) 75 a 93% do elementos que forman escoria y que responden 
a las condiciones siguientes:

30% ̂  CaOOg (o carbonates equivalentes) ^  60% 
15% ̂  CáPg (o fluoruros equival^tes) ^  3^  

óxidos metálicos ($Í9g, SiOg, AlgOy etc.) 15%

29) 10 a 18% de desoxidantes metálicos (?eS&, FeSi, PeTi, 
MgAl, ote.) de los que del 0 ,5 al 3% de Zr metáíieo en 
cualquier forma que se halle. ------ - - - - - i - - -

39) eventualmente y en concurrencia de 7% de aditivos metá­
licos (Ni, Fe, tS6, Va, o sus combinaciones) sogdn 
las caractcristicae mec&iicas específicas a conferir si 
cordón, ---------------------

y que están aglomerados en pasta mediante disoluciones acao 
sas de silicatos alcalinos a razáa de 15 a 3^  en peco del
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total.

2+- cátodo aê ún la reivindicación 1, caracteriza 
de porque loe electrodos responden a la fórmula: - - - - -

CaCÔ  ($2,4), CaPp (19), TiCg ($,?), SiOp (2,6), Al^ (0,9), 
5, FeO (0,1), NapO (0,1), ü̂gO (0,l), PeMn (3,3), PeSi (3,2),

FeKo (1), KgAl (1,4), M i  (1,4), Zr (0,4), Ni (2,9).---

3.- "METODO DE SOLDADORA PARA ACEROS DULCES".

10.

Todo ello conforme se describe y reivindica en la 
presenta memoria que consta de sais hojas foliadas yi macano 
grafisdaa por una sola de sus caras.

MADRID 2 o OCI. 1976
p. <4. M. CUREU. SUÑOt !

man-
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