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El presente invento se refiere a la separación de papas 

superiores del terreno del subsuelo tendiendo una membrana de ma­
terial preferiblemente impermeable a una profundidad predetermina 
da.por debajo de la superficie del terreno. Esta separaoión por 
películas o membranas subterráneas se realiza para diversas fina­
lidades: producir estanques impermeables, diques de defensa o de­
pósitos para agua u otros líquidos. Las membranas impermeables se} 
utilizan en la oonstrucoión de oarreteras, oauoes, explanaciones 
o capas de asiento, aceras y cunetas. Em los últimos años se han 
instalado membranas impermeables en campos agrícolas a varios de­
címetros por debajo da la superficie con el fin de reducir las fu 
gas de agua de lluvia o agua de regadío por debajo de la zona de 
las raíces y aumentar, por lo tanto, el rendimiento. Se conocen 
varios métodos para preparar una capa subterránea impermeable. En 
uno de estos métodos el terreno se excava hasta la profundidad ne­
cesaria, se alisa la superficie y se compacta y la capa impermea­
ble a e tiende sobre esta superficie depositando lámina prefabrica­
da o pulverizando un plástico apropiado o material líquido, El te-- 
rreno excavado se devuelve depositándolo sobre la membrana. Los ig. 
convenientes de este método son que los costos de alisar y de com­
pactar el terreno después de excavar ia capa superior son muy ele­
vados, que el espesor y resistencia de la membrana debe ser sufi­
ciente para aguantar las tensiones impuestas por el equipo pesado 
utilizado para reponer el terreno previamente removido, puesto que 
de otro modo podría existir el peligro de desgarramiento, perfora­
ciones y la formación de cubierta imperfecta.

Se ha sugerido un método perfeccionado según el cual una 
cuchilla para el subsuelo se hinca a través del terreno paralela a 
la superficie y simultáneamente se expulsa un material apropiado y 
se pulveriza desde él canto posterior de esta cuchilla formando unta



membrana impermeable despuós de endurecerse. De esta manera la ex 
cavacián y reposición del terreno, así como la operación manual o !
mecánica de tender una membrana se evita y se combinan en una solá 
operación. El principal inconveniente de este mótodo es el elevad î
costo del material destinado a formar la membrana, puesto que la
exigencia de producir una membrana continua perfecta exige la pul-}-}
verización de una capa relativamente gruesa. Por ejemplo, el em­
pleo de asfalto exige un espesor de varios milímetros. Además, la 
producción de este tipo de membrana está limitada a terrenos que 
no tengan grandes terrones o aglomerados y penaitan una penetra­
ción uniforme de la cuchilla. Asimismo es esigible que el terreno 
sea compatible con el material pulverizado para que permita una 
pulverización y aglutinamiento perfectos. ' t

El presente invento tiene por objeto, por lo tanto, mejo­
rar el mótodo mencionado en último lugar por el procedimiento de 
tender e introducir en el terreno una película o membrana prefabrj 
cada de propiedades predeterminadas por medio de un equipo especial 
apropiado para tender esta membrana sin necesidad de excavación 
previa. Además, el empleo de este equipo permite tender membranas 
en otras configuraciones distintas a la configuración plana y para, 
lela á la superficie del terreno.

Otro objeto del invento es tender una membrana de material 
prefabricado que se puede producir con una amplia gama de propie­
dades, con lo que se la puede destinar a diversas aplicaciones.
Otro objeto del invento es fabricar la membrana de un material de 
plástico muy delgado y barato para ahorrar costos.

El mótodo consiste en hincar una cuchilla cortante hueca 
que tiene un filo cortante reoto o con otra forma, una parte delag. 
tera inclinada hacia arriba y una parte trasera inclinada hacia a- 
bajo que terminan aproximadamente a la misma altura que el canto i
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delantero, a través del terreno hasta una profundidad predetermi­
nada por'medio de un vehículo de traoción, proporcionando el sumí 
nistro de lámina delgada prefabricada de un material flexible al 
interior de la cuchilla y alimentando dicho material laminar des­
de el interior de la cuchilla paralelo al canto posterior de la 
misma, a la velocidad de avance déla cuchilla a través del terre 
no. La alimentación es automática en el sentido de que el materiaL 
laminar queda retenido por el terreno al caer sobre su superficie 
superior después de haberse levantado por el paso de la cuchilla.

En una modalidad de preferencia del invento, la cuchilla 
tiene un canto delantero recto y un cuerpo recto hueco de dicha 
configuración, una parte inferior plana abierta por su parte tra­
sera, con un rollo dé material laminar situado giratoriamente en 
el interior de la cuchilla paralelo al canto delantero, fo mandóse 
la membrana por el. material laminar que se desenrolla desde dioho 
rollo a través de la abertura interior introduciéndose en el surco 
hecho por ia ouohilla por debajo del canto trasero de asta última,

El procedimiento puede comprender el tendido de tubos, co 
bles o alambres sobre el.material laminar y adyacente al mismo al:. 
mentando estos materiales en el terreno por cualquier método cono 
cidó por la tecnología.

La figura 1 ilustra una sección transversal vertical tong. 
da a través de una cuchilla hueca que sirve para llevar a cabo el 
método del Invento. " .

La figura 2, es una vista en perspectiva de la cuchilla 
ilustrada en la"figura 1, y representa medios de unión a un vehíct. 
lo de tracción.

La figura 3 es una vista en perspectiva del interior dé­
la cuchilla ilustrada en las figuras 1 y 2.

La figura 4 es una vista en sección transversal tomada'"á
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través de una cuchilla junto con equipo apropiado para tender tu­
bería adyacente a la membrana laminar, y

La figura 5 ilustra seis modos diferentes de colocar mam 
branas por el método descrito.

Refiriéndonos ahora las figuras 1, 2 y 3 de los dibujos, 
el equipo para llevar a cabo la operación consiste en una cuchilla 
de la anchura necesaria montada por debajo del vehículo, y que se 
hinca a través del terreno hasta una profundidad predeterminada, 
incidiendo en el terreno el canto delantero. Su parte inferior 5 
forma un ángulo de salida a con el terreno roturado para evitar 1$ 
fricción entre la parte inferior y la superficie del terreno. La 
parte superior de la cuchilla 3 se inclina en dirección ascenden­
te, con un ángulo b, con el fin de empujar el terreno por encima !*** . <
de la cuchilla, terminando en una parte central prácticamente ho­
rizontal 10. La parte posterior 4 de la cuchilla se dispone con uia 
inclinación hacia atrás y hacia abajo oon su canto trasero 11 fi­
nalizando a una altura ligeramente por encima de la altura del ea:t 
to delantero. Los dos escudos laterales 12 cierran el espaoio hue ­
co formado entre la parte superior y la parte inferior de la cuchL 
lia. La cuchilla se une a un vehículo de tracción de todo terreno

t
$or medio de dos brazos prácticamente verticales 13 que foxman pai* 
te del equipo normal para movimiento de tierras.

Un tubo 7 que lleva un rollo 8 de material laminar delga 
do, oon una anchura en consonancia con la anchura del espaoio in­
terior, se sitúa dentro del espaoio y se monta por sus extremos 
rodillos separados 16 unidos a los escudos extremos que permiten 
su rotación libre alrededor de su eje. El extremo libre 9 del ma­
terial se representa desenrollado y prensado entre capas de torre 
no alzadas y repuestas, respectivamente.

Todos los pibotes de los rodillos mencionadoas 16 se su-
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jetan a las paredes de una bandeja especial 14 que se articula 
al escudo extremo 12 por simples visagras que permiten que cai­
gan por debajo de toda la estructura para facilitar la desear 

ga y recarga de los rollos de película. Cuando la bandeja se le, 
vanta hasta la posición de trabajo, queda automáticamente fijadja 

por ganchos de caída libre.
Este dispositivo no es esencial pero ejemplifica un di­

seño especifico que se ha llevado a la práctica y se ha aproba 
do sobre el terreno para hallar su fiabilidad y sencillez de ope 
ración.

20.

2$.

30.

Se pueden emplear cuchillas y bandas de película más an­
chas o más estrechas, dependiendo del tipo de terreno,uso espe- 
cifico, disponibilidad del tractor, etc. También se pueden cam-' 
biar otras dimensiones del apero según sea los fines a que esté 
destinado y de acuerdo con leyes bien conocidas de la mecánica 
del suelos

Se pueden llevar a cabo diversas modificaciones y alte 
raciones en el apero y en el método por cualquier experto en la 
materia, siempre y cuando sea dentro de los limites del invento 
y alcance de las reivindicaciones adjuntas.

La capa subterránea de películas prefabricadas se puede 
combinar con pulverización subterránea por medio de la misma he* 
rramienta y én la misma pasada. Asi, se puede inyectar cualquier 
líquido por pulverización para diversos fines tales como reblan 
decimiento del terreno, introducción de fertilizante, fumigadói. 
u otro uso final. El canto de la herramienta puede estar provis 
tó de dientes especiales, pinceles y piezas vibratorias para re-- 
ducír las fuerzas necesarias ei terreno más densos o en terrenos 
con una cierta resistencia coherente.

El canto de la herramienta puede ser rectot ligeramente
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curvado, o en forma de V, de modo que la sección transversal de 
la membrana acabada sea recta, curvada o en forma de V. Esto es 
necesario para obtener efectos especiales (figura 5).

El apero se equipa con accesorios normales que son comu 
nes en las máquinas para la remoción de tierras y en máqinaria 
agrícola, pero nó forman parte de éste invento. Son, por ejemplo 
marcadores de los bordes para ayudar a un* funcionamiento exacto, 
indicadores de profundidad, ruedas de profundidad y/o sensores 
automáticos de regulación de la profundidad para indicar el flu 
jo de película desenrrollsda y aún para calcular su longitud.

Es de especial importancia la posible combinación de 
una membrana prefabricada y tubos subterráneos. Las técnicas de 
tender tubos o alambres subterráneos son técnicas conocidas.Un 
apero se hinca en el terreno mientras que un tubo, alambre o ca-j- 
ble se desenrolla a través de un conducto especial en el apero 
introdudándose recto en el surco formado en el terreno. La com­
binación de la membrana prefabricada y dichos tubos o alambres 
subterráneos se reivindica como una ventaja única en su género.

Pueden haber tubos regulares, tubos perforados, tubos 
de conducción de calor, y alambres o aislados. Los tubos se 
pueden tender por debajo de la membrana o por encima de la misma. 
En el primer caso, el tubo se tiende antes que la membrana. En 
el segundo caso, la herramienta para tender el tubo forma parte 
de la cuchilla principal y el tubo se tiende después que la 
membrana . La figura "4 ilustra dicha combinación. Además de 
lo descrito en la figura 1, contiene un conducto para tubo 18 : 
través del cual se alimenta el tubo, alambre o cable 20.

Los tubos se pueden tender en las costuras entre tiras 
de membranas adyacentes. El invento comprende, por lo tanto, 
la combinación en un apero de ambas instalaciones de membrana
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prefabricada y tubería o cableado.
El apero mencionado se suele hincar en el terreno mediante 

un tractor apropiado o cualquier otro vehículo que ha de tener ' 
la barra de tracción necesaria para la cuchilla específica con 
el fin de llevarla por el terreno en cuestión. No obstante, tam 
bien se puede hincar mediante un vehículo diseñado especialmente 
para la finalidad en el cual la cuchilla no se hinca por detrás, 
sino que va anclada por debajo del vehículo de una form8 que per 
mite diversos grados de libertad respecto a profundidad, inclina 
ción, ángulo, etc. Este"'último dispositivo puede ser similar a 
una máquina niveladora.

como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse cons­
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti­
bles de modificaciones de detalle en cuanta Uteren su principio 
fundamental.

Descrita suficientemente la nattraleza del invento, asi

\
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento y dispositivo para tender membranas de süb 
suelo, caracterizado porque consiste en: a) hincar a través del 
terreno, a una profundidad predeterminada, una cuchilla cor­

tante hueca que tiene un filó recto o formado de otro transver­
sal a la dirección de movimiento, una parte frontal inclinada hg 
cia arriba y una parte trasera inclinada hacia atrás, cuyo cante 
posterior queda al nivel del canto delantero de la cuchilla o 
ligeramente por encima: b) proporcionar el suministro de lámina 
delgada prefabricada de material flexible al interior de la cuchji 
lia y c) alimentar dicho material laminar desde el interior de 
la cuchilla p través de una abertura que se extiende por debajo 
y a lo largo de dicho canto trasero, introduciéndose en el térra 
no, donde la membrana semantiene en su sitio entre el subsuelo 
sin tocar y el subsuelo que cae sobre su superficie superior des 
pues de haber sido levantado por el paso delá cuchilla.

2.- Procedimiento según la reivindicación 1,caracterizado 
porque el material laminar delgado flexible se habilita en forma 
de rollo libremente giratorio en el interior de la cuchilla para 
lelo al canto trasero, alimentándose el extremo libre del mate­
rial qué se desenrrólla del rollo en ei terreno a través de di­
cha abertura en la parte trasera de la cuchilla.

3*** Procedimiento según la reivindicación 1,caracterizado 
porque la cuchilla se hunde en el terreno por acción de un vehi 
culo tractor.

4.- Procedimiento según la reivindicación , caracterizad^
porque la cuchilla se une al bastidor desfondador de un tractor
agrícola normal.

Procedimiento según la reivindicación 1,caracterizado
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porque el material de la membrana ea lámina dejplietileno con un 
espesor entre 10 y 40 micrones.

6.- Procedimiento según las reivindicaciones 1 y 2, carac­
terizado porque el rollo del material delgado flexible tiene uns 
longitud en consonancia con la anchura interior de la cuchilla.

Procedimiento según las reivindicaciones 1 y 2,ca­
racterizado porque el material flexible sé suministra en forma 
de rollo que tiene una bobina central o tubo que sobresale por 
ambos extremos.

8. - Procedimiento, según las reivindicación 1,caracte­
rizado porque comprende el tendido de tubos, alambres, tiras o 
materiales similares en un punto adyacente a la membrana por 
cualquier método conocido, simultáneamente con el tendido de la 
membrana.

9. - Procedimiento según la reivindicación l,caracteri 
zado porque comprende pulverizar productos químicos en forma 
liquida o de polvo por cualquier método conocido por la tecnolo 
gia, simultáneamente por el tendido de la membrana.

10.- Bispositivo para llevar a cabo el procedimiento se¿un 
la reivindicación l,que adopta la forma de cuchilla cortante 
hueca, caracterizado porque comprende una parte trasera inclina­
da hacia abajo conectada por una parte central prácticamente 
horizontal, dos escudos extremos y una parte inferior inclinada 
ligeramente en dirección ascendente a partir de su parte delan­
tera adyacente ál filo cortante, para formar un ángulo de salid A 
por detrás del filo, terminando esta parte inferior a corta 
distancia del canto trasero de la cuchilla, formando una aber­
tura por la alimentación del material laminar flexible.

11.- Dispositivo según la reivindicación 10,caracteri­
zado porque tiene cantos rectos paralelos delantero y trasero, -
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respectigamente.

12.- Dispositivo)según la reivindicación 10,caracterizado 
porque el canto delantero, la parte inferior y el canto trasero 
tienen la forma de un ángulo obtuso según se puede observar en 
la dirección de avance, que tiene su vértice prácticamente en e3 
centro entre los dos escudos extremos en un punto inferior inclj. 
nándose 1 os dos lados del ángulo en dirección ascendente simétri 
ca hasta dos puntos superiores próximos a los extremos exterio­
res de la cuchilla.

13. Dispositivo, según la reivindicación 10caracteriza­
do porque el canto delantero,el inferior y el canto trasero fog 
man un ángulo obtuso, segúih se vé en la dirección de avance, qut 
tiene su vértice prácticamente en el centro entre dos escudos 
extremos en un punto superior inclinándose los dos lados del án! 
guio en dirección simétrica y descandente hasta dos puntos infe-¡-
riores cerca de los extremos exteriores de la cuchilla. )¡

14.- Dispositivo según la reivindicación 10, caracterizado 
porque tiene su canto delantero,su canto inferior y su canto tr^ 
sero, en forma de linea cóncava según se vé en la dirección de 
avance.

15.. Dispositivo según la reivindicación 10,caracterizado 
porque está provista de rodillos separados de rotación libre 
en cada extremo para sostener un rollo de material de membrana 
flexible.

16. - Dispositivo según la reivindicación 12, caracteriza 
do porque el roDo de material demembrana flexible se sostiene 
por medio de una bandeja que contiene dichos rodillos y se sos 
tiene articuladamente sobre los escudos ex&remos de la cuchilla

17. ** Procedimiento y dispositivo para tender membranas 
de subsuelo, tal y como queda sustancialmente descrito en la prjs



sente Memoria, y en los dibujos adjuntos.
Esta Memoria consta de once hojas, escritas a máquina 

por una sola cara.
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