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El presente invento se refiere a la separacidn de capas
superiores del terrenc del subsuelo tendiendo una membfaha'de DG
ferial preferiblemente-impermeable a-una profundidad predetérmina
da. por debajo de la superficie del terreno. Esta separaoidn por
5, pelfculas o membranas subterraneas se realiza para diversas fingw
lidaedes: producir estenques impermeables, diques de defensa o de-
pégitos.péra égua u otros liqﬁidos. Las membranas impermeables se
utilizan en la conétruooi6n de carreteras, cauces, explanaciones
o capas de asiento, aceras y cunetas. Em los dltimos afios se han |
10, instalado membranas impermeables en campos agricolas a varios de-
¢imetros por debajo de la supérficie con el fin de reducir las fu
gas de agua. de lluvia o agua de ragadlo poxr debajo de 1a zona de
las raices y aumentar, por lo tanto, el rendlmlento. Se conocen
varlos,métodos para preperar una capa subterranea impermeable. En
7150’ uno de estés métodos el terreno se excave. hﬁsta la profundidad ne«
o aesaria, se alisa la superficie Yy se compacta ¥y la capa impermea—_
ble se tiende sobre esta superficie depositando 1émina prefabricas -
da o pulverizando un,pléstlco apropiado o materlal 1iquido, El te4
rrenc excavado se devuelve dep031tandolo sobre la membrana. Los in
20, - | convenientes de este método son que 1os costoa de alisar y de com#
. . paotar el #erreno despuée de excavar le capa superior son muy ele«
vadog, que el espesor y resistencla de la membrana debe ser sufie-
omente para aguantar 1as ten31ones 1mpuestas por el equipo pesado
‘utlllzado para reponer el terrenc prev1amente removido, puesto qus
25;f- 'de otro modo podria existir el peligro de desgarramlento, perfbra-
| clones: Yy la formaciGn de cubierta imperfecta.

Se ha sugerldo un método perfecclonado segin el cusl una

cuchilla para el subsuelo se hinca a través del terreno paralela _

la superficie y simulténeamente se expulsa un material apropiadO»

30 se'puiveriéa desde él canto posterior de esta cuchilla formando
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lprefabricado gue se puede producir con una dmplia game. de propie-—
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membrana impermeable después de endurecerse. De esta manera la ex
savacién y reposicidn del terreno, asi como la operacién manual o!
meodnice de tender una memirans se @vita y se combinan en una sol
operacidén, El principal inconveniente de este método es el elevadI
costo del material destlnado & formar la membrana, puesto dque la
exigencia de producir una membrana continua perfecta exige la puls
verizacidn de una ocapa relativamente gruesa. Por ejemplo, el em=
pleo de asfalto exige un espesor de varios milimetros. Ademés, la
produccidn de este tipo de membrana estd 11mitada a terrencs qus

no ‘tengan grandes terrones o aglomerados y permitan una penetra-

cifn uniforme de la euchilla. Asimismo es esigible que el terrenmo

gsea compatible con el material pulverizaedo para que permita une
pulverizacibn y aglutinamiento perfectos, _g
El presente invento tiene por objeto, por lo tantb, me jo-
rax;él método mencionad9<en dltimo lugar bor el procedimiento de
tender e introduéir en el terreno una pelicula o membrana prefabrjr
cada de propiedades predeterminadas por medio de un equipo especigl
apropiado para tender esta membrana sin necesidad de exocavacidn
previa. Ademds, el emﬁleo de este equipo permite tendexr membranas
en otras configuraciones distintas a la configuracién plana y papg

lels & la superficie del te:reno.'

Otro objeto del invento es tender una membrana de materigl

dades, con lo que se la puede destinar a diversas aplicaciones.
Otro objeto del invento es fhbrlcar la membrana de un materisl de
pléstlco muy delgado NG barato para ghorrar costos,

El método oonsiste en hincar una cuchilla cortante hueca
Que tiene un filo cortente recto o con otra forma, una parte delan

tera_inclinada hacia arriba y una parte trasera inelinada hacia a+

bajp que terminan aproximedamente & la misme altuira que el canto
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delantero, a través del terrenc hasta una profundided predetermi-
nada por'medio de un vehfoulo de traccién, proporcionando el sumi
nistro de 1émina delgada prefabficada de un materiél fleiible al.
interior de la ouchilla y alimentando dicho material leminar des-—
5. | de el interior de la cuchilla paralelo al canto posterior de la
misma, & la velocidad de avance de la ocuchilla a través del terre
no. ILa allmentacidn es’ autométlca en el sentido de que el material
laminar queda retenido por el terreno al caer sobre su superfiqie
superior despuds de haberse levantado p;r el paso de la éuohillae
10; . En una modalidad de preferencia del invento, la cuchille
tiene un caﬁto delantero feotb y.un cuerpo recto hueco de dichs
configu:abidn, una parte inferior plana abierta por su parte tra-
sera, con un rollq dé,material leminar situado giratoriamente en
el interior de la cuphi;}a paralelo gl canfo delantero, formandos
15 1a}membfana por el mgtérial leminer que se desenrolla desde dicho
_ .rollo & frgvés de la;abertura iﬁterior introduciendose en-el surco
.hepho ﬁorjla 6ﬁohi11a~pdr debajo del canto trasero de esta‘ﬁitima.

4 EL procadimiento puede comprender el tendido de tubos; cg
bles o alambres sobre el.materiel leminar y. adyadente al mismo ali
20, menmando estos materlales en el terreno por cualquier método congo
cido por la tecnologia.

La flgura 1l 11ustra una seccidn transversal vertical toma
da a través de una cuchilla hueca que smrve para 1levar a oabo el
método del inVenmo. ;, ‘  & |
.:250 B La flgura 2, ‘é8 wne vista en perspectiva de la cuchmlla
ilustrada en la”flgura 1, ¥ représenﬁa medios de unldn & un vehfcy
"lo de tracci6n. -
' La figura 3 es una vista en perspeotiva del 1nterior de“

la cuchilla ilustrada en las figuras 1 y 2.

- 30, . _" La flgura 4 es una vista en seoclén transversal tomada*§
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~ forma un éngulo de sallda a con el Jerreno roturadoe para evitar la
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través de una ouchilla junto con equipo apropiado para tender tue

berifa adyacente a la membrana laminar, ¥ '
la figura 5 ilustra seis modos diferentes de colocar mem

branas por el método deserito, ' '

- Refiriendonos ahora las figuras 1, 2 y 3 de los dibujos,
el equipo para llevaf a cabo la operacidén consiste en una cuchillﬁ
de la anchura necesaria montada por debajo del vehfculo, y que se’
hineca a través del‘ferreno haste und profundidsd predeterminada,

incidiendo en el terreno el canto delantefo. Su parfe inferior &

friccidn entre 1a parte inferior ¥ la superficie del terreno, Ia

parte superior de la cuchilla 3 se inclina en direccién ascenden—
tey con un éﬁgulo by con el fin de empujar el terreno por encima
de la cuchilla, terminando en.una,parteroentral prédcticamente ho-|
rizontal 10, La'parte posterior 4 de la cpdhilla ge dispone con
inclinaeién hacia atrds y hacia ebajo con su oanto trasero 11 fi-
nalizando a una altura ligeramente por encima de la altura del o
to delantero. Los dos escudos laterales 12 cierran el espacio hue
co-formado'entre 1é parte superior y la parte inferior de la cuc
1la. Ie cuchillas se uné a un vehfculo de traccidén de todo terreno
bor medio de dos brazos précticamente verticales 13 que forman pq&
te del equips normel para mov1miento de tierres.

Up tubo 7 que lleva un rollo 8 de maferial laminar delgs
do; con una anchura en consonancis con la anchura del espacio in-
terior, se sitis dentro del espacio y se monta por sus extfemos
rodillos separados 16 unidos a los escudos extremos que permiten
su rotacidén libre alrededor de su eje. El extremo libre 9 del ma-—

terial se representa desenrollado ¥ prensado entre capas de terre

no elzadas y repuestas, respectivamente.

Todos los pibotes de los rodillos mencionadoas 16 se su-
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-jetan a las paredes de una bandeja especial 14 que se articula

rdo.sobre el terreno pars hallar su figbilided y sencillez de opg

racidn.

c1f1co, dlsponlbllldad del tractor, ete. Tamblen se pueden cam~ -

_blar otras dlmen51ones del apero segin sea: los flnes a que esté.

y alcance de las re1v1nd1cac10nes adauntas.

- combinar con pulvermzaczon subterranea por medmo de la misms hg’

'decimxento del terreno, 1ntrodu0016n de fertllzzante, fungaciéﬂ

* con una clertas resistencia coherente.

- 5‘"‘-

2l escudo extremo 12 por simples visagras que permiten-qué cai~.
'gan por debajo de tods la estfuctura para féciiitar la dbscag
ga y recarga de los rollos de pelicula. Cusndo la bandeja se ie
vanta hasta la posaczén de trabado, .queda automatlcamente fijada
por ganchos de calda libre.
Este dispositivo no es esencial pero ejaomplifica un dis-

sefio especifico que se ha llevado a la préactica y se ha aprobs

Se pueden emplear cuchillas y bandas de pelicula méds en-

chas o mas estrechas, dependiendo del tipo de terreno uso espe- |

(
W
destlnado ¥y de acuerdo con leyes blen conocldas de la mecénica
del suelo. 7 :

- Se pueden llevar a cabo diversas modificaciones y sltg
raciones en el apero f en el método por cuslquier experto en la|.

materié, siempre y cuando sea dentro de los 1imites del invento
La capa subterranea de pellculas prefabrlcadas se puede

rramlenta y en la misma pasada. Asi, sé puede 1nyectar cualquiez

llQuldo por pulverlzacl6n para dlversos fines tsles como reblan

u otro uso final., El ¢anto de 1a herramlenta puede estar provis |
to de_alentes especlales, plncclgs y piezas v1brator1as para re-

dueir las fuerzas necesariasen terreno mis densos o en terrenos

El canto de la berramiénta puede ser recto; ligeramente
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nes en las miguinas para la remocidén de tierras y en migineria

-binacién de la membrana prefabricade y dichos tubos o alambres

de conduccién de calor, y alambres o aislados. Los tubos se

el segundo caso, la herramienta para tender el tubo formaApart

dé la cuchills principel y el tubo se tiende después que la .

curvado, o en forma de V, de modo que la seccibén transversal de
la membrana acsbada sea recta, curveda o en forma de V. Isto es
nece :ario para obtener efectos especiales (figura 5).

El apero se equipa con accesorios normales que son com%

agricula, pero no formen parte de éste invento. Son, por ejemplo
marcadores de los bordes pars asyudar a un funcionamiento exscto,
indicadores de profundidsd, ruedas de profundidad y/o sensores
automaticos de regulaeién de la'profundidad para indicar el flu
jo de pelicula desenrrollada y afin pera caleular su longitud.
Es de especigl importancis la posible combinacidn de
una membrana prefabricads y tubos subtérréneqs. Las téenicas de

tender tubos o alsmbres subterrineos son técnicas conocidss.Un

apero se hincs en el terreno mientras que un tubo, alambre o caf
ble se desenrolla a través de un conducto especial en el apero

introdudéndose recto en el surco formado en el terreno., La com=-

subterrdneos se reivindica como una ventaja nica en su género.

Pueden haber tubos reguleres, tubos perforados, tubos

-

pueden tender por debajo de la membrana o por encims de la mism

En el primef caso, el tubo se tiende antes que lg meubrana, En

membrana . La figura 4 ilustra dicha combinacidn. Ademés de
lo dqscrito en la figura 1, contiene un conducto para tubb 18 %
través del cual se alimenta el tubo, alambre o cable 20,

Los éubos ge pueden tender en las costuras entre tiras

de membranas adyacentes., El invento comprende, por lo ténto,

la combinacién en un apero de ambas instalaciones de membrsna

B PN

S imegews.,
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- una maqulna aneladora.

como la manere de realizarlo en la practica, debe hacerse cons-

%

prefabricada y tuberfa o cableado.

El spero mencionado se suele hincar en el terreno mediante

un tractor ‘spropiado o cualquiér otro vehiculo que ha ‘de ‘temer ’ |-

la barra de traccidn necesarie para la cuchilla especifica con

¢l fin de llevarla por el terreno en cuestién. No obétante, tam
bién- se puede hincar mediante un véhiculo diseﬁado éspécialmentﬁ
pars la finslidad en el cual la cuchilla no se hinca por detris,

sino que va ‘snclada por debajo del vehiculo de una forme que pen

mite diversos grados de libertad respecto s profundidad, ~incliq% _

c16n, angulo, etc. Este tltimo dlSpOSltlvo puede ser similar a

Descrita suficientemente la natwaleza del invento, asi

tar que las dlsposzclones anterlormente indicadas son susceptl-

bles de modiflcaclones de detalle en cuante hlkeren su prlnclplo

fundamental. ~ , , a2

R
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:ligersmente por encima: b) proporcionar el suministrode limina

REIVINDICACIONES

1.~ krocedimiento y dispositivo para tender membrsnss de syb
suelo, caracterizado porque conéiaté_en: a) hincar a trevés del
terreno, a una profundidad predeterminada, una cuchilla cor-
tante hueca que tiene un £ilo recto o formado de otro transver-
sal a la direccidn de wovimiento, una parte frontal inclinsda hﬁ
cia ;arriba y una parte trasera inclinada hacia atras, cdyo cauto

posterior queda sl nivel del canto delantero de la cuchilla o

delgada prefabricada de'materialvflexible al interior de la cuc

1ls y ¢) alimentar dicho material laminar desde el interior de i
la cuchilla & través Qe una abertqra que se extiende por debajo
¥y & lo largo de dicho canto tpahero, introduciéndosé en el ternA
no, donde la membrana semantiene en su sitio entre el subsuslo
sin tocar y»el gsubsuelo que caé sobre su superficie superior deg
pués de haber sido 1évantado‘por el paso dela cuchilla.

2+~ Procedimiento segln la reivindicecién 1,caracterizado

porque el material 1aminér delgado flexible se habilita en formﬂ
de rollo libremente giratorio en el interior de la cuchilla parﬁ
lelo al canto trasero, alimenténdose el extremo libre del mate-
risl qué se desenrrolla del rollo en el terreno a travée de di-
cha abéftura en la parté trasera de la cuchilla.
34~ Procedimiento segin la reivindicacién 1,caracterizado
porque la cuchilla se hunde en el terreno por accién de un vehi |
sulo tractor.
4= Procedimiento segun la reivindicacién ,carscterizado
porgue la cuchilla se une al bastidor desfondador de un tractor

agricola normal.

5.~ Procedimiento segun la reivindicacién 1,caracterizado
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,ﬁorque el meterisl de le membrans es lamina dépplietilenb con uy
espesor ‘entre 10 y 40 micrones. ' ' -

6o Procedlmlento segun las re;vindlcaclones 1y 2, carac-
terizado porque el rolle del material delgado flexible tiene und
5 | longitud en consonancia con la'anchura interior de la cuchilla,

 7e= Procedimiento segun las reivindicaciones 1 y 2,ca~
racteriéado porque el material flexible sé suministre en forma
de rollc que tiene una bobina central o tubo que sobresale poxr
ambos extremos. _ '

10, ' . 8.= Procedimiento, seglin las reivindicacién 1,caracte-
rizadd porque comprende el tendido de tuboé, alqmbres, tiras o
materiales similaiéé en un punto adyacente a la membrena por

" cualquier método conocido, simﬁlténeamentercon el tendido de la
ﬁembraﬁa. 7 | 5

- 15 | Q.- Procedimiento segim la reivindicaciép l,caraéten;

zZado porque 00mprehde pulveriéar ﬁroducfcs quimicos en férma

liqulda o de polvo por cualquier metodo conocido por la tecnolg

g;a, smmulténeamente por el bendido de la membrena.

10 = Dispositivo para llevar & cabo el procedimlento se¢un '

20, | la relv1nd1caci6n l,que adopta 1a forma de cuchllla cortante

hueca, caracterlzado porque comprende una parte trasera inelinss

L

da hagla abajo conectada por una parte central practlcgmente

ho:izontal, dos escudos extremos y una parte inferiorﬁinclinada
ligeramente en direscién ascendente a psrtir de su parte delem-
25, | tera adyacente sl filo cortante, fara formar un éﬁgulo de salidh
' poi detrds del filoy te;minando*esta perte inferior a corta
distancla del canto traaero de la cuchilla, formando una aber-"
tura por la allmentaoién del msterisl laminar flexible. B

~ 11.- Dispositivo segun la reivindicacidén 10,caracteri=

30, | zado porque tiene cantos rectos paralelos delantero y trasero, |
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parque el cantO'delantero,rla ﬁarte inferior y el canto trasero

 reés de la cuchilla. : A |

- 10m

respectivamente.

12,~ Dispositivw segin la reivindicacién 10,caracterizado

tienen la forma de un 3ngulo obtuso segun se puede observar en
la direccidm de avance, que tiene su vértice précticamente en el
centro entre los dos escudos extremos en un punto inferior incljr

nindose 108 dos lados del é&ngulo en direccidn ascendente simétri

ca hasta dos puntos superiores préximos s los extremos exterio=|

13. Dispositivo, segln la reivindicacién lonparacterizai
do porque el canto delantero,el inferior y el canto trasero fopn
nan un dngulo obtuso, seglh se vé en la direccién de avance, qu#

tiene su vértice précticemente en el centro entre dos escudos

extremos en un punto superior inclinéndose los dos lados del ég'
gulo en direccién simétrica y descendente hasta dos puntos infe+

xlores cerca de los extremos exteriores de la cuchilla, !

14,- Dispositlvo segun la relv1ndicaoién 10, caractermzado

porque tiene su canto delantero,su canto inferior y su canto try
sero,ben forma de iinea céneava segun se vé en la direccién de
avance. A

15.. Dispositivo segun la reivindicacién 10,caracterizad$
porque estd provista de rodillos separados de rotacién libre
en cada extremo para sostener un rollo de materisl de membrana

flexible,

 16.- Dispositivo segun la reivindicaciém 12, caracteriza:
do porque. el rolo de material demembrana flexible se sostiene
ppr medio de uns bendeje que contiene dichos rodillos y se sos-—
riene grticuladauente sobre los escudos exkremos de la cuchillal

17.~ Procedimiento y dispositivo para tender membranas

v

de cubsuelo, tal y como queda sustancialmente deéscrito em la pr|




sente Memoris, ¥ er't‘-los dibujos adjuntos.
Esta Memorié_ consta de once hojes, escritas & miquina
Dor una sola caras o ' |
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