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Este invento se refilere a una lectora o proyector]
de microfilme compacba que emnlﬂa la pelicula contenida en-
una, casete del tipo Phlllps cotio medlo de reglstro sobre el
cual se 31tpan microimdgenes y desde el cual son proyecta~
das esas microimdgenes o travds de uns pluralidad de lentes
sobre une pantalla de visidn o proyeceidn. '

E1l usc de un gran numero de peguefias lentes pars

reglstrar y para mds tarde ver o proyectar la informacidn,

pare hacer posibles dispositivos de registro y proyescidn

econdmicos y compactos, he sido descrito en la patente pare
los EE.UU. N2 3,704.068 de Waly. En esa patente, la infor-
macldn es dilstribuida por una multiplicidad de diminutas

lentes cuyas posiciones estdn fijadas con respecto a ia'ig

formacidn en forma de microimdgenes intercaladas sobre uns

microficha. En nuestras patentes para los BE.UU. Nimeros

. 3.864.034; 3.859.395; 3.865.485 y 3.824.609, modificacio=

nes de este concepto incluyen lo que se denomina una fichas
de lentes. En une ficha de lentes la informacidn comtenida
en la pelicula fotogréfica (de una microficha) estd fija

con relscién & las diminutas lentes (lentecitas) de 1z miw-

"eroficha.

El presente invento represents otra mpdificacidn'
de los conceptos descrltos en la antes citada patente de
Waly, haciendo posible esta modificacidn uns realizscidn
mds practica de dispositivos de registro y proyeccidn com
pactos. Se describird aguf una variedad de tales dispogiti
VoS, . | _

Para losg fines del estudio que sigue, las lentes
so designardn arbitrerismente como sig,ueo Una lente empleg

da en los dispogitivos de proyeccidn y registro qué sea de |
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menos de 0,762 mn de radio se denominard una microlente.
Ias lentes que tengesn un radio‘comprendido entre 0,762 mm
¥ 3,810 mm se denominarén'minflentes. Las'lentés que ten-
gan un radio mayor que 3,810 mm se denominaren macrolentes|
Con referencia a la Table I se definird de un modo mds com
pleto la comparacidn entre estas tres clases de lentes
'(arbitrarias). E1l aumento de 30 y el indice de 1,5 se dan

g modo de ejenmplo,
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la aplicacién de microlentes para ol almacenamien
to -y 1a recuperacidn de informacidén se wiiliza por medio 4g
una fiche de lentes. Evidentemente, se ha de prescindir de
1as macrolentes debido & que éstas no pueden proporcionar |
almacensmiento y recuperacidén de informacidn con poco volus
men. De scuerdo con la prdetica de este invento, el almace-
namniento y'recuperacidn de informacidén con poco volumen 0
compacto puede conseguirse econdmicaments mediante el uso
de minilentes, a pesar de sus aparen%emente excosivas dleg=
tancias de proyeccién. De écuerdo con lo. practica de este

invento, se puede tolerar una distancia de proyeccidn del

orden de 25,4 mm usando para ello unae multiplicidad de es~

pejos en combinacidn con las lentes, Los espejos se Gono=

minen espejos de plegado, por una razén que se hard eviden-

%o, Mediante el uso de minilentes se disfrute de la venta-

ja de una relativa faeilidad de fabricacidn con respscio a
les microlentes. Ademds, se necesitan sélo relativamentoe
pocas para abarcar O scomodar dreas de registro y/c proyec-
cidn relativamente grandes. Su uso permite unas sustensia-
1es tolerancias de fabricacidn, para admitir con elio su
fabricacidn y uso relativamente econdmicos, dél tipo deno-
minado seguro ¢ a prueba de falsas maniobrag.

Do mcuerdo con la préctica de este invento, so
emplean minilentes en combinacidn con una casete del tipo
Philips. Une casete del tipo Philips ofrece muchas ventgae-
jas para registrar y leer informacién. Ia velocldad medla
de une tira de pelicnlu cn une casete del tipo Philips es
de 4,7 em/seg. las casefes tienen una duracidén de hasta 90
minutos, lo cual proporciona una longitud total de 254 m.

Tigta extensidn se consigue por la extrema delgadez de la
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- pelicule delgade duradera para tales casetes. Bs precisa~

cione los resultados de esbe invento. Con tal casete 1lo qug

‘sente invento prevé el uso de las denominadas minilentes
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pelfcula, y es conocida la tecnologla de la produccidn de

mente la féeil, y por consiguiente econdmica, produceidn

de tales casetes, en combinacidén con su capacidad para

2

almacenar grandes cantidades de informecidn, lo que propor

ge manejaﬂ son aproximademente 9.660 cm2o Egte dres admite
cantidades casi astrondmicas de informacién que puede ser
alrecenads., Todas estas ventajas se consiguen en un proyec
tor que se sostiene con la mano, en virtud de este-invenw
to. '

~ En nuestra solicitud pendiente de tramitacidn
Ndmero de Serie 612.862, presentada con fecha 12 de sep»ﬂ
tiembre de 1975, $itulada "Compact Folded Kirror Recorder
and Viewer of Information® ("Registrador y Froyector de
informacidn Compacto de Espejo Plegado"), que se incorpo-
ra aqui como referencia, se ha descrito el concep%ordel
uso de las minilentes en combinascidn con Jjos espejoé de
Plegado para reducir la distancis de proyeccidn de las'qu
tes. Elio permite, a su vez, poder disfrutar de dispositi-

vos de proyeccidn del orden de magnitud de 2,5 cm. Bl pre-

con una casete tipo Philips, con lo gque se digfruta de las
ventajas de la robustez, la seguridad de funcionamientory
el drea de slmacenamiento de la casete tipo Phi}ipse

En un dispositivo tipico construido de acuerdo
con.este invento, el nimero de tales minilenﬁes puede ser
peauefio., Por ejemplo, para una paﬁtalla de proyeccidn de
T:5 cm por 10 cm se necesitan ocho de tales minilentes.

Bvidentemente, el coste de fabricecidn de tal disposicidn
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~ linea de corte 3-3 ds la Fig. 2.
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de lentes es bastante peqﬁeﬁo.
EN 108 DIBUJOS:

Ta Flg. 1 es uns viste en perspectiva que repre-~

sente vna casete tipo Philips tipica.

Ie Fig. 2 es una vista en alzado, parcialmente
esquemdtica, que ilustra el proyéctor de este invento qué
incluyé una cesete tipo Philips,

Ia FMig. 3 es una vista.tomada a8 lo largo de la

las Figs. 4a y 4b representan la reduccidn de la
digtancia de proyeccidn conseguida mediante el uso dn es-
pejos de plegado.

Ia Fig. 5 es una vista parcialmente-esquemética
gue ilustra custro pistas dpticas, cada una de las cuales
estd asignada s une celde éptica respectiva del proyector
de la Tig. 2. '

Ia Fig. 6 es una vista en alzado, parcialrense
esquendtica, similar.a la de la Fig. 2 y que ilustre un
proyector de doble capa.

Ia Fig. 7 es una vibste tomada a lo largo de la
1inea de corte 7~7 de la Fig. 6. .

Ta Pig. 8 es una vista a escala ampliada de la
parte superior de la TFig. %.

Ia Pig. 9 es una vigta similar a la de la Tig.
8, que ilustrg una modificacidn.

Ia Fig. 10 es una vista gimiler a la de la PFig,
9, que ilustra otra modificacidn. '

Is Fig. 11 es una vista en corte, parcialments

esquemdtica, que ilustra une disposgicidn de espejo de ple~

gado incorporada en combinacidn con une placa gque lleva ls
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- case.

‘quemdtica del proyector de la Fig. 20 & lc largo de la 1i=-
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placa de ﬁinilentes. . _
' Ta Fig. 12 es une vista similer a 1a de la Tig.

5 e ilﬁstra pistas épticas asociadas con celdas Spticas
del proyector de la Fig. 6.

. | Ia Fig. 13 es una vista en planta, parcislmente
esquendbica, que ilustra un proyector de tres capas.

h 'La'Fig. 14 es una vista en corte a escala amplig
da de la parte superior del proyector de 1a Fig. 13, _

La Pig. 15 es vna vista parcialmente esquemdticg
que ilustra un proyectior de cuatro capas. _

la Fig. i6'es una vista en corte, a escala!am—
pliada, de la parte superior del proyector de la Fig. 15,
e ilustra la dispogicidn de espejos de plegado.

Ia Fig. 17 es una vista a8 escola ampligda de la
disposicidn de iluminacidn de tira de pelicula indicada
dentro del circulo 17 de la Fig. 16. |

Ia Fige. 18 es una vista en algado, pardialmenﬁe
esquemdtica; que iﬁustraruna pantalle grande servids por
un bucle de pelicula extendidq de una casetbe, '

La Fig. 19 ilustra dos variantes de bucles mil~
tiples de pelicula de casete; sirviendo los bucles & pro-
yectores de gran drea. 7 . A |

Ia Fig. 20 es una vista en alzado, parcialmente
esquemdtica, de wa pro&ector de drea grande para presenta-

cidn tanto de pelfculas animedas como de imdgenes estdti-
Ia Fig. 21 es una vista en corte parcialmente eg

nea 21-21.

Ia Fig. 22a es una visbe en planta esquemdtica
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proyeccidén en color, pera un sisteme de una’ capa.
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que ilugtra el modo en que se situa la pelicula de blanco

¥ negro en combinacidn con filtros de color para producir

Ia Pig. 22b es un cdfte de la Fig. 22a donde
ciertos filtros de color estdn situados encims de la pell
cula. . .

'Ia Fig. 22¢ es una vista similar a lz de la Fig.
22b, excepto en que los filtros de color egtdn situados
entre ls emulsidn y la.base de soporte de la pelicula.

Tas Figs. 23-25 ilustran una realizacidn eu la
que la pelicula lleva sus propias lentes. : r

Las Pigs. 26-28 son similares a las Figs; 23~25
e ilustran otra realigacidn..

Con referencia shora a los dibujos, el mimero 10
en la Fig. 1 indica en general una casete de tipo Philips
tipica, la cual incluye dos carretes 12 y 14 gue lleven
una pelicula delgada 16. Un carrete es el carrete de gumi -
nistro, el otro es el carrete tomador. Tales casetes son
bien conocidas, aplicdndose una garra de accionamiehtoradg
cuada y haciendo girar al caﬁrete'tomador, reglstrando o
leyendo el tramo superior de la pelicula expuesta mediante
transductores asdecuados contiguos al mismo. En las Figs.

2 y 3 el mimero 18 designa en general un proyector éptico
compacto de acuerdo con este invento e incluye una casete
10 de fipo Philips, une ﬁila designada en general por el
nimerc 20 y un manantial de iluminacidn designado esquend-
ticamente por el nimero 21, EL mimerco 22 designa cualquie-
ra de une pluralidad de minilentes situadas a lo largo del
tramo superior de la pelfcula 16. Los numeros 24 y 26 de-

signen espejos primero y segundo, respectivemenie, y el ny
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mero 28 designa una péntalla de proyeccidn posterior o por
_transparencia. La anchura del p:oyector‘se ha designado poz
We Coﬁ referencia sghore é las Figs. 4a y 4b, se ilustrard .
la accidn de plegado de los espejos 24 y 26. Bn la Fig. 4a
un cono de luz tipico que emana de una minilente 22 se ha
ilustrado con wna distancia de proyéceidn Lyun érearéo~
bre una pantelle de proyeccidn que tiene un didmetro D y
un semifngulo Oy. Con referencia shora a la Fig. 4b, se
ilustra gue tal cono de luz es plegado por incidir primera-
mente sobre el espejo 24, siendo luege reflejado 251 segundd
espejo 26 y proyectado desde allf sobre la pantalle 28 de
proyeccidn posterior, | -
Con referencia ghora a la Fig. 5 de los dibujos,
1o pogicidn de las verias minilentes 22 egtd indiceds con
relacidn a la pelicula por los circuitos en 1lineas de tra=-
zos, la designacién W, indica la enchura de las dreas de
informacidén almacenade individuales en la'pelicula 16;§ W
indica la snchura de la pista asociada con cads lente.
En el caso de uns casete del tipo Philips bipice.

la enchure de la pelicula 16 es de aproximadamente 3,810
mm. Para el sistema ilustradoren las Pigs. 2 y 3, el nime~
ro de lentes es N = 4 y la anchura de los espejos requeri-
dos pera iluminacién es W, = 3,810/4 = 0,952 mm. Te ilumi-
naciép puede derivarse ya sea de una sola fira, tal como
s6 ha. ilustrado en nuestra anterior Patente para los EE,UU 7
Ne¢ 3.864.034, o bien mediante una placa de iluminacidn,
tal como se ha ilustrado eﬁ la solicitud pendiente de tra=
mitacidén de L.W. Grunberger Nimero de Serie 536.409, presen
tada con fecha 26 de Diclembre de 1974, titulada "Point

Array Sheet ILighting Apparatus" (YAparate de Ilumiﬁaaién de
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Idmina de Disposicidn Punfual"), cedida en comin, que s@
incorpors agui por su referencia, y a la que se dénominaré
en lo qﬁe sigue ldémina de Grunbergér o placa de Grunbergerh
Como se hs ilmstrado en esta solicitud de Patente, ﬁna lel-
mina de Grunberger es una ldmina de material transparente
recubierta.por embas caras de modo éue refleje internamen-
fo on su totalidad la luz alimentada a un borde de la ldmi
nae, en una direccién més o menos en el plano de la ldmins.
Una disposicidn de pequefias suﬁerfieies reflectantes den- |
tro de la ldmine intercepta la iuz, dirigiendo cada refleg
$or de la disposicidn su parte de lug normalmente futra
de la ldmina,

Con referencia ghora a las Figs. 6-8, se ha ilug
trado una realizacién en la que se emplea une disposicidn
dei doble capa. Con referencis shora a la Fig. 6 de los diw=
bajos, los nimeros, 1, 2, 3 y 4 designen celdas do extrew
mos gbiertos en la parte inferior de la pantalla é8 de pro
yeccidén pogterior. Los nimeros 5=-9 indlcan celdas corres—
pondientes en la parte de pentalla superior. Con refercn=—
cia shore a la Tig. 7 de los dibujos, el mimero 40 desig~
na une tira de iluminacidn inmediatsmente debajo de la pe-
1fcula. Puede emplearse cualquier manantial de iluminscidn
que proporcione manantialés de luz puntuales para iluminexr
lgs microimdgenes en la tira de pelicula 16. Se comprende-
r4 que, excepto por lo que se refiere al numero de espejos
de plegado que generan los diversos conos de Iuz, la cons~
truceidn de la Fig. 6 es por lo demds similar a la de la
Fig. 2.

Los numeros 42, 44 y 46 designan una pluralidad

de espejos que pliegan los conos de luz correspondientes
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para plegar o curvar conos de. luz correspondientes a las

zonas 5, 6, T, 8y 9 sobre la pantallas 28. Con referencia

respecto al espejo 48 . Esto puede verse con referencia a
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a las zomas 1, 2, 3 y 4. E1 espejo 48 representa uh'espejo

g la Fig. 8 de los dibujos, go ilustra con mayor detalle
1la accién de los egpejos de plegado representados en la
Pig. T. Los espejos 42, 44 y 46 estdn al tresbolillo a lo

largo de la longitud del dispositivo de proye0016n 18 con

la perte de 1la derecha de la Fig. 8, donde la llave en
la partve inferior de la pentalla corresponde a los conog
de luz l=4, mientras que la llave en la parte super JOf de
la pantalla 28 corresponde a los conos de luz 5-9.

Ia Fig. 9 ilusira una realizacidn de la Fig. 6,
siendo la diferencia que en vez de la disposicidn de espe-~
jos de la Fig. 8 se emplea vna disposicidn en cierto modo
similer a la de 1a Pig. 4. Asf, 10s espejos 24 y 26 plie-
gan la luz corregpondiente a log conos 144 de la panialls
inferior, mientras que el espejo 50 pliega los conoé do
lugz 5-9 para proyectar sobre la parte superior de 1s §énw
talls 268.

Con referencia shorg a la Fig. 10 de los dibue
jos, se ha ilustrado en ella todavia otra realizacidn de
espejo de plegado ¥til en la construccidn de la Fié,;° 6. En
lg realigzacidén de la Fig. 10 se ha representado una cons-
truccidn de dos capas, tal como ls de la Fig. 6, experimen
tando los conos 1~4 de luz de la capa inferior tres accio~
nes de plegado o reflexidn mediante los espejos 54, 56 y
58. Ios espejos 60 acomodan la accidn de plegado simple ée
los conos 5-9. Ademas, los espejos 54, 56 .y 58 para los

conos de luz de la capa inferior estén al Lresbollllo a lo
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~de las nueve pistas en la tira de pelicula corresponde &
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largo de la longitud del éroyector 18 con respecto a los
espejos 60.. 7 |

‘Gon referencia ahora a la fig. 11 de los dibujos
g6 ha ilustrado.una realizacidn de iluminacidn de pelicula
que puede emploarse en un sistema tal como el ilugtrado en
la Fig. 10, Bl nimero 16 designa de nuevo la tira de peli-
cula de una casete de tipo Philips y que estd definide por
ung base transparente gue lleva uns emulsidn fotogréfica '
con microimdgenss en la migma, Una ldmina de Grunberger del
tipo enteriormente descrito lleva un juego de réflectores
que sirven para genergr conos de luz para los sectores 5-9
de lé pantalla de proyeccién,'mientras que otro juego de
reflectores en la ldmina de Grunberger generan conog de
Tuz 1-4., B1 nimero 66 designe una placa Fformads de un plist
tico rigido, transparente, tal como de metilmetacrilato e
incluye una capa de aberturas opécg 63 gue ‘tiene absariuras
en la misma, las cuales definen con el pléstico de lé pla-
ca 66 minilentes 70. Una extensidn enteriza Tl adyacente
a esas lentes T0 correspondientes a los conos dpticos 1-4
lleva una superficie reflectante 74 cada uwna. ELl reflector
74 corresponde sl reflector 54 de la realizacidn de la Fig.
10. Si ge desea, la disposicidﬁ de iluminacidn puede usar-
se sln la extensidn Tl.

Ia Pig. 12 es similar a la Fig. 5 o llustra las
posiciones relativas al tresbolille de las minilentes con

relacidn a las nueve pistas en la pelicula, para una rea-

lizacidn similar a la de la Fig, 6 y que emplea la construg

¢idn de iluminacién de la Pig. 11. Obsérvese que cada ung

un cono de luz.
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Con referencia shora a las Figs. 13 y 14 de 1os
dibujos, se ha ilustrado en ellas una realizacidn que em-
plea'trés capas de reflectores para'curvar o plegar conos
de luzm précedentes de la tira de pelicula 16. Como antes,
el nﬁmero'40 designa en general cualguier dispositivo para
generar ung piuralidad de manantialés de iluminacidn pﬁnm
tuales, mientras que el nimero 22 designa en general una
minilente tipica. Ia capa inferior de conos de luz lleva
los numeros 1-5 en la Fig. 13, la cépa central lleva los
n¥meros 6-9, mientras que la capa superior lleva log 1wine—
ros 10~14., Bl lector observaré que la capa inferior sazta
por debajo de ls parte activa de la tira de pelicularlﬁ.
Bl sistema ilustrado en las Figs. 13 y 14 presenta una ven
taja sobre los anteriormente descritos, consistente en que
son posibles pantallas 28 de proyeccidn mayores usando una
caéeﬁé del tipo Philips normal, Por ejemplo, es posible une
pantalle de proyeceidn de 7,5 cm x 10 cm. Bn la fig. U4,
los ndmefos 80, 82 y 84 representan espejos de plegado?péra
acomodar los conos 1-5 de luz de la capa inferior, y 1os
espejos 86, 88 y la segunda superficie platemda del espejo
82 acomodan el plegado de los conos 6-9 de 1a.capa nedia
o centrsl. Una segunda superficie reflectante 90 acomoda
los conos 10-14 de la capa superior. p{picemente, 1los es=
pejos pars acomodar las capas:infericr vy superior 4ds conos
de lug eshtdn alineados a lo large de la longitud del pro-
yector 18, mientras que los reflectores 86, 88 y 82 eétén
al tresbolillo con respecto a ellos. Esto puede verée con
reforencia g la Fig. 13, en l1a que les conos de la capa
central o media se han representado como deéplazados de los

que estén en las capas superior e inferior.
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" ung distancia focal de O, 787 mm y una distencia de proyecy
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In una construccidn tal como la ilustrada en las
Figs. 137 14, hay un nﬁmero relativamente grénde'de pige
tas Spticas, que forman un total de guince si se incluye
1a pista de sonido Sptica. En consecuencxa, 1la anchura de
la pelicula 16 serd de aproximedamente 0,25 mi. Con el fin
de ampllar una parte de una nista tan easbrecha, convirtidn
dola en un cuadrado de aproximadamente 25 x 25 mm, S¢ Proew
cisa uns ampliacidén del orden de 100 gi se obtiene rcedun=-
dancia o golapamiento de los conos de luz tal como son PryY)
yoctados sobre la panfalla 28,

Para lentes 22 de une consfruceién doble ¢ onvexa)

que ‘tienen un radio de curvatura de 0,794 mm, se obtiens

cidén de 78,7 mm. Con estos pardmelros, el grueso de un pro
yéctor 18 de tal sistema de tres capas 68 de aprox1m&dameg
te 25 mm. Si se usa en vez de una pelfculs 16 de cesntle 48
Thilips de aproximadamente 3,81 mm de anchura, una casete
de ocho pistas que tenga un ancho de pelicula de 7,62 mm,
pueden entonces usarse las lentes 22 de didmetro méé gran
de. Esto es consecuencia del hecho de que lz. eanchura de
pista individual es de gproximadamente 0,508 mm.

" Gon referencia ahora a las Figs. 15 y 16 de los
dibujos, se ha ilustrado en ellas un sistema de cuatro cas
pas de conos gue encajen, usdndose de nuevo en 8l proyecw=
tor 18 1a casebe del tipo Philips normal. la pantalla 28
puede ser tipicamente, con esta construccidén, de unas di-
mensiones de 10 X 12.5 cme Tombifdn las bases de log conos
de luz se han indicado por los némeros 1-9, donde los mig
pmos cortan a la pantalla de proyeccién posterior. En esta

construceidn, la tira de pelicula 16 se saca mds de la ca-

&
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- pantalla ¥ a mitad de recorrido entre las dos cgpas o fi-
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gete y se gitda a mitad de recorrido hacia arribs de 1a

las centrales. Ios elementos de la fila superior llevan
una designacidn 5"; 9%, mientras que los elementos ds
la. fila mds inferior llevan la designacidén 5-9. Ias filas
mis interiores 1' - 4' y 1 ~ 4 estdn designedas de wn mo
do similar. La Fig. 16 indica el plegado de los conos de
luz por varias superficiles fefléctanteso Los reflectores
nds superiores-94 ¥ 96 estdn al tresholillo con relscién
al reflector 98, mientras @ue los reflectores mds inferio
res 100 y 102 estén, andlogamente, al tresﬁalillo con res-
pecto al reflector 104. Bn esencie, la construccidn de lad
Figs. 15 y 16 emplea la proyeccidn en dos direcciones des-
de la pelfcula 16. En consecuencia, debe emplearse unarti-
r% de iluminacidn de dos caras, con luz que vaya desde la
pérte superior hacia abajo psra los cohos de 1uz.l»9‘y'de§
de ls pérte inferior hacia arriba pera los conos derluz
1' - 9'. Ademds, hay dos tiras de lentes, una encinma ée
1la tira 16 de pelicula y una éébajo'de la tira 16 de péli»
culs. Bstos detalles se han ilustrado como Fig. 16a, en 1g
que se ve que la peliculé 16 de casete estd emparedada por
dos placas de iluminacidn de Grunberger, habiéndose desig+
nado el emparedado por el mimero l%a_ - '
Con referencis shora a la'Fig. 17, se ha repre-
sentado tal disposicidn paras proyeccidn desde ambas caras
de 1z pélicula 16, E1 numero 16 designa la pelfcula de ca-
sete que estd emparedada por wne placa 120 de iluminacidn
ael tipo Grunberger superior & vna placa 122 inferior simi
lar. Cada placa de iluminaciéﬁ lleve una pluralidad de re-

flectores 124 en posiciones regularmente dJispersadas sobrg
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su drea, con el fin de proyectar luz ortOgonalmeﬁte hacia
fuera de la. placa de iluminacidn; de la manera ilustrada
en la indicada soiicituarde Grunberger. Ademds, cada placy
de iluminacidén lleve una pluralidad de minilentes 126. La
digtribucién de las minilentes y de los reflectores 124
sobre lasg placaﬁ de iluminacién 120 v 122 es tal que la
Tuz proyectada hacia abaao fuera de la placa superior 120
por sus reflectores 124 pasa & través de la pelicula 16
(y ds las microimdgenes que hay sobre ella) y desde alll
ve hacis abajo hasta las lentes 126 en la placa 122 de
iluminacidn inferior. Esta misma accidn tiene lugax éon
respecto & la 1luz proyectada hacia arriba desde la placa

de iluminacidn inferior 122. Lés flechas cortas en cada

opacos 130 y 132 en las superficies superior e inferior de
las placas 120 y 122 de {luminacidn Qe Grunberger estin
interrumpidos en las regiones adyacentes a los réflecﬁores
v las lentes. | N

En funcionamiento, se hace avangar graduaimente
o por pasos la pelfcula 16 de casete, de modo que adopte
posiciones individuales para cada ascena proyectada sobre
1la pantella de proyeccidn. La mltad superior de la panta-
1lla de proyeccidn estd inundada por luz procedente de co-
nos proyectados hacia arriba a trevée de las microimdgened
asociodas con los reflectores 124 inferiores y con las lep
tes 126 superiores. Le mitad inferiocr de la pantalla de
proyeccibn estd inundada por luz procedente de log conosz
proyectados hgcia abajo & través de las microimdgenes asg
cisdas con los reflectores superiores 124 llevados por la

placa 120 y las 1entes inferiores 126 llevadas por la pla-
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ca 120.

Con referencia ahora a la Fig. 18 de los.dibujds,

una pantalle de proyeccidn relativemente érande. Por ejem~
plo, con este construcceidén es posible una pantella de unas
dimensiones de 15 x 20 cm. A continnacién se dard una des—
eripcidn détallada del proyector 18; el lector reconocerd
féciluente que varias filas de celdas, indicadas por las
1ineas de trazos sobre la pantalla 28 de proyeccidn, estdn
al tresbolillo. Se usa ﬁn primer tramo 164 de tira de pe~
licula 16 de la casete 10 para generar dos capas o filas 8
cada lado del mismo. Andlogamente, se usa el tramo 163 de
1la tira 16 para generar dos capas o cada lado del mismo, 14
que hace un total de cuatfo capas é le, derecha servidas pox
una parte de fira de pelicula y cuatro capas a la iiquierde
sefvidas por otra parte de Ttirsg de peliculé. En esta cons-
truccidn las tres partes de la tira de pelicula, es &gcir,
las 164, 16B y la seccidn pasivs en la parte superibr-de'
la Fig. 18 estdn sometidas & importantes fluctuaciones am-
bientales, tales como de temperstura, de humedad y de as-
censidén cepilar. Asi, se ﬁa dé mentener una coincidencia
exacta sobre una distancia de aproximadamente 35 cm. Esto
puede conseguirse solamente con una holgura o tolerancia
conslderable en la informacidén y en la iluminacidn,

‘Ta Pig. 19 ilustra otros dos ejemplés, similares
a la construccidn de la Fig. 18, en los que se consigue
une formacidn de bucle miltiple de la pelicula 16 pars un
pr&yector de gran drea. Se cmplean ambas caras de los itra- '
mos activos de los bucles para generar conos de luz,

Con referencia ahora a las Figs. 20 y 21, se ha
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ilustrado otra modificapiGn que‘combina une pantslla 28 qug
recibe la salida de cono de Iuz desde ung casete 10 de Tipo
Philips tipica gue tiene una pélicula 16, con una pantélla
280 que recibe wna salida de luz desde un proyector 6ptiéo,
48l como el descrito en nuestrs indicada solicitud pendien-
te de tramitacién Tdmero de Serie 612.862, presentada con
fecha 12 de Septiembre de 1975 y titulada "Reglstrador y
Proyector de Informacidn Compacto de Espejo Plegado'. lLa
pantaila superior 28 estd destinada a presentaﬁ imdgenes
animadas, mientras que la pantalla infefior 280 estd desti
nada a presentar escenas fijas o estaticas.

Con roferencia ahora a las Figs. 22a, 22b ¥ 22,
g0 ha ilustrado el use de filtros de color para cada una

de una triade de minilentes, habiendo una de tales triadas

ve al cono 1, otra triada sirve al cono 2, etc, El uso de
filtros de color en combinacidn con pelicula de blance y
negro para producir inmdgenes coloreadas sobre wa pﬁntalla
ge proyeccidn se ha ilustrado en nuestra Patente para log
ER.UU, N2 3.824.609, titulada "Color Micro Optic Apparatus!
("Aparato Micro Optico de Color®). Cade triada estd dofi-
nida por tres lentes, cada una de las cuales tiene un file
tro do un color primario, tal como de rojo, verde y aszul.
Alternativanente, comd se ha>ilustrado en lag Figs. 22h ¥
22¢, los filtros de color (en forma de tiras) pueden estar
en la superficie superior de la pelicula o bien, Fig. 22¢,
entre la emulsién y el sustrato. La maners de usar peliculs
de blanco y negro pars conseguir proyectar escenas de colou
es lo misma que la descrita en nuestra citada Patente N

3,824,609, Bn el término triada se pretende abarcar, en lag
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'reivindicaciones, cualquier pluralidad de lentes y filtros
de color asociados que estén sustituidos por una sola len-
te, tal-como la 22 de la Fig. 5, ¥y que sirvan a una sola
pista de pelicula, es decir, correspondientes a un golo co-
ne de 1uz.

En la fabricacidén de dispésitivos de proyecoidn
de los fipos ilustrados en las Figvuras precedentes, es de
hacer notar que existe une necesidad de adsptar los materig
les de 1la tira de'iluminacién, la, tira'de lentes y la pelis
cula de casete, a fin de conserver la integridad o Qsﬁabi»
1idad -dimensional del sistema Sptico. Asi, si se hacen es-
fos diversos elementos del mismo material, y si se somete
el proyector en conjunfo a fluctuacionss de temperaturs o
é% humedad, es evidentemente importante que 1OSncambios di
'me%sionaleé se mantengan en un minimo, si estos elementos
importanties estén todos formados del mismo maferial} Do es-
te manera, todos se dilatardn o se'contraerén gl mismo ré-
gimen., Tembién pueden emplearse lfneas de fe en la tire de
pelicule, para mantener la integridad dptica, como se indis
ca en 1z téenica de 1a éptica. EL uso de espejos no planos,
en vez de los espejos planos ilustraﬁos, para compemnsar las
aberraciones de las lentes, estd tambidn abarcado en este
invento. ' _.

Log cambios de la pelioula 16 2 lo largo de su
longitud con relacién el cambio en la distencia entre las
lentes de proyeccidn dardn de ordinario por resultado la
gparicidn de bandas en la pantalla entre los conos de luz
proyectados, Esto puede prevenirse en le fase ds registro
por reduﬁdancia. Bs decir, que si existe un solapamiento,

obtenido intencionadamente, a través de los conos-de lug
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en su interseccidn con la pantalhi de'proyeccidn, entonces
al producirse cambios relativos entre la distancia entre
las lentes ae proyeécién-yxel éaﬁbic:dimensionai de la pe=
1iculs, el ojo humano no apreciard la diferencia. Iea razén
de ésto es gue el ojo humano, por ser imperfecto, no puede
resolver mds de aproximedamente 6 lineas por milimetro, es
decir, 0,15 mm de,separacidn entre lineas.

Con referencia ahora a las Figs. 23, 24 y 25 de
los dibujos, se pa ilustrado una realizacidn en le que la
propis cinta de casete estd provista de lentes. El minero
160 designe un sustreto o base transparente de la cinta prd
visto en su superficie inferior de una emulsidén fotografics
162. Bl ndmero 164 Gesigna un recubrimiento opaco sobre la

superficie superior de la tira de pelfcula, excepto en las

citas son similares a las descritas en nuestra Patente pa-
ra los BR.UU. N¢ 3.864.034, aungue no es necesario gue es—
+én sengiblemente mas bajas que la superficie superior de
1la pelfcula, como se ha ilugtrado. Bl minmero 168 deéigna
una de cuatro aberturas en la mdscara 170 de aberturas gray
des, montada y soportade a su vez la méscara por el basti-
dor del esparato. BEn funcionamiento, la mdscara 170 estd si-
tuada gobre un aﬁarato de proyector y cdmara, tal como el
ilustrado en las Tigs. 1 y 2 de los dibujos, sustituyendo
la tira de pelfcula 160 a la tira de pelicula designada
por el nmimero 16 en esas Figures. Las lentes 22 en esas Fio
guras estdn sustituidas eficazmente por las lenteclias 166
en le tira de pelicula en combinacidn con las aberturas de
la méscara opaéa 170. EL modo de funcionamiento es por lo

deméds el mismo, tanto en la fase de registro como en la fa-
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lector observard ls disposicidn al tresbolillo de las aber |

.debajo de lg mdscara 170 que no estén en,alineacidﬁ Sptica

1z forms de los elementos de lente llevados por la tira
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se de proyeccidn.

. Con referencis a la Fig. 23, en particular, sl
¢ ) s 5

turas 167, 168, 172 y 174 en la mdscara 170 de aberturas

grandes. E1 lector reconocerd lnmediatamente que las aber-
turas de lo mdscare de sberturas grandes estan situadas de
manera, similar 8 la colocacidn de las lentes 22 ilustrada
en la Fig. 5 de los dibujoé. Ias lentecitas 166 pueden es~—
ter en relieve sobre la superficie superior del sustratbo

160 y aplicarse luego el recubrimiento opaco 164 de cual-

guier menera conveniente y conocida. Aguellas lentes 166

con una abertura de mascare estdn inactivas (no desempsfian
papel alguno) hasta que sean asi alineadas. Por consiguien
te, las lentes 22 y las abérturas de la mgscara alineadas
con uns lente 166 se denominan aotiﬁés, '

Con referencia shora o las Tigs. 26, 27 ynzg de -
los dibujos, se ha ilustrado otra realizacién similar 2 1a
descrita con respecto a las Figs., 23-25. In esta realiza-
cidn, la tirs de pelfcula lleva también las lentes. E1l mi-
mero 180 define en general todavie otra tira de pelicula,
cuyo sustrato estd también designado por el numero 160 y
una emulsidén en la superficie inferior de 13 misma desige
nada tambidn por el numero 162.'Anélogamente, el ndimero -
168 designa una aberiura en una mdscara opaca 170, habién-
dose designado el resto de las aberturas de la mdséara por
los ndmeros 167, 172 y 174. Ie diferencia esencial entre

ésta y la realizacidn anteriormente descrita consiste sn

de pelfcula. Ios elementos de lente estdn agui definidos
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por agujeros puntiformes 182 an el recubrimiento opaco 184

to 184 es totalmente similar al recubrimiento 164 en la reg
1izacién anteriormente descrita. Como se ha indicado on
nuestra solicitud pendiente de tramitacidn Mimero de Serle
474,795, presentada con fecha 30 de mayo de 1974, titulada
"Pinhole Mﬁcréfiche Camera! ("Cdmera de Microficha de Agu-
jero Puntiforme"), incorporada aqui como referencia, un
agujero puntiforme puede efectuar le misme funcidn que la
de una lente usual en ciertas aplicaciones.,

Serd ev1dante que cualqu;cra de los dlspovxtlvos
de egste invento puede ser usado tanto pars reglstrar como
pars proyectar. El registro puede llevarse & cabo giguien=-
do, por ejemplo, uno u otro de dos mnétodos. Se puede si-
tusr una transparencia directamente sobre la pantalla de
proyeccidn e iluminarse desde la parte posterior. la luz
que pasg entonces en gentido inverso a través del aparato
incide sobre pelfeuls virgen, siendo hecha avanzar-la peé
1fculs mediante avance graduado por cada nueva exposicidn.
0tro método consiste en proyecter Oplticamente, en secuen=
cia, las escenas que hayen de ser registradas sobre la pan
talls. También se hace avanzar graduadamente o por pasos

1a pelfcula despuds de cada exposicidn.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presgentan péra que sean objeto de esta solicitud de Paten-
to de Invencidn en Espafia, por VEBINTE afios, son los que ge
recogen en las reivindicaciones siguientes: |

18,~ Un dispositivo 6ptico conmpacto ﬁue incluyes |
a) una pelicula de casete;'b) un. tramo de dicha pelicu;a,
una pluralidad de lentes activas asociadas con dicho,ﬁfan
mo, estandd distribuidas dichas lentes activas é través de
la anchura de la pelfcula y estando espaciadas entre si en

sentido longitudinal de dicho tramo de tgl modo gue cada

chura de la pelicula, estando los ejes Spticos de las len—
tes en dngulo recto con el plano del tramo de pelicuilas
¢) medios para iluminar y proyectar partes de dicho tramo
adyacentes a dichas lentes, con 1o que la luz proyectada
en forme de cono pasa a travéds de la pelicula y & través
de las lentes; d) una pantalla de proyeccidn posterior pa—
ra recibir una imagen; e) medios para plegar dicha’ Inz prow
yectada para acortar eficazmente la distancia entre 1a ciw
tadé pelfcula y la citada pantallza de proyeccidn posteriord

| 28,- Un dispositivo éptico segin la relvindica-
cidn 12, en el que dichas lentes tienen un radio comprendis
do entre 0,25 mn y 3,81 mum,

' 38, Un dispositivo épbico seain la reivindica=-

cidn 28, en el que dichos medios (e) para plegar la luz ind

cluyen una pluralidzd de espejog dispuestos de modo que susg
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| superficies forman un dngulo de menos de 902 con la super-
ficie de 1a citada pelicula, con lo que la luz es refleja-
da al menos una vez por los espejos.

48,~ Un dispositivo 4ptico segin la reivindica-
cidén 32, en el que dicha panialla recibe una imagen pro-
yectada definida por al menos dos filas paralelas, que se
tocan, de terminales de bases de conos de lug.

58,~ Un dispositivo dptico segin la reivindica-
cidén 42, en el que dichos medios (c) para iluminar partes
de dicho tramo estdn definidos por una ldmina de Grunbe:-
ger,

62,~ Un dispositivo dptico segin la reivindica-
cidn 32, en el que dichos medios (¢) para iluminar las par
teg de tramo de pelicula iluminan ambas caras de la pelicu
la, v en el que ambas caras de la pelicula estdn asccia-
das con dichas lentes, con lo gue se generan dos jueges de
conos de luz, emanando un juego de cada cara de la neLticu-
la.

72,~ Un dispositivo dptico segin la reivindica-
cidn 12, en el que dichos medios (¢) incluyen medios para
proyectar secuencialmente imdgenes para generar con ello
escenas znimadas sobre la pantalla de proyeccidn.

8,~ Un dispositivo dptico segin la reivindica-

cién 1%, en el que dicha pelfcula 1leva microimdgenes, de-
finiendo los sub-juegos de dichas microimdrenes cada uno
una macroescena cuando se proyecta sobre dicha pantalla
de proyeccién, estando las microimdgenes que corresponden
s una sola macroescena espaciadas entre si en sentido de
1a snchura 2 través de la pelicula por unsz distancia igual

al didmetro de las microimdgenes.
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N 92.~ Un dispositivo dptico segin la reivindica-
cidn 12, en ¢l que el 4rea de dicha pelfcula es al menos
diez veces el drea de la pantalla de proyeccidn.

108,- Un dispositivo dptico segin la reivindica
cidn 12, en el que la anchura de dicha pelicula es al menos
cincq veces menor que la alitura de dicha pantalla.

118,- Un dispositivo dptico seglin la reivindica
cién 12, en el que el aumento es el mismo vara la luz pro-
.yectada a través de cada una de dichas lentes sobre dicha
pantalla,

-128,~ Un dispositivo dptico segin la reivindica
cidén 18, en el que cada una de dichas lentes estd definida
por una triada de lentes, estando cada lente de cada tria-
da asociada con un filtro de color y en alineacidn dptica
con el nismo, con lo aque se consigue proyeccidn en color
usando solamente pelfcula de blanco y negro. .

132,- Un dispositivo dptico segin la reivindi-
cacidn 12, en el que estd dispuesta una pantalla de iregen
sustanclalmente oftogonal a. dicho tramo de pelicuia para
recibir macroescenas, incluyendo también el dispositi%O me
dios para plegar la luz proyectada a través de dicha pan-
talla de imagen, a través de dichas lentes v sobre dicho
tramo de pelicula, para definir con ello microimdgenes so-
bre el tramo de pelicula. ' -

' 148,- Un dispositivo Sptico segin la reivindi-
cacidn 42, en el que la distancia entre las ientes ¥y una
fila de fterminales de bases de conos de luz es diferente
a2 la distancia entre las lentes y la otra fila de termina-

les de bases de conos de 1luz.

158,~ Un dispositivo dptico segln lz reivindi-
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_cacidn 128, en el que dicha pelfcula lleva una pluralidad
de lentes sobre una superficie de la misma y'en el que las
lentes sctivas estdn definidas por las aberturas de una mdg
cara opaca paralela y contigua a dicho tramo, estando cada
una de dichas aberturas en alineacidén dptica con una lente
de la pelicula.

168,.~ Un dispositivo dptico segin la reivindica
cidn 152, en el que dichas lentes de la pelicula estdn en
relieve sobre la misma y estdn separadas por un recubri-
miento opaco inter-lentes.

"172.~ Un dispositivo Sptico segin la reivindica
cidn 152, en el cue dichas lentes llevadas por la pelicula
son lentes de agujero'puntiforme. .

182.~ Un aparato para iluminar ambgs caras de
una pelfcula que lleva microimdgenes sobre la misma, para
proyectar con ello conos de luz hacia fuera desde ambazs cg
ras de la pelfcula, gue incluye: a) un par de ldminas de
iluminacidn de Grunberger cue emparedan a dicha peliculsa;
b) llevando cada ldmina de Grunberger una lente en una po-
sicidn sobre su plano que estdn en alineacidn dptica con
un reflector en la otra ldmina de Grunberger, reflejando
los refiectores de cada ldmina de Grunberger la luz en una
direccidn hacia la otra ldmina de Grunberger.

192,~ Un aparato para registrar microimdgenes
sobre una tira de pelicula, que incluye: a) un par de lé-
minas de iluminacién de Grunberger que emparedan a dicha
pelficula; b) llevando cada ldmina de Grunberger una lente
en una posicidén sobre su plano que estd en glineacidn Spti
ca con un reflector en la otra ldmina de Grunberger, con

lo que las macroescenas proyectadas a través de las lentes
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:
l-en ambas caras del emparedado son registradss sobre la tird
de pelicula.

208,~ Un dispositivé‘dptico compacto, un apara-
to para iluminar ambas caras de una pelicula y un aparato
para registrar microimdgenes sobre una tira de pelfcula.

Tal y como se ha descrito en la Hemoria cue an-
tecede, representado en los'dibujos cue se acompafian ¥ parg
los fines que se han especificado.

Esta Hemoria consta de veintiocho hojas escri-

tas a mdquina por una sola cara.

Madrid]0.NBV1577
P.A.
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