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"Este invento se refiere a un dispositivo Sptico
gue es de utilidad como dispositivo registrador- (como una
cdmara) y como un dispositivo de lectura de salida (como un
proyector). En el dispositivo se emplean varios de los ele-

[ mentos desoritos en la Solicitud de Patente espafiola IN2

441.794, titulada "Un aparato de combinacién de proyecior

y cémara", que se incorpora agui por su referencia. En es-
te invento se emplea también una ldmina de iluminacidn para
definir una pluralidad de manantiales de iluminacién puntua
les o puntiformes para proyedciéﬁ del tipo descrito en la
Splicitud pendiente de tramitacién Ndmero de Serie 536.409,
titulada “Aparato de Tluminacién de Lémina de Disposicién
Puntual" de Iawrence W. Grunberger, cedida en comin, ¥ gue
se incorpora agul por su referencia.

De acuerdo con la préctica del presente 1nvento,
seldefine un aparato compacto de cdmara y proyector de gran
éraa:en el gue se emplean lentes qué'tienen un radio cula-
prendido entre 1,27 mm y 3,81 mm, a diferencia de las len-
tes relativamente requeﬁas empleadas en nuestra Petente pa-

| ra los EE.UU, N2 3,864.034. De acuerdo con la préctica de

este invento, se emplea un aparato similar al representado
en la Solicitud espafiola antes citada. No obstante, en vesz
de un elemento de microficha tal como el ilustrado en nues-
tra Patente para los EE.UU., N¢ 3.864.034, se usan lentes de
un didmetro sensiblemente mayor para conseguir con ello
economias en la fabricacidén. De acuerdo con la prdaciica de
este invento, podemos emplear como elemento de recepcibn de
la luz un sustrato plano y transparente que lleve una emul-
sién fobogrifica. También podemos emplear ima casete del
+tipo Philips bien conocido, definida por dos carretes a los
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cusles estdn unidos los extremos de una tira estrecha y alar

gada de pelfcula fotogrdfica.

-EN T.0S DIBUJOS:
: La Fig. 1 es una vista en despiece ordenado del
aparato de edmara y proyector de este invento, deracuerdo

con uma realizacibn. )

VLa Fig. 2 es una vista de los elementos de la Fige
1 representados en el estado montado, empledndose el dispo-
sitivo como cémara.

Ia Pig, 3 es una vista similar a la de la Fig. 2,
pero en la que se ilustra el dispositivo cuando se usa como
un aparato de proyeccidn.

Ta Fig. 4 es una vista de un elemento de lente SLm
ple tipico y de las partes asociadas, e ilustra ciertos pa-
rémetros empleados en ciertas férmulas matemdbicas.

Las Figs. 5a, 5b, 5c¢ ilustran tres posiciones di-~
ferentes para una cierta pantalla de proyeccidén posterior, o
por transparencia, del aparato ilustrado en la Fig. 1. .

Tas Figs. 6a, 6b ilustran una realizacién en la
cual se ha prescindido de las aberturas de tamafio grande en
1la miscara de escena y en.la que las lentes de ngscara -da -es
cena son movidas axialmente entre las posiciones de cémafé
y de proyector. ' -
La Fig. 7 es una vista parcialmente esquematlca
similar a la de la Fig. 2 y que ilustra el uso de una lente
de Fresnel flexible usada juntamente con wma pantalla de pro
yeccidn posterior. .

Ta Fig., 8 es un diagrama esquemdtico que ilustra
ciertos pardmebros que son necesarios para encontrar las po-
siciones de los limitadores de campo finos situados en la
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méscara de aberturas finas.
Ia Fig. 9 es un dibujo esquematico que ilustra

! ciertas relaciones bdsicas ‘entre el objeto y las mini-imé-
l ) -
genes formadas en la emulsién,

' Ia Pig. 10 es una vista parcialmente esquemdtica
que ilustra ciertos rayos prinéipales que determinan las
posiciones de los centros de ciertas lentes y sus aumentos,

La Tig. 11 es una vista esquemdtica que ilustra
el uso de una disposicién de lentes de objetivo inclinadas
con pequefios prismas para una placa de mini-lentes.

Ia Fig. 12 es una vista en corbe parcialmente es-
quemdtica gque ilustra una disposicién de lentes de objeti-
vo de triplete. . B

Ta Fig. 13 es wna vista similar a la de la Fig, 12
pero gue ilustra una disposicién de lentes grandes de tele-
objetivo,

Ia Fig., 14 es una vista parcial esquemdbica de un
sistems de disposicidn de lentes grandes "zoom" (de distan-
cia focal variable). :

Ia Fig. 15 es una vista similar a la de la Tig. 1
v que ilustra un aparato tal como el de la Fig, 1 con’l&ﬁadi

cibén de espejos que pliegan cierbos conos de luz, con el Tin

de disminvir el grueso de ‘todo el aparato.

Ia Fig. 16 es una vista esquendtica que ilustea
un ejemplo de conos de luz plegados en dos y que ilustra
1z accidén del plegado de los conos de luz de la realizacién
de la Fig. 15. ,

Ta Pig. 17 es una vista esquemdtica parciél que
ilustra tres plegados o fases de reflexién para los conos
de luz, tal como pueden usarse en la realizacién de la Tig. .
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15. .
Ta Tig. 18 es una vista en corte, parcialmente es-
quemética, de la combinacién de cémara y proyector de este

invento.
Ia Fig. 19 es wna visba parcialmente esquendtica,

en alzado, de un aparato de una capa, segin este invento,
en el que se emplea wna pelicula de casete del tipo Philips.

La Fig. 20 es uma vista que ilustra un corte ti~-
pico del aparato de la Fig. 19. '

Ta Fig. 21 es una vista parcialmente esquemétlca
que ilustra una parte de los elementos representados en la
Fig. 20, aungue a una escala ampliada, ¥y en la que se ilustrs
una realizacién. '

Tas TFigs. 22a y 22b ilustran la realizacibn entre
una cierta tira de aberturas de tamafio grande que lleva len
tes y vma tira de limitadores de campo finos y una pelicu-
la de casete ¥ une tira de iluminacidén para un aparatc dc
wna. capa.

© Ta Fig. 23 es una vista esquemdtica de una dispo-

sicidn éptica que puede emplearse en un aparato de dos ca-

pas. . .
La Fig. 24 es una viste similar a la de la Fig. 19

pero que ilustra el empleo de tres capas en vez de una sola
capa. ' , ' ' /;
Le Fig. 25 es un corte tipico de la parte superior
del aparato de la Fig. 24.

Ta Fig. 26 es una vista similar a la de la Flg. 24
pero que ilustra un sistema de cuatro capas.

La Fig. 27 es una vista en corte tipico de la par-
te superior del aparato de la Fig., 26 y que ilustra ciertes
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quemédtica, en la que se ilustra el uso de vn dlSpOSltavo de
revelado rdpido de emulsién fotogrifica en,comblna016n con
el aparato de este invento. ' '
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disposiciones 6pticas.

Ia Fig. 28 es una vista en alzado que ilustra una
realizacién en la cual se emplesn una cémara y proyector de
casebe del %ipo Philips en la parte superior y al mismo tiem
PO una cémqra y proyector del tipo de ficha para la parte in
ferior.. .

Ia Fig. 29 es una vista en corte tipica del apara-
to de la Fig. 28.

Las Figs. 30a, 30D, 30c ilustren, de un modo par~
cialmente esquemdbico, prismas tetraédricos para producir
color uvsando pelicula de blanco y negro.

Tas Figs. 31la y 31lb ilustran el efecto del giro
de la ficha de la Fig, 1 sobre la imagen proyeotadaitalmco—
mo se ve en la pantalla de proyeccidén posterior,; o por srans
parencia. C ' _ '

Ta Fig. 32 ilustra ademds el efecto de la rotacién

Tas Figs. 33a, 33b, 33c¢ ilustran el efecto del gi-
o de inversidén de uma tira de pelfcula-a fin de obbener la
proyeccibén deseada sobre la pantalla de proyeccién.

Ta Fig. 34-es tna vista similar a la de’la Fig. 33
¢ ilustra la disposicidn correcta de ias.miﬂilentes.y(dc las
aberturas de tamafio. grende cuando se emplea una pelfculu de
casete del tipo Philips. & ' :

La Fig. 35 es una vista en corte. par01a1mente es-

Ia Fig. 36 es una vista en 1a que ue ilustra un
monobafio en combinacidén con un aparato de.casete del tip-
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Philips de este invento, con el fin de poder revelar y ver
répidamente la pelicula expuesta.

Ia Pig. 37 es un corte parcialmente esquemdtico
que ilustra el uso de espejos para plegar los conos de luz
en una trdyectorla pasante directa desde una disposicidn de
lentes grandes hasta una pantalla de proyeccidn.

Con referencia ahora a la Fig., 1 de los dibujos,
el nYmero 30 representa una macroescena y se ha ilustrado

aqui como a una cierta distancia de la cédmara, aungue pue-

de estar situada directamente contra el frente de la céma-~
ra. EL ntmero 31 representa una pantalla de proyeccibén pos-—
terior (por transparencia) -que puede enrollarse subiérdola
o desenrollarse baJéndola, como en el caso de una persiuna
de ventana corriente. Como se pondré de manifiesto més ade-
lante, cuendo el aparato funcione como cdmara la pantalla
de proyeccidn 31.estd enrollada subida, y cuando se usa el
dispositivo como aparabo de proyeccién-la pantalla 31 estd
desenrollada bajada. Bl mimero 32 representa una disposi-
cién de lentes en gemeral rectangular, habiéndose represen~
tado dos de tales lentes por los nimeros 34 ¥ 36, Bgtas len
tes pueden denominarse lentes de objetivo y pueden estar
formadas, de cualgquier menera conveniente, ya sea de vidrio
o ya sea de un pldstico adecuado tal como de poli({metacri~-
1lato de metilo). '

E1l ndmero 50 representa una pLaca de aberturas y
obturadores gque tiene una pluralidad de aberturas 52, cada
una de las cuales estd provista de un obturador indicado es
quendticamente por el mimero 54. Las aberbturas 52 estdn en
coincidencia, en general, con los ejes épticos de las len~
tes de la disposicién 32, correspondiendo una sola abertura
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52 a una sola lente en la disposicién 32. Se comprendéré gue
cada abertura 52 estd provista de un obturador, estendo aco-
plados los obturadores de tal modo que funcionen en sincro-
nismo. EL ntmero 56 representa un miembro de divisiones en
compartimientos definidos por una pluralidad de tiras opa-

‘cas que se cortan, definiendo las tiras celdas de extremos

abiertos tales como la 57 y la 58. En general, las lentes

de objetivo, las aberturas 52 y las celdas en el miembro 56
de divisiones en compartimientos estdn, respectivamente, ali
neadas Gpticamente. El nmimero 60 representa una placa de mi-
nilentes y aberturas de tamafio grande que tiene wna plurali-
dad de aberturas en general rectangulares, 62, 64, 66, 65
etc. Ia placa estd ademds proviste de una pluralidad de mi-
nilentes 70, 72, T4, 76, etc. El lector puede imaginar gue
la placa opaca 60 estd dividida en una pluralidad de zonag
rectangulares (se han ilustrado nueve), siendo todas las zo-
nas del mismo tamafio. Durante el funcionamiento en la fase
de cémara, cuando los obbturadores estdn abiertos, el objeto
30 es visto por cada uvna de las lentes grandes 34, 36, etc.,
de tal modo que se forma una imagen menor e invertida del
objeto 30 en la cara de la izquierda de la placa 60. Pora
fines ilustrativds, estas imdgenes mds pequeflas se han re-
presentado en el espacio situado a la derecha de la placa.
60. Las aberturas 62, 64, 66, 68, etc., estdn situadas Go
un modo no homélogo con respecto a cada vna de las imdgenes,
de tal manera gue cada abertura 62, etc., transmite solamen-
te una parte de la imagen. 51 todas las aberturas 62, 64,
etc. estuviesen situadas juntas de la misma manera, el 4rea
total seria igual a la de una de las imdgenes en la placa
60. Ista manera de subdividir cada imagen en sub-imégenes,
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es totalmente similer a la éxpuésta en la Solicitud espaﬁd—
la antes citada, Se observard gue 1las minilentes 70, 72, efc,
sin embargo, no estén comprendidas dentro del 4rea de las
varias imdgenes. Cada winilente puede considerarse como aso-
ciada con su propia imagen. )

El ndmero 80 representa una placa de aberturas fi-
nas y de limitadores de campo que estd provista sobre su
drea de una pluralidad de aberturas 82, 84, 86, Cada uma de
estas Gliimas aberturas estd alineada con una respectiva de
las aberturas 62, 64, etc., de la placa 60. EL numero 90 re-
presenta una ficha de un material transparente, tal como del
pldstico poli(métacrilato de metilo), y estd provista en su
superficie frontal de una emulsidén fotografica 92.

El ndmero 94 representa en general un aparabu de
iluminacidén del tipo ilustrado y descrito en dicha Solici-

tud pendiente de tramitacién Nimero de Serie 536,409 de Law-

rence W. Grunberger. El dispositivo incluye una ldmina 95

de un material pléastico trangparenbe, tal como de poli(meta-
crllato de metilo) y que ha sido tratada por ambas caras
para hacerls fotalmente reflectante 1nternamemto. Tal 1dui~

| ne serd denominada ldmina de Grunberger. Una pluralidad de

superficies reflectantes internas dispersas 96, 98, 100, 102
etc,, estén situadas sobre el drea de la léming de Grunbex--
ger 95 con el fin de proporcionar menantiales de iluminecidn
puntuales en éngulo recto con la 14mina. Tos detalles de la
congbruccidn del manantial de luz 94 no son importantes pa-
ra la comprensién de este invento, y no se profundizard en
la descripcibén de los mismos.

De lo expuesto en lo que antecede, el lector podréd
ahora seguir la explicacidén que se da a continuacién del mo-

-
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do en que se emplea el aparato como cdmara y también como

‘aparato de proyeccidén. En el uso del aparato como cémara,
‘como se ha representado en la Fig. 2, la pantalla de pro-

yeceidn 31 estéd enrollada subida, de modo gue las lentes

de objetivo de la placa 32 reciben luz procedente de un
objeto 30. Se activa entonces el mecanismo de obturador pa
re. permitir con ello que pase la luz a través de cada una

de las aberturas 52 en la placa 50 de obturadores, que pa—
sa a través de las celdas 57, 58, etc., del miembro 56 de
divisiones en compartimientos, con la consiguiente forma-
cién de una imagen en cada una de las nueve zonas de la pla
ca 60 de minilentes y aberturas de tamafio grande. También
reconocerd el lector que en la prdctica las imdgenes se fdg
man en la cara frontal o izquierda de la placa y.no sexian
visibles en la perspectiva ilustrads en la Fig, 1. Las imd-
genes se han representado en la cara de la derecha con fi-
nes ilustrativos. Las aberburas 62, 64, etc., estdn situa-~
das de un modo no homdélogo con respecto a cada una de las
imégenes idénticas, de tal manera que el efecto es el de
subdividir las imdgenes en sub-imégenes. Las sub-imdgenes
pasan entonces a través de aberturas alineadas 82, 84, etc.,
de un limitador de campo opaco 80 y sobre la emulsién fote-
gréfica 92, Ello completa la toma de una escena. Se hace en
tonces avanzar gradvalmente lg ficha 90, de modo que se ali-
nee una parte nueva de la misma con respecto a las abertu-
ras 82, 84, etc., de la placa 80. El aparato queda entonces
situadd_para tomar uvna escena diferente, y se acciona el me~
canismo de obburadores para abrir los obburadores 54, repi-
tiéndose el procedimiento. El procedimiento de toma contimia
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hasta el momento en que queden agotadas todas las breas de
emulsién, en cuyo momento se rebirs la ficha 90 del aparato
y se fija, es decir, se revela, la emulsién fotogréficamen-
Se vuelve entonces a colocar la ficha 90 en el
aparatd, con la emulsidn 92 mirando hacia la derecha en vesz
de hacia la izguierda, como se ha ilustrado en la Fig. 1.
En otras palabras, después de ser vuelta a introducir la
ficha 90 ha sido girada 1802 alrededor de un eje vertical
con respecto a la posicidn ilustrada en la Fig. 1.

Con referencia ahoré a la Fig. 2 de los dibujos,
los elementos de la Fig. 1 se han representado en su rela-
cién de montados, Ia Fig. 2 ilustra la posicidn de los elie-
mentos en la etapa de toma o registro. En esta fase, la 1d=
mina 95 de iluminacidén de Grunberger permanece estdtica ¥
no realiza funcién alguna. Se observard, ademds, que los
elementos de minilente 70, 72, etc., de la placa 60 no de-
seﬁpeﬁan papel alguno. , ’

Con referencia shora a la Fig. 3 de los dibujos,
el lector observard que 1la pantalla 31 de proyeccidn poste-
rior ha sido desenrollada bajdndola y que la lémina 95 Ge
Grunberger desempefla ahora un papel activo. E1L lector cb--
servard también que la placa 60 de aberturas de btamafio gran
de ha sido movida 1atera1mente; de modo que las minilentvas
70, 72, etc., estdn ahora alineadas con las aberturas 82,
84, 86, etc., de la placa 80 de aberturas finas. Las aber-
turas 62, 64, etc. de la placa 60 de aberturas no desempe-
fian papel alguno durante la proyeccién y no pasa luz a tra-
vés de ellas en esta Ffase, Ia ldmina de iluminacién de Grun
berger estd iluminada y cada uno de sus manantiales puntia=
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les 96, 98, 100, etc. proyecta luz a través de una microima-
gen correspondiente sobre la emulsién 92 revelada, pasando

tla luz a través de una abertura 82, 84, 86, etc. de la pla-
' ca 80 vy a través de una minilente correspondiente. Desde

agui, la luyz pasa a través de los obturadores 54 abiertos

y desde ahi a través de aberturas 52 de la placa 50 y a las
lentes de la placa 32, para proyeccién sobre la parte pos-
terior de la pantalla de proyeccién 3L, Al ser la ﬁan%alla

1 translicida, el espectador, mirando hacis la derecha en la

Fig. 3, ve la escena reconstruida.

In el procedimiento de toma, la nelicula 92 estd
sitvada en, o cerca, del plano focal de las lentes de obae—
tivo grande de la placa 32, En la proyecczdn o lectura, Jas
minilentes forman la.imagen congruente final sobre la nan-
talla de proyeccidn posterior, desempefiando las lentes de

objetivo grandes escaso o ningin papel, ‘debido a que su

potencia es baja o nula si se compara con la de las minilen
tes, Ciértamente, pueden diseflarse las lentes de objebivo
grandes de tal modo que en combinacidén con las minilentes
pueda mejorarse la imagen sobre la pantalla de proyeccidn
posterior con reépecto a la que se obtendria si se emplea-

| sen solamente las minilentes.

In las Figs. 5a, 5b, 5¢, se ilustran tres casos.
Fn el primerc la pantalla de proyeccién estd delante de la
placa 36 de lentes de objetivo, en el segundo caso la panta-
1la puede estar en el centro de la placa (estando as{ forma-
da la placa de dos partes que emparedan a la pantalla) y en
el tercer caso se trata de que la pantalla de proyeccidn es-
té4 detrds de la placa de lentes de objetivo.

A fin de aclarar el analisis que sigue de estos
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tres casos, se reclama la atencidén del lector hacia la TFig.
4 de los dibujos, en la que se han ilustrado ciertos pard-
metros.

, Suponganmos que la imagen formada por una minilen-
te esté siﬁuada a una distancia S3 de una lente de objetivo.
Supongamos que la imagen final (la imagen formada por uma
lente de objetivo) esté situada a una distancia Sé de una
lente de objetivo. La pantalla de proyeccidén posterior debe
estar situada a una distancia Sé de una lente de objetivo.
Ahora bien, Sé viene dada por la bien conocida férmula de la
lente simple

Sqm donde f; = distancia focal de la lenve

de objetivo.
La distancia focal de la minilente se elige de
modo que S3 sea pequeila en comparacién con fl.

S .
4 3 )
S, = = -9 1
B ()

. =
ST
= —S3Gﬂ S5 )
1
=5, - -85
£

Por consiguiente, si la imagen estd situada a 83 = 0, en~
tonces la pantalla deberd estar a Sé = 0 (caso de la Fig.
5b). ' '
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Qbsérvese que si S3 es pequeiia también serd pegue-
na'Sé., o ' ,
Si 85 es positiva (véase la Fig. 5a), es decir,
estd a la izquierda de la disposicién de lentes grandes,
entonces Sé es negativa. (a la izquierda de la disposicidn
de lentes grandes) y cuando la pantalla de proyeccidén pos—
terior estéd a S3, une imagen virtual a escala -ampliada que
aparecerd para estar situada a la distancia S3 + 332 estd
detrds de la lente grande. El aumento que tiene lugar o es
producido por las 1entes grendes serd de:

‘ S3i + 532 /fl - .:ii_rfv /__

. = +
53] 53 B
Por consiguiente, los limitadores de campo finos en la pla-
ca 80 Geben elegirse para que proporcionen la apropiada con
gruencia de las imdgenes virtuales.
! En la Fig. 5c¢, si S3 es negativa, la imagen forma-
da por las minilentes estd a la derechq de 1la disposicidn de
lentes grandes y sirve como objeto para las lentes grandes.

La posicidn de la imagen real viene dada por Séfvls3'~ 3-%/f1,

si se ha elegido ;1 positiva, como serfa usvalmente el caso
Por consiguiente, la pantalla estd situada a la derecha de
las lentes grandes, como se ha ilustrado en la Pig. 5c, a

[ 2

una distancia a la.derecha de las lentes gran—

—————

f

1

des. Ia imagen final, por supuesto, es ligeramente reducida
por la accidén de las lentes grandes y la reduccidn viene da-

da por:
P IS IS

1

3! ~ 1

ml

(¥ {US Y
n

' |
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La mayor parte de las pantallas de proyeccidn pos-—
terior son altamente dependientes angularmente en el sentido

' de que dispersan la luz mds intensamente en la direccidn de
: desplazamiento de la luz que incide. Por consiguiente, para

los casos ilustrados en las Figs. 5a v 5b el brillo aparente
de le imagen final que ve un observador que mire a lo largo
de una linea perpendicular a la pantalla es intensilicado
debido a la refraccibn, por las. lenbes, de la luz gque se deg
plaza hacia la pantalla en una direccién que es mds aproxi-
madamente perpendicular a la pantalla. EL efecto de este
aumento es mds apreciable cerca de los bordes de lasg lentes
grandes. Ademds, las lentes de objetivo grandes permitcen me-
jorar la calidad de la imagen final sobre la pantalla, al
incorporar las cuwalidades generales tanto de las lentes gran
des como de las minilentes, a fin de oblener actuvaciones mé-

Xinmas,

In la realizacién de la Fig. 1 una abertura de ia
placa 60 estd alineada dSpticamente con uma abertura corres—
pondiente del~limitador de campo 80 en la fase de cdmara,
mientras que en la fase de visién o proyeccidén una minilen-
te estd alineada con uma aberbtura correspondiente en la aksy

Jtura fina de la placa 80. Por tanto, se requiere un movimizn

to lateral de la placa 60 de aberturas de tamafio grande pa-
ra pasar de la fase de cdmara a la fase de proyeceién o Vi~
sidn. : '

En la Fig., 4 se ilustra la relacidén entre la dis-
tancia Sl del objeto, la distancia Si de la imagen y varios
elementos del aparato de la Pig. 1 cuando se emplea en la

fase de cdmara.
En las Pigs. 5a, 5b y 5¢ se ilustran diferentes po
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siciones de la pantalla de proyeccidn posterior con respecto
a la placa 32 de lentes de objetivo, En la Fig, 5a la panta-
1lla de proyeccidn 31 estd situada entre las lentes de obje~
tivo y la mdscara de escena 60, En la TFig. 5b la pantalla

de proyeccidén estd situada centradamente en la placa de lenp
tes de objetivo, estando esta Wltima formada de dos seccio-
nes. En la Fig. 5c¢ la pantalla de proyeccidn estd situada
més alld de la placa de lentes de objetivo,

Tas Flgs. ba y 6b ilustran una realizacibn en la
que la placa 60 no lleva aberturas; por el contrario, lleva
solamente minilentes. El objeto 30 en esta realizscidn estd
sin embargo subdividido en virtud de las aberturas 82, 84,
86, etc. en la placa 80 de aberturas finas. Se recordars
que- estas aberturas cstén también al tresbolillo o dispues-
tas de modo no homélogo con relacidén a cada una de las sub-
imdgenes. Con esta realizacién se lleva a cabo la colocacidn
de elementos de minilente, tales como los 70, en alineacidn
éptica con las aberturas de la placa 80, tanto en la fase
de cdmara como en la fase de proyeccidn. No obsbante, es
necesario ajustar la placa 60 en direccidén hacia y desde la
placa 32 de lentes de objetivo al efectuar el cambio entma
fases de registro y de proyeccién., -

En la Fig. 6a se ilustra la disposicidn éptica en
la fase de cdmara o de registro. Para simplificar se ha su-
puesto que cada minilente 70 es wna lente simple positiva
de distancia focal f2. La emulsidn fotogrifica debe estar
situada en el plano de una imagen real formada por la com-
binacién de wna lente de objetivo y una minilente. Ia len-
te grande forme una imagen que estd situada a la distancia
S, con respeéﬁo 2 la minilente, (En la Fig, 6a, la distanciz
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32 se ha representado como negativa mediante el convenio de
signos usual empleado en las ecuaclones de lentes simples).

La distancia de la imagen desde la minilente vie-
ne dada por

Existe una reduccidn en la imagen final mds wn acortamiento
de la distancia de proyeccién en una cantidad S, - Sé. Por
consiguiente, la emulsién estd situada en S;. Es esencial
que le abertura de la minilente acomode toda la imagen que
estd asociada con su limitador de abertura fina.

En la fase de proyeccidn, véase la Fig. 6b, la
emvlsidén debe ser movida com respecto a las minilentes, o
viceversa, lo correspondiente a una distanciad a fin de pro
yeétar la imagen sobre la pantalla. Si no se moviesen las
minilentes con respecto a la pelfcula, la posicién de la
imagen final en la fase de proyeccién estarfa situada en la
posicién anteriormente ocupada por el objeto de la escena
inicial durante la fasc de toma o de cémara.

Il andlisis del movimiento depende totalmente de
la colocacidén de la pantalla, es decir, de que esté delanie
de la lente grade, S3 < 0, en la disposicidén de lentes gren-
des, S3 0, 6 bien dentro SS;> 0. El anélisis es elemental

1y se ha incluido para completar la exposicidn. oea W la dis-

tancia entre la disposicidén de lentes grandes y la disposi-
cién de minilentes durante la proyeccidn. Intonces el au~
mento M2 deseado producido por las minilentes solas viene
dado por:
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siendo ,
W—S3 = ( M2 +1) f2

lvego
Sord= (|M,| +1) £, |
i

, 2
¥y por tanto, :
- 1 - ’ ’
d= (1+|"““1v12 ) fp =8y mEy -5
Resumiendo, la emulsidn estd situada ligeramente mis alld
del punto focal. ,
El aumento total del sistema viene dado por:
Mo= My Mo M,
donde
J Mll = |5,

,Sg

~ 1

Con referencia shora a la Fig, 7 de los dibujos,
el nimero 110 designa una lente de Fresnel flexible, la
cval se enrolla subiéndola y se desenrolla bajdndola junta-
mente con la pantalla 31 de proyeccidn posterior flexible.
Ia lente de Fresnel flexible 110 estd situada entre la Ptz
talla de proyeccidn posterior y la disposicidn 32 de lentes
de objetivo grandes, Se comprendéré gue la lente de Fresunel
se emplea solamente en el momento en gue se emplea la panta-
lla de proyeccidén posterior, es decir, en la etapa de pro-~
yeccidn., La lémina de lente de Fresnel 110 tiene la propieé
dad de formar una imagen real ampliada entre ella y la pan-
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' _
’talla 31 de proyeccidén posterior. Una ventaja de la lente

de Fresnel es la consecucidn de una redundancis que puede
ser de importancia en la precisién de la colocacidn y en la
{ correccién de los efectos de la .desalineacidn dpbica debida
a la fluctqacidn ambiental. Esto es consecuencia del hecho
de que puede hacerse que se solapen los conos de luz que in
ciden sobre la pantalla de proyeccién posterior.

Sea 8. la posicidn, con respecto a la ldmina de
Fresnel, de la imagen final después de pasar a través de la
disposicién de lentes grandes. Bste imagen actda entonces
como objeto para las lentes de Fresnel. En la TFig. T, Sf eg
negativa. Por consiguiente, la posicidn de imagen final 57,
donde esbard situada la pantalla, viene dada por: :

5= |54 _[52) Or 52 )) oo L5l
a1 : £
1-T§1 fe fg + 1
£
. te

donde ff es la distancia focal de la lente de Presnel, Por
tanto, el aumento introducido por la lente de Fresnel viene
dado por:

’ S ’, ’
EE_ = W, = . _f_ >1 M= Eﬁ = —Ef A J
Sg - i B¢ ',Sf' sel [sel
' fe + 1

que es mayor gue uno si ff es negativa.

Si la corbina de Fresnel 110 tiene una distancia
focal igual en magnitud pero de signo opuesto, comparada con
las de las lentes grandes 34, 36, etc., el efecto serd el de
anular las lentes grandes. En‘consecuencia, la posicién so-
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{bre la pantalla de proyeccién-posterior coincidiréd con la

posicibn de la 1magen producida por las minilentes.
Gomo se ha descrito en la Solicitud de Paiente Y=

: pafiola antes citada, la posicidn y el tamafio de las aberturas

de limitacibn de campo finas en una mdscara deben ser correc
tomente determinados. En esencia, se emplean las mismas téc-
nicas con respecto a la méscara 80 de limitacién del campo
pero existen ciertas diferencias bdsicas, ya que en la fase
de lectura las minilentes son atravesadas y estdn del mismo
lado de la emulsién que la disposicidn de lentes grandes.
Una segunda diferencia es que el eje Optico de una minilen~
te no coincide, en general, con el centro de la escena pro~
yectada, .

Se observard que cualquier parte de las imégehes
grandes casi idénticas formadas por las lentes de objetivo
puede ser seleccionada para las aberturas de limitacidn del
caﬁpo 82, 84, etc., Una minilente no puede formar una iuzgen
grande bien corregida, y esta es uvna razdn para el uso de
lentes de objetivo grandes, ’

Pueden seleccionarse partes de imagen tales que
durante la proyeccidén sobre la pantalla se produzca solizps—
miento de los conos de luz, con el resultado de que pueda
utilizarse reduvndancia de la informacidén frente a problemas
tales como el de corrimiento, fluctuaciones ambientales, ¥
colocacién imprecisa, Cuanto mayor sea la redundanciz mayor
serd la tolerancia. Se llegari sin embargo a un punto para
el cual el semidngulo del cono sea demasiado grande y se in-
troduzca distorsidén, con la consiguiente pérdida de calidad
de la imagen. Una segunda objecidn es que ura mayor redun-
dancia significa menor nfmero de cuadros por drea de emulsidy
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Ia posicién y el tamafio de lag aberfuras finas en
la méscara 80 para el caso de un objeto finito que tiene

 una, altura H, vienen dados como sigue. El andlisis se eflec~

tda como en la Solicitud de Patente espafiola antes citada.
Con referencia a la Fig. 8, consideremos solamente una di~-—
mensién, es decir, la correspondiente a la direccién y. Sea
H la altura del objeto visto por las lentes situadas a una
distancia 5, de separacifén. Sea N el nimero de lentes gran~
des. Cada lente debe proporcionar 1/ de la imagen final (so|
lamente en la direccién 1) y, por consiguiente, a través de
cada abertura o limitador de campo fino debe pagar la infor
macién Sptica correspondiente a una parte H/N de la altura
total del objeto.

a Por consiguiente, la altura h de cada abertura
viene dada por:

SI
g _ 1 H
h:Ml-N««-—-S—:-L- N‘-MJ_AY (1)
De ' la Fig. 9 '
He= D'+ 25 tan © (2)

donde O es el semidngulo del cono permitido para las lentes
grandes.
Por consiguiente:

ho= My (D' + 25 tan ® ) %f (3)
donde _ ', -
D! = (N-1)d = D-& _ : (4)

Atora h debe ser vuelta a aumentar, multiplicédndo-~
la por una cantidad M2, hasta uwna altura dada por 4 (supo-
niendo que no existe solapamiento de los conos de luz y gque
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54 ='S§ (caso de la Fig. 5b), es decir,
d =My h=M,H (D'+25; tan @) 4+ (5

2 (K-1) MM, 5y tan ©

D' = (6)

4 ’
N (1 -5 (N-2)M,)

La posicidn de las aberturas o limitaciones de
campo finas se determina ahora como sigue, Consideremos que
N es un ndmero paf; (El caso de que N fuera un ndmero ente-
ro impar se deduce Tdcilmente). Con cada lente estd asocia-

da wna parte del objeto de una extensidén deada por

. D' +25, tan®  H ,
AY = L = - (7)
, N . N :
Por consiguiente, la parte del objeto asociada con
Dr 251 tan

la lente i-ésima es Y. 1= (i - 1)

<Y <Li
N
' (D* + 28, tan © ) =Y '
. N N
1 = e "'2‘ + ll eso —1101112 L '(-i (8)

Conociendo el drea activa del objebto asignada a
cada lente, resulta reletivamente fdcil calcuvlar las cocr—
denadas y de las aberturas en la méscara de escena.

- Ta determinacién se ha indicado mediante la Fig.8,
en la cual se emplea el eje dptico de cada lente grande como
1linea de referencia., Por consiguiente, para la lente n-ésima
la posicidén de su aberiura correspondiente sobre la mdscara
de escena viene dada por:

. (on 5 1)d - My (nAY - ng%ll d)fi v
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< (2n-1) % - 1 {(nni) Y - igﬁgll d}, (9)

donde AY viene dado por la Ecuacién (7) y d por la Ecua-
cidén (4). '

- La cantidad d es determinada por el fabricante o
diseflador de la lente y, en esencia, estd limitada por el
dngulo méximo del cono tolerado cn cuanto a aberracidén. Por
otra parte, A Y= H/N devende de,Sl, como queda indicado por
la Ecuacidn (7). Por consiguiente, ademéds de enfocar la ima-
gen sobre la emulsién debido a la distancia finita 5 del su
jeto, es necesario cambiar el tamafic y la posicidn de las
aberturas en la mascara de escens, como se ha explicado en
la Solicitud de Patente espafiola antes citada. ‘

Ia altura h de las aberturas de la mdscara viene
dada por la Ecuacién (3).
Volviendo a escribir la expresidn qué da h:

Ml .
h:T(W+2ﬁtm@)
Sl
1 P1 (D' + 28, tan B )
S e2tan 8) - 2 (10)
N ?I _

’

1

S ot :

donde se ha hecho uso de la férmula de las lentes delgadas:

Loy 2 22 (12)
55 5 £ |

Por consiguiente, segin la Ecuacidn (11) se cambia la altu-
ra de la abertura linealmente con la distancia de la imagen,
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como se estudid en la citada Solicitud de Patente espafiola,
¥. el aparato -ilustrado en esa Solicitud de Patente represen
ta wne realizacidn para cumplir tal exigencia.

El andlisis aqui presentado para la direccidn y es
también de ‘aplicacidén a la direccidén x y se obtienen las mis
més férmvlas. Por consiguiente, se resuelve el problema del
tamafio y la posicidn de la aberfura en la méscara de escena.

Hasta aqui, la operacién en la fase de cdmara o
de registro es casi idéntica a la de la citada Solicitud de
Patente espafiola. Ahora, sin embargo, tiene lugar un cambio
en la fase de proyeccidn, ya que cada mini-imagen registra-—
da sobre la emulgidn debe ahora ser proyectada de vuelta a
través de las minilentes y a través de las lentes grandes ¥y
sobre la pantalla desenrollada.

Las mini-imdgenes sobre la emulsidn estin situa—~
das de tal modo que en la fase de proyeccidn las imdgencs am
pliadas llenan justamente el drea asignada o prescrita sobre
1z pantalla de proyeccién posteriér.

“Con el fin de simplificar, supongamos que la pan-
talla estd situada en el centro de una lente de objetivo del
geda (Pig. 5b), es decir, que Sy = Sé,= 0, y donde no se¢ ha
supuesto solapamiento alguno, El caso general en el que
33 = 0 y se produce solapamiento equivale a una extensidn

‘directa y no se expondrd.

El centro de una minilente viene dado por la inter
seccidn de las dos lineas rectas (véase la Fig. 10) que unen
las correspondientes extremidades del mini-objeto sobre la
emulsién y la imagen proyectada sobre la pantalla. De la Fig.
10, las ecuaciones para las lineas rectas son:
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;- [(n - —32=)d - Ml{n AY - (n - %)d}- nd/ % + nd
= 1 (13)
y .

5 ¥y = [(n- %)d - My { (ﬁ~1).l.}Y ~ (n~ )dﬁ - (n-1)d7 % + (n-1)

N (14)

donde % = 0 esld situada en la pentalla y la distancia
%= 5y F Sé es la distancis entre la pantalla y la emulsidn
que contiene la informacidn.

La posicién de las minilentes se determina igua-

lando las ecuaciones (13) y (14). Con ello se obtiene:

T :

% = m = 82 = (le| + l) ’fg (15)
Se ve de la ecuacién (15) que Z depende del tamafio de l1a
imagen MlZLY'en la emulsidn. Ia posicién y, en altura fel
centro de la minilente se obtiene entonces sustituyendo la

ecvac;dn (15) en la ecuacidn (13); obteniéndose:

Y, = nd - [2 +mn Yok omy(n - )JW (16)

Asi, debe cambiarse la posicidén de las minilentes no sola-
mente en la direccién % sino btambién en la direccién y al
ser enfocada 1a cémara para distancias finitas dlferen.,o.
Ello era de esperar debido a que las mini~imdgenes tienen
tamafios diferentes cuando se observan objetos a digtancics
diferentes, pero la imagen proyeciada sobre la pantalla por
cada minilente debe ser siempre del mismo temefio, es decir,
d. Ahora bien, el aumento viene dado por -

s; .
2 .
lmz - 7 (l7)

Sy
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y; claramente, puesto gue el tamafio de la imagen sobre la
emulsidn es My AY . '

1 251 tan D
=i -1 1y, 5,
: (32 )[ T a1 - I\T) = - 1)7 (18)

Desgpe jando 32 se obtiene:

. (a 1 '21;';9} 1
31{? (1-1\?)+-—ﬁ9—n—-j—d(1-—)

S, = (19)
- (1L 42 tan® &
51 {i ol Ui TR
que es de la forma:
aS{- b -
Sg = as] t ¢ (20)
donde -
a—%z(l—%)Jr 2ty (21)
- § _]_' 2
b= & (1~ N) (2~
c= g (23)

Tas cantidades (a), (b) ¥y (c) son fijadas por el fabricante
de la lente. Para N de un valor grande, ¢=0 y b=~d, por 1o

que
(1_2._.
aS

_ Por consiguiente, en general, la posicidn de las
minilentes viene dada por la ecuacidn (20). Para el caso en
que N tenga un valor grande y el objetfo inicial esté a una
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distancia infinita (S1 = ), se tiene que Si = f;. Esfable-
ciendo esa igualdad en la ecuacidn (19) se obtiene

of. tan © ,
L (24)

52 ~
Nd + 2£; ten®
valor que, por supuesto, se fija.
Existen otras relaciones que deben indicarse. Pa-
ra wia cfmara de foco fijo, es decir, 5, =7, Si = £

£, =8, + 55 =1 (25)
pero
. |8
IM2 = | 2 (26)
| B2
por tanto
£ =8, (141,) (27)
de donde
fl )
S, = (28) .
1+ M2 ,
Sustituyendo la ecuacidn (28) en la ecuacidén (24)
se obtlene C
Nd
fl =
2, ten ©

Por ejemplo, si Nd = 101,6 mm, M, = 25 ¥ ® = 142, se tiene

que - 101,6 »
fl = = 8 nme
50 o tan 142

Con referencia éhora a la Fig. 11 de los dibujos,
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se ha ilustrado una realizacidn, similar a la representada
en la Fig. 13 de la Solicitud espafiola antes citada, en la
gue cada vna de las lentes de objetivo de la placa 32 estd
inclinada de modo que el eje de cada lente de objetilvo coin-
cide con una aberftura de limitacidn del campo fina, o bien
con el eje éptico de una minilente respectiva. En la Fig. 11
se ha representado la piaca 60 como provista de pequefios
prismas 0l, de modo que las lentes de objetivo inclinadas
tienen sus ejes 6p£icds en une relacién fija con cada uno
de los prismas correspondientes y la emulsién recibe en con
secuencia la luz en dngulo recto con su superficieﬂ

~ Con refercnecila ahora a la Fig, 12 de los ditujous,
aparece en ella una vista en corte parcial de wma dispogi-
cién de lentes dé objetivo de triplete. ELl triplete puede
estar formado de tres ldminas de pldstico moldeado, wuna

-disposicién que proporciona economias en cuanto a Ffabrica-

cién. Por supuesto, pueden emplearse otros materiales, ta-
les como el vidrio, si se desea. Es bien conocido por los
expertos en la técnica de la dptica que una lente del tipo
de triplete proporciona imdgenes excelentes. Como se ha in-
dicado, la pentalla flexible 31 puede estar situada de mwodo
gque en lg fase de proyeccibén pase entre dos cvalesquiera ce
los tres miembros 320, 322, 324 del triplete. Ia pantalla
31 puede también estar situada a la derecha o a la izquieww
da del montaje. En la Fig. 13 se ilustra wna disposicidn

de lentes de objetivo configurada para producir una dispo-
sicién de teleobjetivo inversa que tiene la ventaja de ser
de distencias focales muy cortas de la dltima lente al fo-
co. En la Fig. 14 se ha ilustrado todavia otra realizaciédn
de las lentes de objetivo. La Fig. 14 muestra esquemdtica-
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mente un sistema de lenﬁeé de ijetivo del tipo de "zmoom"
(de disbancia focal variable) que incluye sels laminas de
lentes de objetivo, leniendo el sistema cuatro léminas es-
tacionarias y dos ldminas movibles. Pal sistema del tipo

de "zoom¥ proporciona un aparato compachto de cémara~proyectol

gque es de utilidad en particular en el campo de las cédmaras
cinematogrdficas de 8 mm. Como en los dispositivos de cama-
ra usuales, el conjunto de lentes de objetivo de esbe in—
vento, en cualquiera de las realizaciones, pucde constituir-
Se como un compononﬁe desmontable. Por supuesto, el sistema
de "zoom" es ventajoso ya que es posible um amplic margen
de distancias focales sin cambiar lentes.

Con referencia ahora a la Fig. 15 de los dibujos,
se ha representado en ella una disposicidn en la que se en
plean espejos de plegado con el fin de disminuir el grueso

. del dispositivo. El concepto del empleo de eapejos para
plegar rayos de luz, los espejos denominados espejos de ple

gado, se ha expuesto en nuestra Solicitud pendiente de tra-
mitacién Mimero de Serie 612,862, presentada con fecha 12
de septiembre de 1975, incorporada aqui por su referen01a.
En la Fig. 15, ‘el aparato de cémara—proyector estd prostno
de espejos representados en general por el ntmero 11 dlg
pueuto en un monbaje apilado representado por el nilmero
110. Los espejos efectdan un doble plegado de los conos Ge
luz. Las Figs. 16 y 17 ilustran tambidén la disposicidn de
espejos de plegado en cuanto a su aplicacién al presente in
vento en la fase de proyeccidén.

Fn la Fig. 18 se ha representado wn corte de un
dispositivo de cémara-proyector de minilente montado tipico
construido de acuordo con la préctica de este invento. Se

190%T

h
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reclama la atencidn del lector hacia el tamafio compacto ¥
el drea relativamente grande de registro y de proyecc16n

i del dispositivo.

Con referencia ahora a 1a Fig., 19 de los dibujos,
se ha representado en ella vna vista en alzado de un dispo-
sitivo de cémara~proyector 150 de wma capa, construido de
acuerdo con este invento, en el cual se emplea una casete
denominada de tipo Philips. EL uso de una casete Philips
juntamente con los espejos de plegado ha sido expuesto en
la Solicitud de Patente espafiola N¢ 452,540, .titulada "Un
dispositivo éptico compacto! 1ncorporada aqui por su re;e—
rencia. Los carrebes de la casete se han de31gnado por J5'
y 153, ¥ la pelicula enrollada sobre ellos por 155. En ia
Fig, 20 se ha ilustrado una v1sta en corte del dlSpéSlthO
representado en la Fig. 19 y en aguélla se muestra ademés

‘la naturaleza compacta de la cor_ls“cruccién° La Fig., 21 es

un corte tipico por la parie superior del dispositiveo. Ob~
sérvese que en este caso la pantalla de proyeccidn, como se
ha indicado anteriormente, puede ser situada entre dos l=n-
tes plano-convexas. ,
Tas Figs. 22a y 22b son vistas parcialmente es—'
ouemétlcas de una tira de iluminacién y de lentes que pveﬂe
vsarse en una construccidn tal como la representada en-la
Fig. 19. Aunque las formas de los elementos son diferenteé
a las de los anteriormente descfitos, se emplean nimeros
correspondientes para los elementos que se corresponden, La
tira de iluminacidn y de lentes puede ser formada directa~
mente en la propia casete Philips, de modo que se impida
que llegue el polvo a la pelicula gue hay en la casete ¥y
gue se mantenga siempre la deblda coincidencia. Para el caszo
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de una tira de minilentes movible, se requiere la previsidn
de medios para la aplicacidn de tal tira. In la Fig. 23 se
muestrae wna vista parcialmente esguemdlica de la disposicidn
éptica en la parte superior de un sistema de cdmara~proyec—
tor de dos capas que permite tomar y proyectar imégenes de
wn drea de 5 centimetros por 10 centimebros. La Fig. 24 es
una vista en alzado parcialmente euquemdtlca, similer a la
de la Tig. 19, de un proyector compacto del tipo de casete
de tres capas de acuerdo con este invento. Este permite dreas
de proyeccién todavia mayores, tal como de 7,5 em pof 10 cm.
Ia Fig. 25 es una vista en corle transversal parcial de la
parte superior del aparato representado en la Fig. 24 e ilus
tra ademds la disposicidn éptica de las partes.

Ia Fig. 26 es una vista similar a la de la PLU. 24
e ilustra un sistema de proyector compacto de cuatro capas
de acuerdo con este invento. En la Fig. 27 se han represen-
tado detalles de la disposicién 6ptica de la realizacidn de
la Fig. 26. ' '

Lo Fig. 28 es una vista de una combinacién de pro-
yector de microficha y casete., Como se ve en la Fig. 29, la

cual es una vista en corte transversal del dispositivo de.-

la Fig. 28, la parte superior del aparato estd destinady a
ser usada como un aparato de casete, mientras que la pprtc
inferior estd destinada a ser usada como un aparato de mi-
croficha. En ambas partes, la superior y la inferior, se
emplean espejos 112 para plegar conos de luz, para reducir

| con ello el grueso del aparato.

Las Pigs. 28 y 29 ilustren una realizacicn en la
que la informacién se registra en forma compacta, Tanto en
forma de pelficula de casete como en forma de ldmina, donde




10

15

20

25

30

Hoja nans,

32 . 19017

las escenas gue hayan de ser registradas pueden estar ale-
jadas de la cédmara, es decir, como en una cémara usuval. EL
registro puede hacerse solamente de informacidén situvada en

‘el planc de la pantalla de proyeccidén. En ese caso, no-se

pveden formar imdgenes de escenas de montaflas ni de una per
sona sitvads a una cierta distanciz. Pn otro modo de uso,
pueden tomarse las imdgenes sobre una microficha. En toda-
via otro modo, el registro se hace sobre une pelfcula de
casete. En un modo final, se pueden emplear tanto microfi-
cha como pelfcula de casete. En cada uno de estos modos se
observars gque las imégenes pueden proyectarse desde ya sea
microficha o ya sea pelicula de casete.

El uso de emulsidn fotografica de blanco y negro
para color ha sido expuesto en varias de nuestras anterio-
res Patentes. Un modo de conseguirlo, es decir, una manera
de obtener tanto lectura como registro en color usando so-
1aienﬁe pelicula en blanco y negro, es usando un prisma 200
de tres caras en el queicada cara estéd recubierta con un co-
lor primario diferente, tal como el wojo (R), el verde (&)
y el azul (B). Esto se ha ilustrado en nuestra Solicitud de
Patente Nimero de Serie 474.790, y btambién en las Figs; 30a,
30b ¥ 30c de los dibujos. El efecto es el de generar tres -
imdgenes diferentes sobre la emulsidén fotogrdfica. La situva
cidén de los prismas 200, montados en la mdscara de escena
60, coincide con las aberturas finas de la mdscara 80. Al

tener lugar la proyeccidn o lectura, une triada de minilentef

25, 26, 27, cada una recubierta de un filtro de transmisidn
de un color primario diferente, tal como el rojo, el verde
vy el azul, estd centrada sobre microimdgenes apropiadas en
la microficha. Se puede moldear una lémina gque contenga en

Ul
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forms integral los prismas de tres caras y las minilentes.
Otro método de conseguir color consiste en tomar tres expo-
siciones sucesivas (e le misme escena, pero cada vez con un
filtro de un color diferente situado entre la emulsidn y la
lente. Luego se hace avanzar pago a paso por tres veces la
pelicula de blanco y negros a fin de generar una sola ima-
gen de color en la escena mientras se ve o proyecta.
Todavia un tercer método para conseguir color con
siste en usar la redundancia como se ha explicado en la So-
licitud de Patente espafiola antes citada, véase la Tig. 16.

' estbe caso le imagen es aceptada por la abertura fina en
1la mdscara 80 en la fase de cémara o de toma, ¥y es tres ve-

ces mayor que lo usual, y cuando se proyecta de nuevo so-
bre la pantalla en la fase de proyeccién se exbiende sobr®
una distancia 3d en la direccién Y. En resumidas cuentas,
se emplea solamente una minilente por celda en la fase de
pr&yeccién, pero la misma da servicio a tres celdas Opti-
cas. - _

Con rveferencia ahora a las Figs. 3la, 31b ¥y 32,
se ilustrard que la ficha 90 debe ser girada invirtiéndvis
para su visidén al ser efectuada la proyeccién o lectura. El
objeto 30 se ha representado como la letra F, que es uu b
jeto asimétrico tipico. En la fase de registro o cémara, cg
mo. se ha ilugtrado en la Fig. 3la, la dispogicidn 32 de
lentes grandes formard wna pluralidad de imdgenes inverti-
das y de derecha a izquierda sobre la placa 60. Suponvamoo

ahora que ese objeto ha sido fotografiado y que ‘se ha reve-

lado la emulsidn y se ha vuelto a colocar en el aparato sin
efectuar su inversidn. Como se ha indicado en la Fig. 31b,
la proyeccién subsiguiente daria por resultado que el obje-
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to apareciese en la pantalla de proyeccién 31 como se ha
indicado. o obstante; el espectador estd del otro lado,
o lado izquierdo, de la pantalla 31 ¥y veria la letra F con

mente inaceptable. En consecuencia, como se ha indicado en
1s Fig. 32, si se gira la ficha 90 invirtiéndola antes de
la proyeccién, la cara derecha de la pantalla 31 presenta-
4 entonces una figura invertida de derecha a izquierda,
pero puesto que la pantalla es una pentalla de proyeccidn
posterior, el espectador que estd del otro lado, o lado iz
gquierdo, de la pantalla verd la reconstruccidn correcta.

En el caso de que se emplee una pelicula de casc-
te, como en el caso de la casebe tipo FPhilips corriente,‘se
tropieza con el mismo problema de la correcta lectura Ce -
salida de izquierda a derecha. Im la Fig. 33a se ha ilustra
do wma representacién esquemdtica de una pelicula de casete
con cuatro cuadros sucesivos. En el procedimiento de toma o
registro, los circulos alrededor del primer cuadro que 11eva%
el mimero 1 representan las posiciones en la pelicula de
casete donde las sub-imdgenes inciden sobre la misma. En es-
te caso hay cuatro de btales sub~imdgenes para fines ilustra~
tivos., ILa Fig. 33b ilustra la inversidén de la pelicula de
casete para reproduccién o lectura, es decir, cuando biene
lugar la proyeccidén contra la pantalla de proyeccidén pos-
terior. No obstante, el lector observard que las minilentes
no estdn alineadas con las microimdgenes reveladas sobre la
emvlsién de la pelfcula de casele. La Fig. 33c¢ ilustra una
rotacibn, un pequefio 4ngulo, de la placa 60 de aberturas de
tamafio grande, para asi{ alinear las minilentes con las mi-
croimdgenes reveladas en la emulsidn de la pelfcula de ca-
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sete. Aunqgue no se ha dado ilustracidn alguna correspondien—
te a la Fig. 1 en la que se emplee uma pelicula de casetle
en vez de la pelicula del tipo de ficha designada por el
ndmero 90 en la Fig. 1, se considera que resultard eviden-
te, de la explicacidn en curso, el modo en que se llevaria
a cabo tal construccidn,

Como una alternativa al mébodo indicado en las
Figs. 33a, 33b, 33c¢c para obtener la correcta colocacién en
posicién de derecha a izquierda para lectura sobre la panta-
1lla de proyeccidn posterior, la tira de minilentes puede ser
moldeada de tal manera que las minilentes sean operantes co
rrectamente en la fase de proyeccién., Esto se ha ilustradc
en la Fig. 34 de los dibujos. '

Con referencia ahora a la Fig. 35, se ha ilustra-
do wna realizacibn en la cual se emplea un bucle cerrado de
microficha designado por el mimero 155a. EL nilmero 220 de-
signa'esqueméticamehte un elemenbo similar a una esponja
que retiene log fluidos de revelado para revelar rédpidamen~
te la microficha flexible 155a después de la exposicién. Los
demds elementos del dispositivo se han indicado ¥ se corres-
ponden por completo con los anberiormente descrilos. ,

' La Pig. 36 es una vista en alzado frontal parcial-
mente esquendtica, de una casete 152 gimilar a la casete de
la Pig. 19, con la adicidn de un material similar a esponja
222 para rebener fluidos de revelado fologrédfico para reve-
lar rdpidamente la tira de pelicula 155 contenida en la ca-
sete Philips. ' , ,

. Con referencia ahora a la Fig, 37 de los dibujos,
se ha ilustrado otra realizacién en la que existe una sime-
trfa correcta directa de izguierda a derecha en la fase de

s,
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lectura o proyeccidn. Ia disposicién 32 de lentes grandes
recibe la luz desde un objeto que haya de ser fotografiado
y ‘los espejos de plegado en el lado izquierdo del aparato,
designados todos por los ndmeros 112, como antes, dirigen
la luz a través de las aberturas finas en la placa 80 de
1imitacién del campo y directamente sobre 1la emulsidn 92

de la microficha 90. Después de revelada, se hace volver
1a microficha 90 a la posicidn indicada en la Tige. 37 para
proyeccidn, Cualguier manential de iluminacién adecuado,
tal como la ldmina de Grunberger, o bien, mds simplemente,
colocando un memantial de iluminacidn a la izquierda de la
placa de lentes.32, ilumina las microimégenes en la emmil-
sidén 92 para proyeccién a través de los elementos de mini-
lente 70 y sobre la pantalle de proyeccién al efectuarse la
reflexién en los diversos espejos de plegado 112 en el lado
derecho del aparato. '

.-REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva dque se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son 1los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Un aparato Spbico para uso como proyector ¥
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también como cdmara, que incluye: a) una disposicidén en ge-
neral plana de lentes de objetivo; b) una mdscara de escena
opaca, estando dicha mdscara a una distancia de dichas len-
tes igual a la distancia de imagen de dichas lentes; ¢) di-
visiones en compartimientos que se exbienden desde dichas
lentes de objetivo hasta dicha mdscara de escena, definien—
do dichas divisiones en compartimientos celdas, formando las
divisiones en compariimientos con su interseccién con di-
cha miscera de escena una pluralidad de zonas idénticasso-
bre dicha mdscara de escena, correspondiendo cada zona a una
sola lente de la disposicidén; d) teniendo dichs mascara de
escena aberturas, habiendo una abertura para, y COIrTespOLs-
diente a, cada una de dichas lentes de objetivo ¥ a cada una
de dichas zonas, cortando el eje Sptico de cada lente de cb
jetivo a una sola correspondiente de dichas zonas sobre di-
ch% méscera de escena, estando las aberturas de dicha mas-
cara de escena situadas de modo no homblogo con respeclto a
1as citadas zonas de la mdscara de escena, de manera que dos
aberturas de dicha mdscara de escena no tengan la misma PO
sicién homéloga en sug zonas respectivas; e) una lente ROt~
tada en dicha miscara de escena correspondiente a cada wna
de dichas aberturas v que sin embargo no esté dentro de-
ella; £) una placa de limitacidn del campo que Tiene abér—
furas en la misma correspondieﬁtes a, ¥ que estan alineédds
Spticamente con, las aberturas en la mascara de escena, sien
do dicha placa de limitacién del campo paralela a, y esban~
do situada sobre, la cara de dicha mdscara de escena aleja~
do de dichas lentes de objetivo; g) sicndo dicha méscara de
escena movible entre una primera posicién, en la cual las
lentes de objetivo, las aberturas de la méscara de escena ¥
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1gs aberturas de la placa de limitacién del cempo estdn ali
neadas dpticamente, y una segunda posicién en la que las
lentes de objetivo, las lentes de la méscara de escena y
las aberturas de la placa de limitacién del campo estdn
alineadas {Spticamente.
' 2a,. Un aparato segin la reivindicacidn 12, en el
que la interseccidén del eje éptico de cada lente de objeti~
vo con su zona correspondiente en dicha placa de limitacidn
del campo estd en el centro de la zona. '
2,- Un aparato segin la reivindicacidn 12, en el
gque la interseccidn del eje dptico de cada lente de objeti-
vo con su zona correspondiente en dicha placa de limitacidn
del campo estd en el centro de la citada abertura corresyon~
diente 2 cada zona y situada dentro de ella.

8,~ Un aparato segin la reivindicacién 12, que

limitacidén del campo, estando dicha emulsidn destinada z re-
cibir la luz procedente de dichas lentes de objetivo cuando
dichas aberturas de la méscara de escena estdn alineadas
con las lentes de objetivo y con las aberturas de la piraca
de limi%acién del campo. - '
a,. Un aparato segin la reivindicacién 12, cue |
incluye medios para.proyectar luz a través de dichas aber-
turas de la placa de limitacidén del campo hacia las lentcs
de objetivo. '
' 2,~ Un aparato éptico para uso como proyector y
tambidn como cémara. ' '
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompaflan y con
los fines que se han especificado.
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1 : ' Fsta Memoria consta de TREINTA Y NUEVE hojas es-
critas o mdquine por una sols cara.
Madrid, 26.ENE1977
P.A.
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