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Una técnica conocida de mecanigacidn de las piezas me=
télicas por electroerosién consiste en producir, segin el
prijeipio "ﬁacho-hembra", un perfil determinado en hueco en
la pieza a mecanizar. Se obtiene, pues, una correspondencia
biunivoca entre la pieza final y el electrodo perfilado.
Ello implica, evidentemente, la necesidad de realizar, pre-
viavente, para cada hueco a perfilar, el electrodo com su
relieve particular. Normalmente, el electrodo es movido ha-
cla y en la pleza a mecanizar ds un modo estrictamente rec- .
tilineo; pero se conoce tambidn el movimiento no lineal
cuando se trata de ahuecar up canal circular en curva en
una pleza (véase la Memoria de la Patente de EE.UU. nimero
343064838). |

Junto a la técnica "macho-hembra® se utiliza la elec-
troerosidn igualmente para tallar y cortar piezas. Guande
es preciso, por ejemplo, retirar un nficleo prevismente ta-
lledo de una pieza (véase la Hemoria de la Patente france=.
Sa n®. 1.506.733), el electrodo es insertado en la pleza
por un canal piloto hasta la rafz del nficleo praviaménte

tallado. El nfcleo es cortadg entonces separéndolo del res-

" %0 por umna sceidn de aserrado radial obteniendo asi un ci=-

lindro. Las cavidades obtenidas por la accibp.-propia de la-
electroenosién'en estos ejemploa del estado de la téunloca
DO rebasan jamfs en forma y en dimensiones las del electro-

do. En el fondoy son simplomente canales més o menos porfi--
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lados o blen hendiduras y muescas.

El invento tiene por objeto un procedimiento de electro~-
erosidn y un dispositive de electrodo para realizarlo, me=
diante los cuales la accidn de excavancidn por electroero-
8idn se realiza con un grado extremado de libertad de asc-
cidn del electrodo de wodo que las dimensiones de las cavie
dades obtenidas en las piezas macizas no dependen ya de la
geonetria del electrodo.

El procedimiento est& caracterizado pof el hecho de
que 86 mecanizs de una manera cualquiera un vaciado de ac-
ceso en la pleza ¥y que lleva a la zona de la cavidad a éx- .
cavar, con una seccidn de abertura idéntica a 1a seccidn
de abertura de la cavidad considerada, porque se introduce
en el vaciado el sistema de electrodo que lleva en su ox=
tremidad, de modo alineado y dirigible, un electrodo de li-
piz névil y articulado inferior a la anchura del vacisdo y
porgue se pome en movimiento controlado al.slectrodo de lé~
plz sobre la superficie del vaciado mecanizado, progresando
hagta las coordenadas espaciales mée alejadas de la cavie
dad a formar progresivamente.

El dispositivo de electrodo estd caractorizado porque
eatd constitufdo por una parte fija de forma cilindricae
husca, en el interior de la cual, y coaxialmente, esti dis-
puesto un v&étaso de mando que tiene en su parte inferior
un cuadradillo de arrastre al cual estd articulado el elec~
trodo, pudiendo dicho electrodo pivotar en torno a un e¢je
perpendicular al eje de la parte fija, pudiendo moverse el
conjunto parte fija-electrodo, segln las mecanizaciones a
realizar, a 1o largo del eje de dicha parte fija o perpen-

dicularmente & este Gltimo, y girar en torno a dicho eje.
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El electrodo, pbor tanto, es empleado en clerto modo
de una manera asnfloga gl taladro dentals

El invento resaltard més claramente de la siguiente
deseripciln que hace referencis a los dibujos, en los cua=-
les se presentan a titulo de ejemplo el dispositivo de
electrodo y les diversas cavidades réalizables. Se ve:

En la figura 1, el dispositive objeto del invento en
posiciln de trabajo.

En la figura 2, en seccién longltudinal, el mando del
electrodo.

En las figurss 3 a 11, diferentes formas obtenidas.

Las flechas indican los movimientos del electrodo. Lkl
fndice g indica la forma a realizar, practicada en la pie-
za maciza; el {ndice b, los movimientos del slectzodo en
su conjunto.

&#n la figura 1, se ha mostrado el dispositivo para la
electroerosién en el interior de una pieza maciza, consti-
tufdo pop una parte fija do forma ecilfndrica husea, on ¢l
interior de la cual osté dispuesto coaxialmente un vhstago
de mando que tieme em su parte inferior un cuadradillo de
srrastre al cual estd articuledo el elacirode, pudiendo
dicho electrode pivotar en torno a um eje perpendicular

'al eje de la parte fija, pudiendo moverse el conjunto par-

te fija-ecloctrodo, segln las mecanizaciones a realizar, a

10 .large' del eje de dicha parte £ija o perpendicularmente

a este filtimo, y girar en torno a dicho oje.

.En el caso en cuestidn, los posibles movimientos son

los sigulentes: _
- traglacibn vertical y horizombtal, en loa dos sentidos,
de todo el dispositivoj
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- rotacifn del electrodo en torno a un eje perpendicular
al eje de la parte fija; ¥y
- votacién y traslacién de 1a pieza a trabajar.

En lugar de la rotacidn y traslacién de la pleza, se
podria hacer girar el conjunto del electrodo, en sentido
inverso, obteniéndose el mismo resultado. Por lo dembs, el
seatido del movimiento en estos dos (ltimos casos no tiene
inportancia alsuna; 1o que interesa es el movimlonto rela=-
tivo.

En la figura 1 se ha mostrado el dispositivo 1, en po=
sicidn de tfabajo pars realizar una cavidad esfirica 2 prac-
ticada en una pieza maciza 3, fijada por medio del mandril
4 a una base 5 que puede girar en tormo a su eje vertical,
materializado en este caso por la parte fija 6 del disposi=-
tive l. En efecto, para la ejecucidén de clertas cavidades,
especialuente de volfmenes de revolucién (esfera, cilindro,
cono, etc.) se necesita un movimiento de rotacidn relativo
entre el electrodo y la pieza y, en el caso dado, es pre~
ferible conservar fijo el electrodo y hacer gue gire la
pleza.

Ia parte fija del dispositivo 1 estf comstitufda por
una funda cilindrica 6 de metal en la cual puede correr un
véstago de mando 8 del electrodo 9. La parte 6 es mantenida
verticalumente por-el cuerpo 10, al que atraviesa, ¥y que es
sostenido horizontal por dos pllares 11 mediante los pere
nos 12.

En la figura 2 se ha mostrado, en detalle, ol mando 13
del movimiento del electrodo mévil.

El empudédor 14, alojado en el cuerpo de la parte fija
6 y mandado por una leva (no mostrada), transmite el movie
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miento, por medio de una palanca 15 guiada por el eje 17,

a un cuadradillo de arrastre 16 en el cual estd cemtrado
el electrodo 9+ Este estd comstitufdo por una barrita pa-
ralelepipédica de grafito, de longitud simple (figura 2)

0 doble_(rigura 1) que pivota enm torno al eje bransversal
18 del porta-clectrodo, alojadc en el cuadradillo de arrage
tre; trabaja sobre la longitud de un radio (caso simpls)

o simulténeamente sobre la longitud de dos radios (caso
doble de la figura 1).

En las figuras 3 a 1l se ha mostrado diferontos ubtili-
zaciones del electrodo para obtener diferentes realizacio-
nes de cavidades de revolucién, paralelepipédicas, poliéd-
dricas, etce En la figura 3 se ha ilustrado la realizacién
de una esfera. El electrodo 9 pivota alrededor de su cen-
tro de.Q a 902, al paso gue la pieza maciza gira alrededor
de su eje vertical. Durante la operacién se inyscta un 1{-
quido dieléctrico tal como agua, queroseno, etc. o -través
del espacio 7, sirviondo dicho liquido para retirar las
particulas metllicas puestas en libertad por la erosidn.
£l 1{quido y las particulas salen luego por el agujero
delantero 19.

Conp puede verse en les figuras, basta que el agujero -
delantero 19, cuando no se requiore necesariamente, sea sue
ficientemente grande para dejar pasar al slectrodo en su
posiciln menos ocupadora de aespacio.

En la figura 4 se ha mostrado la realizacidn de un
c¢ilindroe Partiendo, por ejemplo, de la esfera precedente,
estando la parte mdvil colocada perpendicularmente al eje
vertical, se leo da al electrodo un desplazamiwnto longlbu-

dinal, mientras la pleza gira alrededor del eje vertical.
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La figura 5 muestra cdmo, combin&ndo seglin un avance
predeterminado la rotacién y el descenso de la parte mdvil,
ge puede generar una cavidad cdnica con fondo plano o con
fondo esféricoe

Para la realizacién de uns semiesfera se utiliza en-
tonces solemente comsd electrodo media rama, como 86 ha ilus-
trado en la figura 6. '

Ia figura 7 muestra la realizacidn de um cilindro con
eje horizontaly el electrodo rsira alrededor de su g¢je ho-
rizonbal, estando fija la pleza; luego, con un movimiento
de traslaciln se obtiens la cavidad cilfndrica.

En la figura 8 se ha ilustrado la realizacidén de un
volumen rectangular o paralelepipédico; partiendo del ci-
lindro precedente, estando el electrodo dispuesto perpen—
dicularmente ai ejo vortical, se desplaza el conjunto lon-
gitudinal y verticalmente. '

Tn la figura 9 se muestra la realizacidn de un volumen
trapezoidal con fondo plano &) o con fondo curvado a’). Se
opera como para la figura 5 pero la pleza, en este caso,
no estéd animada por un movimiento de rotacidn.

Las flguras 10 y 11, finalmente, ilustran la realiza-
cifn de dos cavidades que se alejsn de la forma geométri-
ca tradicional y muestran que el slectrodo, objeto del pre-
sente invento, puede utilizarse para cualquier formwa o ¢a=-
vidad que se dease.

Cuando el volumen de metal 2 retirar es importante,
resulta perfectamente posible retirarlo em su meyor parte
répidanente, lo que da una superficle rugoss, y realizar
después un v{aba.jo lento, de acabado de la superficie. Fl
volumen de metal retirado depende, naturalmente, de divere
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sos factores, como la naturaleza del metal, del electrodo,

‘las dimensiones del sistema, los pardmetros eléctricos,

etc. y pusde ser del orden de centimetros clbicos por mi-
nuto. La_tensién de trabajo puede calcularse entre 100 ¥
120 voltios y la corriente entre 10 y 20 amperios, siendo
dichos valores funcidn del electrodo y dsl material a me=-
canizar.

El mando de los movimientos del electrodo y de la
pieza, para realizar una cavidad de forma determinada, se
efectiia por medio de levas perfiladas. Igualmenbe puede
considerarse confiar ¢l mando de los movimientos & un or-
denador, en particular para cavidades de formas muy com~
plejas. ’

Es evidente gque el electrodo, descrito aqui en su cone
Junto, no esti limitado a lag utilizaciones descritas, sino
que puscden considerarse otras aplicaciones sin salir por

ello del marco del invento.
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Los puntos de invencidn propla y nueva que se presens
tan para que sean objeto do esta Fatonte de Invencifin en
Espafia, por velnte sfios, son los siguientes;

19.,~ Un dispositivo para la electroerosidn en el inte-
rior de una piesa maciza, caracterisade porque estf consti-
tufdo por una parte fija de forma cili{ndrica, hueca, en el
interior de la cual y coaxialmente, estd situado un véstago
de mando que tieme en su parte inferior un ocuadradillo de
arrastre al cual esté articulado el electrodo, pudiendo pi-
votar dicho electrodo alrededor de un eje perpendicular al
eje de la parte fija, pudiendo moverse el conjunto de la
parte fija y el electrodo, segiin las mecanizaciones a rea-
lizar, a lo largo del eje de dicha parte flja o perpendi-
cularmente a este filtimo y girar alrededor de dicho eje.

22,~ Un dispositivo segln el punto 12, caracterizado
porque el electrodo estd conectado al cuadradillo de arras—
tre, en uno de sus extremos.

32.= Un dispositivo segin ¢l punto 12, caracterizado
porque el electrodo estd comeotado al cuadradillo de arras-
tre en su parte central.

42.~ Un dispositive segfin el punto 18, earacterizado
borque el espacio comprondido entre el c¢ilindro externo y
el vistago de mando es recorrido en el sentide hacia el
interior de la pieza a trabajar por un 1fquide dieléctrico
de limpieza de los residuos de la erosidn.

59.,~ Un dispositive segln el punto 12, caracterizado
porque el vistago de mando del electrodo es gobernado en
su parte superior por el perfil de una leva.

624~ Procedimiehto para le elactroerosidén en el inte-



Se=

100-

rior de una pieza maciza eléctricamente conductora, caracte-
rizado porque se mecaniza @l canal piloto en la pieza coa
una seccién idéntica a la seccidén de abertura de la cavidad
considerada; porque se introduce en el canal un electrodo

de lépiz articulado de diémetro considerablemente inferior
a la seccién del canal, porgue se¢ retira luégo el material
de la cavidad a realizar segin el modo de funcionamiento de

- un taladro dental, peroc coutrolado.

72« "UN DISPOSITIVO ¥ UN PROCEDIMIENTO PARA LA ELEC=
TROEROSION EN EL INTERIOR DE UNA PIEZA HACIZA", todo tal ¥
conforme se describe en la presente Memoria, la cual conge '

ta de diez hojas mecanografi DoOr una sola carae

vadria, YO NOV. 1978
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