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Una técnica conocida de mecanización de las piezas me­
tálicas por electroerosién consiste en producir, según el 
principio "macho-hembra", un perfil determinado en hueco en 
la pieza a meoanizar. Se obtiene, pues, una correspondencia 
biunivoca entre la pieza final y el electrodo perfilado. 
Ello implica, evidentemente, la necesidad de realizar, pre­
viamente, para cada hueco a perfilar, el electrodo cen su 
relieve particular. Normalmente, el electrodo es movido ha­
cia y en la pieza a mecanizar de un modo estrictamente rec­
tilíneo; pero se conoce también el movimiento no lineal 
cuando se trata de ahuecar un canal circular en curva en 
una pieza (véase la Memoria de la Patente de BE.UU. número 
3.306.833).

Junto a la técnica "macho-hembra" se utiliza la elec­
troerosién igualmente para tallar y cortar piezas. Cuando 
es preciso, por ejemplo, retirar un núcleo previamente ta­
llado de una pieza (véase la Memoria de la Patente france­
sa nS. 1.$06.733)t el electrodo es insertado en la pieza 
por un canal piloto hasta la raíz del núcleo previamente 
tallado. El núcleo es cortado,entonces separándolo del res­
to por una áccién de aserrado radial obteniendo así un ci­
lindro. Las cavidades obtenidas por la acción propia de la 
electroerosién en estos ejemplos del estado de la técnica 
no rebasan jamás en forma y en dimensiones las del electro­
do. En el fondo^ son simplemente canales más o menos perfi-
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lados o bien hendiduras y muescas.
El invento tiene por objeto un procedimiento de electro- 

erosión y un dispositivo de electrodo para realizarlo, me­
diante los cuales la acción de excavación por electroero- 

5.- aión se realiza con un grado extremado de libertad de ac­
ción del electrodo de modo que las dimensiones de las cavi­
dades obtenidas en las piezas macizas no dependen ya de la 
geometría del electrodo.

El procedimiento está caracterizado por el hecho de 
10.* que se mecaniza de una manera cualquiera un vaciado de ac­

ceso en la pieza y que lleva a la zona de la cavidad a ex­
cavar, con una sección de abertura idóntica a la sección 
de abertura de la cavidad considerada, porque se introduce 
en el vaciado el sistema de electrodo que lleva en su ex- 

15.- tremidad, de modo alineado y dirigible, un electrodo de lá­
piz móvil y articulado inferior a la anchura del vaciado y 
porque se pone en movimiento controlado el electrodo de lá­
piz sobre la superficie del vaciado mecanizado, progresando 
hasta las coordenadas espaciales más alejadas de la cavi- 

2o.- dad a formar progresivamente.
El dispositivo de electrodo está caracterizado porque 

está constituido por una parte fija de forma cilindrica 
hueca, en el interior de la cual, y coaxialmente, está dis­
puesto un vástago de mando que tiene en su parte inferior 

25.- un cuadradillo de arrastre al cual está articulado el elec­
trodo, pudiendo dicho electrodo plvotar en torno a un eje 
perpendicular al eje de la parte fija, pudiendo moverse el 
conjunto parte fija-electrodo, según las mecanizaciones a 
realizar, a lo largo del eje de dicha parte fija o perpen- 

30.- dicularmente a este Altimo, y girar en torno a dicho eje.
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El electrodo, por tanto, es empleado en cierto modo 
de una manera análoga ol taladro dental.

El invento resaltará más claramente de la siguiente 
descripción que hace referencia a los dibujes, en los cua- 
les se presentan a titulo de ejemplo el dispositivo de 
electrodo y las diversas cavidades realizables, se ve:

En la figura 1, el dispositivo objeto del invento en 
posición de trabajo.

En la figura 2, en sección longitudinal, el mando del 
10.-* electrodo.

En las figuras 3 a 11, diferentes formas obtenidas.
Las flechas indican los movimientos del electrodo. El 

indice a indica la forma a realizar, practicada en la pie­
za maciza; el índice b, los movimientos del electrodo en 

1$.- su conjunto.
En la figura 1, se ha mostrado el dispositivo para la 

electroerosión en el interior de una pieza maciza, consti­
tuido por una parte fija de forma cilindrica hueca, en el 
interior de la cual está dispuesto coaxialmente un vástago 

20-- de mando que tiene en su parte inferior un cuadradillo de 
arrastre al cual está articulado el electrodo, pudiendo 
dicho electrodo pivotar en torno a un oje perpendicular 
al eje de la parte fija, pudiendo moverse el conjunto par­
te fija-electrodo, según las mecanizaciones a realizar, a 

2$.- lo. largo' del eje de. dicha parte fija o perpendicularmente
a este último, y girar en torno a dicho eje.

En el oaso en cuestión, los posibles movimientos son 
los siguientes:

- traslación vertical y horizontal, en los dos sentidos, 
30.- de todo el dispositivo;



- rotación del electrodo en torno a un eje perpendicular
al eje de la parte fija; y

- rotación y traslación de la pieza a trabajar*
En lugar de la rotación y traslación de la pieza, se

5*- podría hacer girar el conjunto del electrodo, en sentido 
inverso, obtenióndose el mismo resultado* Por lo demás, el 
sentido del movimiento en estos dos últimos casos no tiene 
importancia alguna; lo que interesa es el movimiento rela­
tivo*

10*- En la figura 1 se ha mostrado el dispositivo 1, en po­
sición de trabajo para realizar una cavidad esfórica 2 prac­
ticada en una pieza maciza 3, fijada por medio del mandril 
4 a una base 3 que puede girar en torno a su eje vertical, 
materializado en este oaso por la parte fija 6 del disposl- 

1$.- tivo 1. En efecto, para la ejecución de ciertas cavidades, 
especialmente de volúmenes de revolución (esfera, cilindro, 
cono, etc.) se necesita un movimiento de rotación relativo 
entre el electrodo y la pieza y, en el caso dado, es pre­
ferible conservar fijo el electrodo y hacer que gire la 

20*- pieza.
La parte fija del dispositivo 1 está constituida por 

una funda cilindrica 6 de metal en la cual puede correr un 
vústago de mando 8 del electrodo 9* La parte 6 es mantenida 
verticalmente por el cuerpo lo, al que atraviesa, y que es 

2$.- sostenido horizontal por dos pilares 11 mediante los per­
nos 12.

En la figura 2 se ha mostrado, en detalle, el mando 13 
del movimiento del electrodo móvil.

El empujador 14, alojado en el cuerpo de la parte fija 
30.- 6 y mandado por una leva (no mostrada), transmite el moví-

-  5 -
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miento, por medio de una palanca 15 guiada por el eje 17, 
a un cuadradillo de arrastre 16 en el cual está centrado 
el electrodo 9* Este está constituido por una barrita pa- 
ralelepipádica de grafito, de longitud simple (figura 2)

5.- o doble (figura 1) que pivota en torno al eje transversal 
18 del porta-electrodo, alojado en el cuadradillo de arras­
tre; trabaja sobre la longitud de un radio (caso simple) 
o simultáneamente sobre la longitud de dos radios (caso 
doble de la figura 1).

10*** En las figuras 3 a 11 se ha mostrado diferentes utili­
zaciones del electrodo para obtener diferentes realizacio­
nes de cavidades de revolución, paralelepipédicas, polié­
dricas, etc. En la figura 3 se ha ilustrado la realización 
de una esfera. El electrodo 9 pivota alrededor de su cen- 

15,- tro de o a 90&, al paso que la pieza maciza gira alrededor 
de su eje vertical. Durante la operación se inyecta un li­
quido dieléctrico tal como agua, queroseno, etc. a través 
del espacio 7, sirviendo dicho liquido para retirar las 
partículas metálicas puestas en libertad por la erosión. 

20*- El líquido y las partículas salen luego por el agujero 
delantero 19.

Como puede verse en las figuras, basta que el agujero 
delantero 19, cuando no se requiere necesariamente, sea su­
ficientemente grande para dejar pasar al electrodo en su 

25.- posición menos ocupadora de espacio.
En la figura 4 se ha mostrado la realización de un 

cilindro. Partiendo, por ejemplo, de la esfera precedente, 
estando la parte móvil colocada perpendicularmente al eje 
vertical, se le da al electrodo un desplazamiento longitu- 

30.- dinal, mientras la pieza gira alrededor del eje vertical.
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L& figura $ muestra cómo, combinando según un avance 
predeterminado la rotación y el descenso de la parte móvil, 
se puede generar una cavidad cónica con fondo plano o con 
fondo esférico*

5*-* Para la realización de una semiesfera se utiliza en­
tonces solamente como electrodo media rama, como se ha ilus­
trado en la figura 6.

La figura 7 muestra la realización de un cilindro con 
eje horizontal; el electrodo gira alrededor de su eje ho- 

10.- rizontal, estando fija la pieza; luego, con un movimiento 
de traslación se obtiene la cavidad cilindrica.

En la figura 8 se ha ilustrado la realización de un 
volumen rectangular o paralelepipódico; partiendo del ci­
lindro precedente, catando el electrodo dispuesto perpen- 

1$.- dicularmente al eje vertical, se desplaza el conjunto lon­
gitudinal y vertlcalmente.

En la figura 9 se muestra la realización de un volumen 
trapezoidal con fondo plano a) b con fondo curvado a*), se 
opera como para la figura 5 pero la pieza, en este caso,

20.- no está animada por un movimiento de rotación.
Las figuras lo y 11$ finalmente, ilustran la realiza­

ción de dos cavidades que se alejan de la forma geométri­
ca tradicional y muestran que el electrodo# objeto del pre­
sente invento, puede utilizarse para cualquier forma o ea- 

25*" vidad que se desee.
Cuando el volumen de metal a retirar es importante, 

resulta perfectamente posible retirarle en su mayor parte 
rápidamente, lo que da una superficie rugosa, y realizar 
después un upabajo lento, de acabado de la superficie. El 

30*- volumen de metal retirado depende, naturalmente, de diver-
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sos factores, como la naturaleza del metal, del electrodo, 
las dimensiones del sistema, los parámetros eléctricos, 
etc. y puede ser del orden de centímetros cúbicos por mi­
nuto. La tensión de trabajo puede calcularse entre loo y 

5.- 12o voltios y la corriente entre lo y 20 amperios, siendo
dichos valores función del electrodo y del material a me­
canizar.

El mando de los movimientos del electrodo y de la 
pieza, para realizar una cavidad de forma determinada, se 

10.- efectúa por medio de levas perfiladas. Igualmente puede 
considerarse confiar el mando de los movimientos a un or­
denador, en particular para cavidades de formas muy com­
plejas.

Es evidente que el electrodo, descrito aquí en su con- 
15.- junto, no está limitado a las utilizaciones descritas, sino 

que pueden considerarse otras aplicaciones sin salir por 
ello del marco del invento.
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N O T A—

Loa puntos do invencián propia y nueva que se presen­
tan para que sean objeto de esta patente de Invención an 
España, por veinte años, son los siguientes;

la.- un dispositivo para la electroereaiún en el inte­
rior de una pieza maciza, caracterizado porque está consti­
tuido por una parte fija de forma cilindrica, hueca, en el 
interior de la cual y coaxialmente, está situado un vástago 
de mando que tiene en su parte inferior un cuadradillo de 

10.- arrastre al cual está articulado el electrodo, pudiendo pl- 
votar dicho electrodo alrededor de un eje perpendicular al 
eje de la parte fija, pudiendo moverse el conjunto de la 
parte fija y el electrodo, según las mecanizaciones a rea­
lizar, a lo largo del eje de dicha parte fija o perpendi- 

15.- cularmente a este último y girar alrededor de dicho eje.
2B.- un dispositivo según el punto la, caracterizado 

porque el electrodo está conectado al cuadradillo de arras­
tre, en uno de sha extremos.

3a.- Un dispositivo según el punto la, caracterizado 
2o.*- porque el electrodo está conectado al cuadradillo de arras­

tre en su parte central.
4a.- un dispositivo según el punto la, caracterizado 

porque el espacio comprendido entre el cilindro externo y 
el vástago de mando es recorrido en el sentido hacia el 

2$.- interior de la pieza a trabajar por un liquido dieléctrico 
de limpieza de les residuos de la erosiún.

$a.- un dispositivo según el punto la, caracterizado 
porque el vástago de mando del electrodo es gobernado en 
su parte superior por el perfil de una leva.

30—  6a.- Procedimiento para le eleetroerosi&n en el inte-
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rior de une pieza maciza eléctricamente conductora, caracte­
rizado porque se mecaniza el canal piloto en la pieza con 
una sección idéntica a la sección de abertura de la cavidad 
considerada; porque se introduce en el canal un electrodo 

5.- de lápiz articulado de diámetro considerablemente inferior 
a la sección del canal, porque se retira luego el material 
de la cavidad a realizar según el modo de funcionamiento de 
un taladro dental, pero controlado.

7R—  "UN DISPOSITIVO Y UN PROCEDIMIENTO PARA LA ELEG­
IO.- TROSROSION EN EL INTERIOR DE UNA PIEZA MACIZA", todo tal y . 

conforme se describe en la presente Memoria, la cual cons-
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