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MEMORIA DESCRIPTIVA
La presento invención se re fiore  a un aparato para 

recuperar la  onargia solar, del tipo provisto de un juego de 

tubos ca lefactores que so extienden paralelos y colaterales, 

cada uno do lo s  cuales presenta un par asociado do.-superfi- 

5. c ié  de rcflox ión  divergentes segán un ángulo especifico  y 

tangentes a una superficie  c ilin d r ica  circu lar imaginaria 

ooaxil al tubo, cuyas su p erficies , que ro fle jan  la  luz solar 

inoidento hacia e l tubo y mantienen su plano bisco te r  d ir i -  

giro hacia e^..sol, son pivotablas.

10. Son ya conocidos aparatos del tipo indicado en los
que cada par de superficies do reflex ión  asociadas con un tu­

bo ca le factor  de flu ido están formadas por las caras in ter­

nas de las paredes la tera les de un elemento ca lefactor seme­

jante a una te ja  que, comprendiendo dichas paredes la tera les, 
15. os susceptible de movimiento pivotanto alrededor del eje del 

tubo. Con v istas a una orientación óptima de lo s  rayos sola ­

res refle jados hacia e l tubo, resu ltó práctico que e l preci­

tado ángulo esp ecífico  formado por las superficies de r e f le ­

xión sustancialmonto plenas sea do 30 a 40^. Es inevitable 

20. que cuando varios de dichos elementos cslofactores semejan- ' 

tos a tojas se disponen colatcralmonto, cada uno de e llo s  

g iratorio  on correspondencia con la  posición dol so l alrede­
dor del e je  dol tubo asociado ca le factor do flu ido dispuesto 

f i j o ,  la  amplitud do giro quedo limitada a menos de 180  ̂ por 

25. la  presencia do los  elementos calefactores adyacentes semejan­

tes a to ja s . En consecuencia, e l ndmero do tubos ca lefacto­
res de flu ido que so ha do disponer por unidad do zona super­
f i c i a l  do dicho aparato, os decir, e l "rendimiento suporfia l"
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o "rendimiento espacial" de dichos aparatos conocidos, os in ­

su ficien te .

Un objeto de la  presente invención es aportar una 
mejora do dicho rendimiento, de manera que e l  espacio d e f i-  

5. nido entro los  tubos calefactores de flu ido sucesivos puedo 

sor considerablemente menor que e l posible con las disposi­

ciones convencionales.

Con dicha finalidad, un aparato dol tipo con stitu i­

do do acuerdo con la  invención se caracteriza porquo dichas 

10, superficies do reflexión  son igualmente movibles con una com­
ponente de dirocoión transversal al plano dofinido por los  tu­

bos.
Medianía esta movilidad adicional do las superfi­

c ies  do ro flex ión , con la  quo las mismas quedarían dontro del 

1$. alcance de superficies de re flex ión  adyacentes como conse­
cuencia del movimiento do giro necesario para seguir las po­

siciones solaros, las mismas pueden ser movidas hacia atrás 

sustancialmente de acuerdo con la  dirección de incidencia de 

los  rayos solares. Así, lo s  tubos calefactores do flu ido so 

20. pueden disponer con un menor espacio entro s í ,  con lo cual
so ev ita  la  inconstancia del ángulo formado por las dos super­

f i c ie s  reflectantes asociadas con cada tubo.

De acuordo con una forma do realización  p ro fo r i- 

da de la  invención, las dos superficies reflectantes adyacen- 

25, tes a los  dos tubos'sucesivos so pueden combinar oon cuerpos 

que forman un ángulo diedro, cuyos cuerpos están montados mo­

vib les alrodedor do espigas de giro paralólas a lo s  tubos y 
giran con una dirección componente trcnsvorsal al plano d o fi­

nido por lo s  tubos. Como os natural, e l ángulo formado entre
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cada par de superficies de reflex ión  asociadas con un tubo 
ca le factor, os decir, entre las dos superficies do reflexión  

adyacentos de cada par de cuerpos sucesivos, permanece siem­

pre constante. Dicho ángulo es, naturalmente, igual al ángu- 

5. lo formado entre las superficies do reflex ión  de cada cuerpo, 

asimismo del orden do 36- . lo s  movimientos efectuados cada 

día  por dichos cuerpos son definidos por la s  varias posibles 
posiciones de manera que dos superficies de reflexión  del 

cuerpo siguen siendo tangenciales a las dos respectivas super- 

10. f i c ie s  c ilin d r ica s  adyacontos.
Cada cuerpo tiene la  posición más separada en d i­

rección  al so l en la  posición del so l más olevada, suponien­

do que e l  aparato tiene la  posición ideal, es decir, con los 

ejes do lo s  tubos calefactores en un plano v ertica l dirigido 
15. sustancialmonto do norte a sur. íb r e l contrario, las posi­

ciones retrasadas más distantes son ocupadas por lo s  cuerpos 

a la  sa lida  y a la  puesta del s o l, en cuyo caso los  cuerpos 

que forman un ángulo diedro habrán girado tambián lateralmen­

te con la  mayor separación respecto de la  antedicha posición 

20. central. De acuerdo con la  invención, la  espiga do giro para 

cada cuerpo puedo estar constituida por dos ospigas de eje 

f i j o  que so extiondon desde uno y otro lado y están enfrenta­

das, en ranuras quo se entienden segdn e l plano b isector del 
ái^gplo diedro, cuyas ranuras están dispuestas en respectivas 

25. paredes extremas de dicho cuerpo, aproximadamente on tros 

cuartas partos de la  altura do dichas paredes extremas.
El necesario movimiento del ángulo diedro que fo r ­

man lo s  cuerpos de acuerdo con la  invención so puede e fec­

tuar porque dichos cuerpos están unidos entro s í  mediante
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una b io la  de acoplanionto sustanoialmonto paralóla al plano 

definido por e l  tubo, cuya b ie la  es accionada paralelamente 

a s i  misma, por una guia que actúa sobro la  v a r il la  oa pun­
tos soparados longitudinalmente. En consecuencia, dicha guia 

5 . sigue e l camino que lo  hacen describ ir  dichos puntos para im­

partir a los  cuorpos e l  antedicho movimiento desde la  sa lida  a 

la  puosta del s o l, cuyos cuorpos permanecen en cualquier lu ­

gar sustancialmcnte tangenciales a las superficies c i l in d r i­

cas coaxiles con. lo s  tubos calefactores adyacentes.
10. Además do formar las suporficios do re flex ión  con

las superficies situadas más al exterior do lo s  precitados 

cuorpos en ángulo diedro, os tombián posib le , do acuerdo oon 

una realización  modificada, formar las superficies de r e f le ­
xión asociadas con, por lo  menos, varios sucesivos tubos ca - 

15. l o f  acto res de flu ido do acuerdo con la  invención, modianto
una y la  misma banda de re flex ión  continua quo, en las unio­

nes do las sucesivas superficies de reflex ión , discurro sobro 

rod illo s  de retom o guiados paramovorso oon componentes de 

dirección  transversales al plano definido por los  tubos y,

20. además, con componentes de dirección  paralelas a dicho plano, 

sobre los  extremos de cuya banda es e jercida  una fuerza tra c - 
tora por modios que mantienen la  banda tirante.

La vontaja obtenida mediante e l  aparato con stitu i­

do de acuerdo con la  invención radica, en primor lugar, en 

25. lá  posib ilidad do disponer un mayor ni&noro do tubos oa lo fac- 

toros sucesivos sobro una anchura esp ecífica  medida de este 

a oosto, lo que se puede hacer, por ojomplo, en caso do ins­

talaciones en viviendas. No se forman "ángulos muertos" os­
curos. En particular, durante las horas do las posicionos
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elevadas del s o l, e l rendimiento su p erficia l ú t i l  y, por 

tanto, e l  rendimiento ca le factor  dol aparato, son óptimos.

De este modo, so puede obtener un elevado n ivel do tempera­

tura media del flu ido calentado.

5. Durante las horas de las posiciones bajas del so l

- la s  superficies de reflex ión  so hacen girar hacia atrás y 

lateralmente oon relación  a la  posición ocupada a l mediodía 

en la  que se hallan en su posición extendida más distante en 

dirección  a l s o l -  disminuye* l a  anchura, considerada trans­

ió .  versalmento a la  dirección  longitudinal dol tubo, dol haz 

do rayos solaros captado. Sin embargo, tiene la  ventaja do 
una mayor duración do captación sin  sombra en comparación 
con la  situación que prevalece con las superficies de r e f le ­

xión que no se muovon hacia atrás.

15. Desde o l punto de v is ta  constructivo os ventajoso

que o l movimiento previsto do desplazamiento do las superfi­

c ies  do re flex ión , ta l como se aprecia en particular en las 

formas do realización  procitadas, so puodc rea lizar do una 

manera simple.

20. Puesto que s i  so ap lica  la  invención a una super­

f i c i e  oomparativemonto pequeña so obtiono una salida  do ca­

lo r  do flu ido calentado elevada, la  invención ofrece la  po­

s ib ilid a d  de un práctico y on particular tambión económico 

empleo en un amplio campo do aplicaciones.
25* Mediante o l elevado n ivol do calor quo se obtiono,

os posible la  aplicación en todos los  lugares dol mundo quo 

tienen un razonable número do horas de so l do una manora 

simple para obtonor agua calienta para uso domóstico.

En e l ceso más simple, o l flu ido calentado en los
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tubos calefactores puede sor agua. Entoncos, esta  intima so 

dispone on una caldora en contacto, con intercambio do ca lor, 

con agua corrionto suministrada a la  caldera. En e l caso de 

excedente do ca lor captado por medio del aparato do acuerdo 

5. con la  invonción, en relación  con la s  nocosidados do agua ca- 

lio n te , y para u t iliz a r  e l ca lor  residual en e l  flu ido de un 

modo e fectivo , dospuás de que ha tenido lugar on la  caldora 

dicho intercambio da calor con e l agua destinada con las f i ­

nalidades del agua caliento, so puodo rea lizar e l empleo con 
10¿ fines do calefacción  de una manera simple y económica.

En rogionós que tionon una importante cantidad do 

horas do s o l, on particular las regiónos cercanas al ecuador, 
se pueden considerar tambión otros campos do aplicación , ta­

les  como o l suministro do o d o r  para cocinar, f r o ir ,  e tc .

15. on hogaros domósticos y la  recuperación do onorgia a gran es­
cala para céntralos torm oolóctricas y para bombas tórmicas 

do agua. Otra aplicación ú t i l  os en instalaciones do acondi­

cionamiento do aire.

En aquellos casos on quo so requieran tomporatu- 

20. ras do hasta 300^0, quo se pueden obtener con o l  aparato do 

acuerdo con la  invención on condiciones adecuadas, so e le g i­
rá  como .fluido un aceito adoouado. Tambión os posible omploar 

aire o gases como flu ido a calentar directamente por e l so l 

en e l aparato invontado.
25. El sistema inventado do suporficios do reflex ión

quo so puodon retraer modianto un movimionto do g iro , o fr o -  

00 asimismo favorables posibilidades on la  concentración de 

lo s  rayos solaros para la  conversión directa  on onorgia 0IÓ0-  
trioa , denominada conversión torm oolóotrica o coonvorsión f o -
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tovo lta ica .
Cuando o l aparato inventado so deba aplicar al 

suministro de energía? mediante la  generación do vapor? como 

on la  aplicación antes citada para céntralos torm oelóctricas, 

5. y similares? se puodon disponer conductos do circu ito  de va­

por coaxilmente oxtondidos por o l in terior  do lo s  tubos ca­

le fa ctores  de flu id o .
Por lo  quo rospocta al diseño práctico del aparato 

da acuordo con la  invención, os posible la  fabricación  on 

10. serio  do láminas d o l , 2 x l , 6 x 6 m y a  una profundidad do 

0,25 m, lo  quo permito una o fcc tiv a  aplicación en grandes 

construcciones.
La distancia dntre centros de lo s  tubos ca lefacto­

res de flu id o  puedo sor, por ojomplo, de unos 10 cm aproxima- 

15. damonto y o l  diámetro in ter ior  puedo sor de 25 cm aproximada­

mente. Con una zona su p erfic ia l de tocho do, por ojomplo? 60 

a 70 m ,̂ resu lta  que, en las condiciones quo provoleoen on la  

mayoría do los  paisos dol oosto do Europa, os posible calen­

tar un promedio de unos 150 1 . por hora a un n ivel do tampera- 

20. tura su ficien te  con finos do suministro do agua caliento y do 

ca lefacción .

Para aplicación industrial, por ojomplo? on la  go- 

noraoión do vapor para contralos torm ooláctrieas, so conside­

rarán, como os natural, tamaños mayores? on particular tubos 

25. ca lefactores do flu ido do diámetros de más de 25 mm.
A continuación so doscribirá  la  invonción sólo a 

tiu lo  do ejemplo y con referencia  a los  dibujos adjuntos? on 
lo s  que:

La figura  1 os una sección porpondicular a la  d iroo-
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oión longitudinal de una pluralidad do tubos calefactores do 

flu ido paralelos, parcialmente en alzado, que ilu stra , en d i­

ferentes partos do la  figura  y en d istintas nosioionos, cuer­
pos dispuestos a pares quo forman un ángulo diedro, do un 

5. aparato ca le factor do flu ido do acuerdo con la  invención.

la  figura  2 os una v is ta  on alzado do una parto 

dol aparato ilustrado on la  figura  1 on la  dirección  do in­

cidencia luminosa on la  posición más olovada dol s o l, supo­

niendo quo o l aparato con sus tubos calefactores de flu ido 

10. ostá dispuesto coplenariamente y quo so oxtiondo sustanoial- 

monto do osto a oeste.

La figura  3 os una v ista  on socción  considerada por 
la  linea 111-111 do la  figura  2.

La figura  4 roprosonta esquemáticamente una forma 
15- de realización  modificada para o l accionamiento do una plura­

lidad do cuerpos sucesivos dispuestos a pares, formando un 

ángulo diedro.

La figura  5 os una v is ta  on socción considerada por 

la  linea  V-V de la  figura 4.

20. La figura  6 muestra esquemáticamente, a una oséala

reducida, como las suporficios de re flex ión  para varios tubos 

calefactores de flu ido sucesivos pueden estar formadas por 

una y en la  misma banda reflectante continua.
Como so representa, on las figuras 1 a 3, so indica 

25- con -1 -  un aparato ca lefactor do flu ido do acuerdo con la  in­

vención. El aparato comprende s ie te  tubos cclo factoros do 

flu id o . En la  figura 1, las referencias numóricas -2a - a -2 g - 

indicen los  ejes longitudinales do dichos tubos quo están d is­

puestos sobro ún rníárnó piano*. Dichos -buhos á§ extienden sobro
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planos vertica les paralelos, d irigidos do norte a sur con 
una distancia entro centros a (figura 1 ). Los tubos ca lefac­

tores do flu ido contionon e l flu ido quo ha do ser calentado 

por los  rayos solaros, cada uno de cuyos tubos está envuelto 

5. por un tubo coaxial, transparente por lo monos on e l lado do 

incidencia luminosa. Los tubos so designen en la  figura 1 

con las referencias numéricas - 3a- a - 3g -. Como so ilu stra  

on la  figu ra  2, lo s  tubos contenedores de flu id o , por ojomplo, 

un aceito apropiado, preferentemente con un pigmonto negro,

10. so hallan conoctados con interposición  do válvulas - 4a- y

- 4b - poriódicamonto operativas con un co lector  - 5-  que so ex­

tiendo hasta una unidad de intercambio do ca lor, no ilu stra ­

da on las figuras 1 a 3? que distribuyo o l ca lor  acumulado on 

e l  flu id o  contenido en los  tubos calofactoros do flu ido a otro 

15. modio, en particular agua.

Con la  referencia numárioa - 6-  so indica on la  f i ­

gura 1 una caja en la  quo so alojan los  tubos calofactoros 

con, on la  superficie  frontal orientada al Sur, una cubierta 

do c r is ta l -7 -  y formando porciones do las placas do cubicr- 

20. ta - 8-  y - 9-  las paredes laterales do la  caja.
Con las referencias numáricas -1 0 - a -17 - so in­

dican ángulos diedros que formen cuerpos, dispuestos g irato­

riamente y movibles junto a los  tubos - 3-a - , - 3g - situados 
más al exterior, respectivamente, y entro dos tubos su cosi- 

25. vos, como so doscrib irá  con mayor detallo más adelanto.

Los cuerpos -10 - a -17 - tionon cada uno do e llos  

dos suporficios quo forman un ángulo do 36- ,  cuyas su p orfi- 

c ios  para lo s  cuerpos -11-16- son ambas ro floctcn tcs  y para 

lo s  cuerpos - 10-  y -1 7 - la  ánica superficie  reflecton to  os
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la  quo ao encuentra junto al tubo adyacente - 3a- y - 3g - re s - 

pootivamonte.
Los cuerpos -10 - a -17 - están constituidos por ma- 

to r ia l s in tótico  lig ero , por ejemplo espuma do poliostirono 

5. quo poseo una conductividad tármica muy baja, Las superficies 

de reflex ión  ostán constituidas por aluminio pulimentado.

En las caras extremas de los  cuerpos, transversal- 
monto a las superficies quo forman e l ángulo <3̂  , do las cua- 

lo s  solamonto so ilu stra  una para cada cuerpo, en alzado on 

10. la  figura  1 , y cuyas caras de contorno on dicha, figu ra  so

indican con las referencias numéricas -10a- a -17a-, existon 

ranuras hondidas quo so oxtiondon sogán o l plano b isoctor  del 

ángulo ^  . Talos ranuras en las caras oxtromas ilustradas 

on la  figura 1 so indican con las referencias numáricas - 10b - 

15. a -17b-.
En dichas ranuras -10b- a -17b-, o igualmente on 

las ranuras hondidas on las caras opuestas oxtromas, so ex­
tienden on ambos lados ospigas do ojo f i j o ,  indicadas con - 20-  

a -27 - on los  extremos ilustrados on la  figura 1. En la  f i -  

20. gura 3 so representa una espiga de c jo r -2 5 - para o l ángulo
diedro - 15- ,  mediente lincas do trazos, quo so extiendo on la  

ranura - 15b -.
Dichas ranuras so extiendon aproximadamente on tros 

cuartas partes do la  longitud do la  perpendicular on las caras 

25. oxtromas triangulares do lo s  cuerpos - 10-  a -1 7 -.
.Asimismo, sustancialmontc de acuerdo con o l plano 

b isoctor dol ángulo , so deriva do cada cuerpo - 10-  a -17 - 

una oxpcnsidn on forma do c l ip , indicándose on la  figura  1 

la s  oxpensionos on forma do c lip  con las roforoncias numári-
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cas -3 0 - a - 37- .  Talos expansiones, por sus extremos opues­

tos a lo s  cuerpos -1 0 - a -17 -, se hallan conectadas g irato­

riamente con una b io la  - 38-  de acoplamiento de todas las ex­

pansiones. Dado que las expansiones -30 - a -37 - son id án ti- 
5. cas, la  b io la  - 38-  se extiendo paralela al plano dofinido 

por lo s  o jos - 2a - a - 2g -.
La b io la  - 38- ,  por zonas longitudinalmente separa­

das entro s í  - 39-  a -4 2 -, está vinculada a un elemento f l o -  
x ib lc  do tracción  - 44-  que discurro por una guía -43- y está 

10. constituido en la  forma ilustrada en la  figura  1, en e l pre­

sonto caso por una cadena. Las zonas -39 - y -41- se muestran 

en la  figura  1 en las posiciones que presentan en e l memento 

en que e l so l se ha lla  en su posición más elevada, cuando 

lo s  cuerpos - 10- ,  - 11-  y - 12-  que forman un ángulo diedro 

15. ocupan su posición  intermedia en correspondencia con las.

doce horas del mediodía.
Debe señalarse que e l ángulo que forman las super­

f i c i e s  de reflex ión  asociadas con cada tubo ca lefactor, es 

decir, las  dos superficies de reflex ión  contiguas de cada 

20. par de cuerpos sucesivos -1 0 - a -17 -, permanece constante
en todas las posiciones de lo s  cuerpos - 10-  a -1 7 -, como se 
aprecia por lo  expuesto y por los  dibujos que se acompañan. 

Los citados'ángulos se designan en los  dibujos conQ^ ' y son 
naturalmente iguales aO( , es decir, en e l presente caso, de 

25. 36-.
Las zonas -40 - y -41 -, en la  posición indicada, por 

las referencias numáricas -4 0 '-  y - 4 1 se ilustran para la  

posición ocupada por la  mañana, al comienzo del día, por los  

cuerpos - 13-  y - 14-  asimismo representados de manera corres-
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pondiente. Con respecto a la  zona -42 -, así como a la  por­

ción correspondiente de la  b ie la  - 38- ,  puede decirse lo  mis­

mo para la  posición ocupada al f in a l del día. La zona -4 2 - 

y la  correspondiente porción de la  b ie la  -38 - se indican 

p, respectivamente con las referencias numárioas - 4 2 ' ' -  y 
- 3 8 * por su posioión extrema.

El elemento de tracción -44 -, al d iscurrir  por 

la  guia -43 -, se mueve de izquierda a derecha durante e l 
periodo de luz solar efectivo para e l aparato invántado, 

lo ,  junto con la  parte que se extiende entre las zonas de inver­

sión -4 5 - y -46 -, de manera que, por la  maRana al comienzo 

del funciónamiento del aparato, lo s  cuerpos - 13-  y -14 - 

o'oupan la  posición en la  que la  b ie la  - 38-  se h a lla  en la  

posición indicada con - 38' - ;  por la  tarde, lo s  cuerpos -1 0 -, 

ip , -11 -, -1 2 - y -1 5 - se encuentran en la  posición  en que la
b ie la  está en la  posición indicada con - 38- ;  y al anochecer, 

antes de la  puesta del so l, los  cuerpos -16 - y -1 7 - están 

en la  posioión en la  que la  b ie la  se ha lla  en la  posición 

indicada con - 38' en la  figura  1 .

20. fbr la  noche, e l sentido de movimiento de la  cade­
na se invierte , de modo que la  parte in fe r io r  de la  misma 

ilustrada en la  figura  1 se mueve de derecha a izquierda y, 

al día siguiente, despuás de la  salida del s o l, se puede com­
pletar e l c ic lo  de movimiento d escrito .

25. Los cuerpos -1 0 - a -1 7 - que forman ángulo diedro

como se muestra en lo s  dibujos, siguen, por tanto, ocupando 

una posioión en la  que se hallan sustancialmente tangentes 
a las superficies c ilin d rica s  circunferenciales de lo s  tu­

bos -3a - a -3 g -. Naturalmente, los  dos cuerpos -1 0 - y -17-
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situados más al exterior continúan siendo tangentes solamen­

te a una superficie  c ilin d r ica  c ircu lar  y lo s  otros cuerpos, 

cada vez con sus dos superficies de reflex ión , son tangentes 

a dos superficies circunferenciales circu lares c ilin d ricas  

5 . sucesivas.
Los cuerpos -1 0 - a -1 7 - se mueven de manera que 

e l  plano b isector  definido entre cada dos superficies de re­
flex ión  sucesivas se mantiene d irigido al s o l, con lo que 

se obtiene e l  máximo rendimiento ú t i l  de los  rayos solares 

10. que inciden a través de las placas de c r is ta l -7 - ,  - 8-  y -9 -  
sobre lo s  tubos con lo s  ejes -2 a - a - 2g -. La distancia entre 

centros a de lo s  tubos sucesivos es mínima y, como conse­

cuencia de la  movilidad de la s  superficies de reflex ión  hacia 

atrás, no hay "ángulos muertos" determinantes de una pérdida 

15. de rendimiento.
El accionamiento del elemento de tracción , es decir , 

de la  cadena - 44- ,  que se ilu stra  con línea  de trazos en la  

figu ra  1 , en la  guia - 43- ,  es efectuado por medio de una. rue­

da de cadena -4 8 -. Con la  referencia  numérica -4 7 - en la  f i -  

20. gura 1 se indica un muelle tensor de la  cadena - 44- .
En la  figura  4 se designan con -111- y -112- dos 

cuerpos que forman un ángulo diedro entre lo s  tubos -101- 
y -102- y entre lo s  tubos -102- y - 103-  calefactores respec­

tivamente .
25. Las dobles lineas de las * caras limitadoras

de dichos cuerpos indican, como se representa en la  figu ra  1 , 

las sup erficies  reflectantes de tales cuerpos.
Las caras extremas - I l l a -  y -112a- de lo s  cuerpos 

- 111-  y -112- presentan sendas co lisas  -111b- y -112b-. Con
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-131- y - 132-  se indican las prolongaciones do sujeción afec­

tas respectivamente a los  cuerpos -111- y -112-. Dichas pro­

longaciones, como se ve en la  figu ra  4) están conectadas ar­

ticuladamente por sus extremos superiores, en -141- y -142- 

5. respectivamente, a la  b ie la  - I 38- .  En -142- la  prolongación 
- 132-  se ha lla  también conectada articuladamente a una barra 
plana -143- que, como se representa con lin ea  de raya y pun­

to en la  parte superior de la  figu ra  4, presenta un borde 

longitudinal arqueado dentado -144-. Con lo s  dientes do ta l 

10. borde -144- engrana una rueda de engranajes -145- ouyo eje 
- 146-  está montado giratorio  en una placa f i j a  -147- que, 

por e l  extremo correspondiente, forma e l cierre del espacio 

donde se alojan los  tubos calefactores de flu id o  -101-,

- 102-  y - 103- .

15. La rueda de engranaje -145- afecta al eje -146-
es accionada por un motor e lá ctr ico  - 14S- provisto en la  ca­

ra opuesta de la  plaoa -147- (figura  5 ).
Con -149- y - I 50-  so indican las zonas do uhión 

de los  ejes de dos cojinetes de r o d illo s , indicándose en la  
20. figura  5 con -151- e l  co jinete  do ro d illo s  correspondiente 

a la  zona de unión -150-. Con -152- se designa una guia pa­

ra e l co jin ete  de ro d illo s  -151- alojado en la  placa -147-, 
ouyo cojinete de rod illo s  so mueve en vaivén en la  mitad 

izquierda (figura 4) de la  guia - 152- ,  destinándose la  mi- 
25. tad dereoha de dicha guia a un 00 jin ete  de r o d illo s , no ilu s ­

trado, correspondiente con la  zona de unión -150-.

Después de esta explicación re la tiva  a las figuras 

4 y 5, es evidente que e l movimiento que se ha descrito de 

los  cuerpos -1 0 - a -17 - lo  pueden efectuar análogamente los
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cuerpos -111- y -112- y cuerpos subsiguientes, no ilustrados, 

cuando lo s  mismos se hallan acoplados a la  b ie la  -138- y es­

tán montados por medio de co lisas  correspondientes sobre p i­

votes, como se ha descrito con relación  a los  cuerpos -111- 

5. y -112- y al ser accionada la  rueda de engranaje - 145-  por 

e l  motor - I 48- .

Con referencia a la  figu ra  6, se indica a la  iz ­
quierda de la  misma con -201- y a su derecha con -2 0 1 '- , una 

banda f le x ib le  continua, re flex iv a  en la  cara in fe r io r , que 
10. discurre sobre dos series de c ilin dros de movimiento a lter­

nativo. Aquí, lo s  tubos calefactores de flu ido se indican 

con - 2 1 1 - ,  - 2 1 2 - ,  - 213 - ,  - 2 1 4 -  y -2 1 5 ^ .

Los cilindros de movimiento alternativo (los  s i ­

tuados inferiórmente en la  figura  6) se designan con -220- 

15. y con -2 2 0 '- , a la  izquierda y a la  derecha respectivamente, 
en dicha figura  6, en la  que lo s  cilindros de movimiento* al­

ternativo, dispuestos entre los  citados, se indican con -230- 

y - 23C - ,  respectivamente. Con - 2 4 0 -  se indica un cilindro 

de guía f i j o  y con -241- un cilindro arrollador de la  banda 

20. indicada con -201- y -2 0 1 '- , respectivamente..Los cilindros 

- 2 2 Ó - ,  - 2 2 0 ' - ,  ' - 230-  y - 2 3 0 ' -  son g ira torios . En la  parte 

izquierda de la  figura  6 se representa la  posioión do dichos 

c ilin d ros , indicada con referencias numéricas sin apóstrofo, 
correspondiente al mediodía, en tanto que en la  parte dere- 

2 5 .  cha de dicha figura  6 se indica con referencias numéricas
provistas de apóstrofo la  posición extrema en la  que los  ra­

yos solares se hallan inclinados desde la  izquierda a la  

parte in fe r io r  de la  figura  6. Ibr la  mañana, cuando los  ra­

yos solaros están inclinados desde la  derecha, a la  parte in—



= 17

fe r io r  do la  figura, la  situación os la  imagen re flo jad a  

do lo ilustrado en la  parte derecha do la  figura  6. Los co­

jinetes de lo s  ojes do los  o ilindros - 230-  y - 230' -  compor­

tan guias que se extienden según aroos -251-, -252-, -253-,

5  ̂ -254- y -255-, concéntricos a los  respectivos tubos ca le fac­
tores de flu id o . Los co jinetes de lo s  ejes do lo s  oilindros 
- 220-  y - 220' -  están dispuestos en los  extremos de v a r illa s , 

una de las cuales -261- se ilu stra  esquemáticamente en la  f i ­

gura 6 para e l cilindro situado más a la  izquierda - 250- .
10. Dicha v a r il la  -261- está provista en una porción longitudi­

nal de una co lisa  - 262-  comparable con, por ejemplo, las co­

lisa s  - 10b - , - 11b -, e tc . de la  figu ra  1 y las - 111b - y - 112b - 

de la  figura  4. En la  referida  co lis a  juega un pivote -272-. 

Con - 263-  se indica un pivote do unión a una b ie la  - 238- .

15. BLL accionamiento de dicha v a r il la  puede ser efectuado ana­
lógamento al descrito con relación  a la  v a r il la  - 38-  en la  

figu ra  1.
El movimiento de los  cilindros en vaivén -230- 

y -2 3 0 '-  so debe asimismo controlar de modo que las varias 

20. partes de la  banda indicada con -201- y -2 0 1 '-  continúen

siendo sustancialmento tangentes a las superficies c i l in d r i­

cas concéntricas con los  tubos ca lefactores de flu ido -211- 

y - 215-.
El cilindro arrollador -241-, hacia e l  que rueda 

25. la  banda indicada con -201- y -2 0 1 '-  a trav 's  del cilindro 

de guia -240-, está sometido a la  acción de un muelle, no 

ilustrado, que asegura la  tensión permanente de la  banda 

designada oon -201- y -2 0 1 '- .
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REIVINDICACIONES

Descrito e l objeto del presente invento, se decla­

ran nuevas y de propia invención las siguientes reivindica­

ciones, con prioridad do la  so lic itu d  Holandesa n̂  7512289 

5. de fecha 20 de Octubre de 1975-
1 .  -  Perfeccionamientos en aparatos para recuperar 

l a  energía so lar , que comprenden un juego de tubos ca lefac­

tores de flu id o  que se extienden paralelos y contiguos, pre­

sentando cada tubo un par asociado de superficies de r e f le ­

lo .  xión planas que divergen segán un ángulo e sp ec ifico , y son

tangentes a una superficie  c ilin d r ica  circu lar imaginaria 
ooaxil al tubo, cuyas superficies re fle ja n  lo s  rayos solares 

incidentes hacia e l tubo al tiempo que mantienen su cara b i­

se ctr iz  d ir ig id a  hacia e l so l y son pivotahlos, caracteriza- 
15. dos porque dichas superficies de re flex ión  son tambián móvi­

le s  con una componente de d irección  transversal al plano de­

fin ido por lo s  tubos.

2 . -  Perfeccionamientos, de conformidad con la  r e i­

vindicación 1, caracterizados porque las dos superficies de

20. re flex ión  contiguas asociadas con cada par de tubos se com­

binan con cuerposqque forman ángulos diedros y que están mon­

tados con posib ilidad  do movimiento en tomo de un pivote 

formado por una espiga paralela a lo s  tubos y pivotan con

una componente do dirección  transversal al plano definido 
25.

por los  tubos.

3 .  -  Perfeccionamientos, de conformidad con la  r e i­
vindicación 2, caracterizados porquo cada una de dichas es­
pigas de pivote está formada por dos espigas de eje f i j o  d is­

puestas a ambos lados y enfrontadas, cuyas espigas optán in -
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Producidas on co lisas que so extienden según e l  plano b iseo - 

to r  del ángulo diedro, y están omplazadas on respectivas pa­
redes extremas dol cuerpo que forma ángulo diedro.

4 . -  Perfeccionamientos, do conformidad con la  r e i -

5. vindicación 3, caracterizados porque lo s  diversos cuerpos que

forman cada uno un ángulo diedro están interconectados por 

medio do una b ie la  de acoplamiento sustancialmente paralela 

al plano definido por e l tubo, cuya b ie la  os accionada por 

una guia que actúa sobro ta l b ie la  en puntos longitudinalmen- 
10. te espaciados, de la  misma, con lo  que la  expresada b ie la  

se desplaza paralela a s i  misma.

5 .  -  Perfeccionamientos, de conformidad con la  r e i ­
vindicación 1, caracterizados porque las superficies de re­
flex ión  asociadas con, por lo  monos, alguno do lo s  tubos su-

15. cosivos, calefactores de flu ido están formadas por una y la  
misma banda reflectante continua la  cual, on las uniones de 

las sucesivas superficies de reflex ión , discurro sobre rod i­

l lo s  do retom o que están guiados con posib ilidad  de movi­

miento que tiene componentes de dirección  transversales al 
20. plano definido por los  tubos y además comporta componentes 

do dirección  paralelas a dicho plano, previéndose medios 

para e jercer fuerza tractora sobre lo s  oxtromos de la  banda 

y mantonorla tensada.
6 . -  Perfeccionamientos on aparatos para recuperar 

25. l a  energía solar.
Según se describe y reiv indica  on la  presento me­

moria descriptiva que consta do 20 páginas foliadas y e s cr i­

tas a máquina por una so la  do sus caras y acompañadas do los  

dibujos reglamentarios.
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