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La presente invencién se refiere a composiciones | - -
para pulimentacién del aluminio del tipo que comprende una |

mezcla de deidos fosférico y nitrico y en particular aquéauiﬁéju}

llas que contienen adicionalmente Acido sulfurico.

El uso de composiciones del tipo arriba indicado | - -

es bien conocido, Tipicémbnte, los ingredientes esenciales | -
son los dcidos fosférico y nitrico, pero debido al elevado

precio del dcido fosférico se ha encontrado a menudo comer |,

cialmente ventajoso emplear dcido sulftirico, més barato, - | -

en sustitucién de una parte del dcido fosférico.

Lag composiciones‘paré pulimentacidn tipicas déi;:"',

esta clase comprenden aproximadamente 70-76% en peso de #;?
dcido fosférico (densidad relative.= 1,75), aproximadaﬁené“
te 15-20% de deido sulfirico concentrado, ¥ aprox;madamen—f;
te 5% de dcido nitrico concentrado {(densidad relativa = Vf
1,50). Log bafios de pullmenta016n contlenen tamblén una pef
quefia cantidad, p. ¢j., aproximadamente 0,1%, de un metal5
besa&o, lo cual se ha encontrado necesarib para’pfdporcioﬁ
nar un acabado brillante atractivo, Generalmente,.elAmétéi;
pesado puede ser cobre, niquel o hierro; sin embargo, en ;f'i
los bafios que contienen wna cantidad sustantial de. é01do é§

sulfirico, se ha encontrado esencial el uso de. cobre. Las

composiciones pueden contener también convenlentemente una;ff

pequeila cantidad de 4dcido bérico v un agente humectantem;— —3-

Se han incluido también amonioc y amonio sustituido en lés

soluciones para pullmenta016n del aluminio a fln de 1nh1—~*gfi;j

bir la forma016n de humos.

ueria econéuicamente ventajoso aumentar la. Pro~~,”;~¢»

porcidén de é01do sulfirico, pero un problema partlcular,

comin a las composiciones de écidos fosférloo/sulfdrlco/ni- f?‘t
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trico para pulimentacién, ha impedido la intro@uccién Cco—
mercial de cualquier composicidén que contenge mds de apro
ximadamente 24% en peso de dcido sulfurico, esto es, una
parte en peso de dcido sulfirico conceﬁﬁrado comercial ——
(dens. relat, 1,84) para tres partes de decido fosférico -
concentrado (dens. relat, 1,75). Bste problema se conoce
como "mordentado de transferenoia".

E1l mordentado de transferencia se produce cuan- -
do la pieza pulimentada se retira del baiic de pulimenta——
cibn y se escurre como operacién previa a su transferen~—
cia a la etapa de tratamiento siguiente (que usualmente -
es una etapa de enjuagado). Si la pieza se deja esdurrir
durante demasiado tiempo, un efecto de atagque o mbrdenta—
do antiestéﬁicb, de color blanco, deteriora la superficie
de la pieza. En los baflos que contienen una proporecidn —-
elevada de deido fosférico, la aparicidén del nordentado -
de transferencia es por lo general suficientemente lenta
para que sea pridctico transferir la pieza antes que pueds
producirse un mordentado importante.'No obstante, si se -
aumenta la proporcién de deido sulftrico, la aparicién —
del mordentado de transferencia se hace mds PApida, acor-
tando el tiempo permisible de que se dispone para transfe

rir la pieza, hasta que incluso puede llegar a ser imposi

|ble en la prdctica pulimentar la pleza sin un grado total

mente inaceptable de mordentado., Generalmente, el morden-
tado de transferencia se convierte en un problema grave ~
cuando la proporcién de dcido sulfirico a dcido Fosférico
en el bafio gxcede de aproximadamente 1:3 (medida como rar
tes en peso de los dcidos concentrados oomercidles).

Se ha descubierto ahora que ciertos compuestos
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orginicos arométicos.ﬁienen uwn efecto beneficioso en la -
atenﬁacién de la aparicién del mordentado de transferen—-—
cia en las soluciones para pulimentacidén del aluminio. La
presencis de tales inhibidores del mordentado permite por
consiguiente que la proporcidn de dcido sulfirico en una
soluclén pera pulimentacibén de aluminio se incremente sus
tancialmente.

La presente invencidn proporciona, por consi-. -
gulente, una solucidn para puliméntacién de aluminio que
comprende 4cido fosférico, &cido nitrico, dcido sulftrico
y cobre disuelto, la cual comprende adicionalmente como -
inhibidor del mordentado un compuesto orgénico que com- —
prende un anillo aromdtico que tiene al menos dos hetero-
dtomos conjugados con €1,

El inhibidor del mordentado puede ser cualquier]A
compuesto de anillo aromdtico (con inclusi6n de los ani;—
llos heteroaromdticos) que tiene al menos dos heterodto—— ,f
mos en el anillo aromdtico o conjugados con el mismo. Eljl
anillo aromdtico es preferiblemente un anillo de benceno, |-
pero puede ser alternativamente un anillc de naftaleno o
un anillo de piridina; pirazina u otro anillo heteroafomé
tico. Los heterodtomos son preferiblemente dtomos de ni-—
trégeno, oxigeno o agzufre qué tienen pares de.electrones'
conjugados corn el anillo aromdtico, '

Debido a la naturaleza agresiva de la solucién
de pulimentacién con su cardcter fuertemente dcido y ni--
trante, el inhibidor de mordentado efectivamente presente.
en la sélQoidn tiene que ser suficientemente estable para
resistir un medio tan hostil. Se ha encontrado gque esto -

ge consigue suficlentemente por la presencia de un siste-
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ma de anillo aromdtico con su estructura estabilizada por
resonancia. La resonencia tiene que extenderse para abar-
car al menos dos heterodtomos que son capaces de formar -

complejos y que estén conjugados en el anillo (o son con-

micamente activa de la solucién, el inhibidor de mordenta

do presente efectivamente en la composiclén diferird en - ffﬂf

muchos casos apreciablemente del compuesto afiadido origi-
nalmente. Cualquier compuesto que sesa transformado por el
medio para proporcionar un inhibidor del mordentado como - |-

g6 ha definido anteriormente en esta memoria puede utili—-;é?

zarse como precursor. Por ejemplo, pueden utilizarse com—-| ' :

puestos que posean el micleo del anillo esencial junto con| =

grupos sustituyentes oxidables o similarmente vulnerables,
si en la prdctica los sustituyentes inestaebles se destru—-{ -
yen para dejar el micleo efectivo con sus heterodtomos cqg:'“

jugados. Los heterodtomos pueden formar parté de cualquier|

grupo que no impida que aguéllos se conjuguen con el ani—i'ff.f
1lo aromdtico o como parte de éste. No se ha encontrado —-| :°
que la nitracidén del nmicleo aromdtico por el medlo tenga -~ ff1[

un efecto desfavorable sobre la eficacia del inhibidor del

mordentado. Por ejemplo, cuando se aflade benzdtriazol, wo :{1‘

de los inhibidores de mordentado preferidos por los auto--
res de la presente invencién, a la composicidn, el color —-|

rojizo inicial se reemplaza gradualmente por una colora~ -

oién verde asociada con la nitracién del benzotriazol, pe-| =

ro la eficacia del inhibidor de mordentado no se ve perju-

dicada.
El heterodtomo puede ser parte de un grupo amino

0 imino, de un grupo hidroxilo, del grupo ceto de una qui-| -
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nona, o de un anillo heterociclico, tal como un anillo de
triszol, tiazol o tiadiazol. ' ‘A
Preferiblemente, el inhibidor de mordentado tie
ne un anillo de benceno o anillo benzo condensado con un
enillo heterociclico, p. ej. un anillo heterociclico de -

cinco miembros; por ejemplo, es particularmente efectivo

z ’/Nh;
, i N
el benzotriazol ANV A
f
H

Tos benzotriazoles sustituidos en 1os gque el nicleo de —

benceno estd sustituido con, por ejemplo, grupos hidroxi, |. ..

alcoxi, amino, nitre o alcohilo, son también operativos,

al igual que lo son los benzotriazoles sustituidos con ha

1l6genos. Otros compuestos do triazol gue pueden utilizarévf*:

se incluyen naftelentriazol y naftalen~-bistriazol.

A fo I
E1 benzofuroxano Ei:rﬁtb v 1los benzofuro- |. -7
S ~, . - .
W

xanos sustituidos tales como nitro-, hidroxi alcoxi-, ami |

no-, alcohilo- o halo-benzofuraxano son también muy efec— |~ .

. . ' .
tivos. Obros compuestos que son particularmente efectivos

- s AN e S
incluyen benzotiadiazol [::l§ S benzotiadiazoles ——
" NN

sustituidos, benzotiazol y benzotiazoles sustituldos con

N\

: -
inclusidn de benzotiazoles de la fdérmula ’(::L\)cya
: : AN

L9

en la que R es hidrdgeno o un'gfﬁpo alcohilo, hidroxi, al

coxi, amino, mercapto, alcohil-sulfuroc u otro grupo, p.ej.
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2-mercapto~benzotiazol. Bl benzimidazol y los benzimidazo-

les sustituidos de la férmula (::E:ﬁ>C"R en la que R —-
! .

tiene el mismo significado que anteriormente, son también

efectivos, como lo son los benzimidazoles que tienen susti

tuyentes en el anillo bencénico. E1 benzosazol, los benzo-
<Ny »
xazoles sustituidos de la férmula (;:l\ sCR  en la que
. : 0 »

R tiene el mismo significado que anteriormente, y los ben;
zoxazoles sustituidos en el nlcleo, son andlogamente efec~
tivos como inhibidores del mordentado.

Son efectivos los bencenos di- y poli-sustituidos
en los que al menos dos grupos sustituyentes estdn selec——
cionados de entre log grupos amino, nitro, hidroxi y alco-
xi, tales como o-fenilendiamina, o-aminofenol, m-fenilen-—
diamina, catequina y dinitrobenceno. Son andlogamente efec
tivos los naftalenos di~ y poli-sustituidos, tales como —-
los tetraaminonaftalenos. Los diaminonaftalenos serian in-
dudablemente efecctivos, pero se han evitado débido a los -
riesgos de accién carcindgena. Son efectivas la o~ y p-ben
zogquinona y sus mono- y di~-iminas, como lo son también los
compuestos heteroaromdticos que contienen uno o mis hetero
dtomos en un sistema de anillo aromdtico, tales como, bor
ejemplo, las piridinas sustituidas con heterodtomos, la pi

razina, las pirazinasg sustituidas y la melanina,

De _lo que antecede se deducird claramente que
wne diversidad muy grande de compuestos serdn efectivos co

mo inhibidores de mordentado de acuerdo con la presente in
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vencién., En muchos casos, los compuestos que anteceden su-
frirén transformaciones quimicas en la solucidn, p. ej. ni
tracidn, oxzidacidén o copulacién para formar compuestos — -
azoicos, de tal modo que el inhibidor de mordentado efecti
vo presente en la solucidén puede diferir del compuesto afia
dido a la composicién., Por esta razdén es a menudo posible

inhibir el mordentado de transferencia afiadiendo a la com-
posicién un compuesto que no es por si mismo un inhibidor

del mordentado como se ha definido arriba, sino que es un

precursor, que es convertido en un inhibidor del mordenta~
do in situ por el medio &4cido, » |

Los inhibidores de mordentado efectivos se iden-

tifican fé4cilmente por la presencia de un sistema de ani——":+,,f

1llo aromdtico (usualmente, pero no esencislmente, un ani--
1llo de seis carbonos) que es estable en el medio fuertemen
te dcldo, y al menos dos heterodtomos conjugados o conjuga
bles con el anillo. Un sistema aromédtico es esencial para

la estabilidad en la solucién agresiva de puliméntacidn.';,
Los compuestos que carecen de un sistema de anillo aromati
co, tales como tiazol, tiadiazol, dimercaptotiadiaéol 0 ——
triazol, son inefectivos, probablemente debi&d a inestabi-
lidad en el medio., Al menos dos heterodtomos, preferible-—-—-
mente nitrégeno, oxigeno o azufre, especialmente‘nitrége—e

no, estabilizados por conjugacién con el anillo, son nece-—

garios, probablemente para proporcionar poder de quelacién.|

ELl inhibidor de mordentado estd presente preferi
blemente en una proporcidn oomprendiaa entre 0,05% en peso
v 0,7% o.suparior. Proporciones mayores de 0,5%, aungue no
son perjudiciales, son usualmente innecesarias y por consi

guiente indeseables sobre bases comerciales. Las proporcigv
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nes menores que 0,05%% dan usuwalmente una insuficiente inhi
bicién del mordentado de transferencia, Generalmente es de
gseable uwtilizar mayores. proporciones del inhibidor de mor-
dentado en los bafios que se han utilizado durante algin —-
fiem@o, que las que son necesarias en bafios prepérados re-
cientemente. Por ejemplo, los bafios que contienen menos de
aproximadamente 30 g de aluminio disuelto por litfo Se com
portan satisfactoriemente con una cantidad de 2 a 4 g de -
inhibidor de mordentado por litro, mienitras que aquellos -~
bafios que contienen més de 30 g de aluminio por litro pue-
den contener convenientemente de 4 2 6 g del inhibidor de

mordentado por litro, -

La proporcién de dcido nitrico en los bafios de -
la presente invencidén puecde ser tipicamente la misma que -
en los bafios convencionales para pulimentacidn'dei aluni-——
nio, p. ej. 3 'a 10% en volumen como 4cido nitrico concen--
trado (dens. relat. = 1,42), o de 1,2 a 4,2% en peso de ~—
dcido nitrico del 100%. Se prefiere ajustar la proporcidn
de dcido nitrico de acuerdo con el contenido de aluminio -
de la solucién. Tipicamente un baflo recientemente prepara—
do se encuentra eh la parte superior y un Baﬁo‘completamqg
te envejecido (en equilibrio) se encuentra en la parte in-
ferior, de un intervalo preferido que va desde 4 a 8% - -
vol/vol de dcido concentrado. Preferiblemente lakpropor— -
cidén de dcido nitrico del 100% es de 1,6 a 3,5% en peso, ¥
lo mis preferible es que esté comprendida entre 2,4 y 3,14,
La proporcibén de dcido fosférico a deido sulfirico en los
bafios de‘lﬁ'presente invencidn puede ser tan baja como 1:2
en peso; expresada en forma de los dcidog concentrados co--

mercinles, esto es, dcido fosférico con 404 de PZOS (dens,
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relat. = 1,75) y &cido sulfdrico del 98% (dens. relat, — -
= 1,84), Proporqiones inferiores se evitsn preferiblemente
debido al ries:;o de reduccién del dcido sulftrico, dando -
origen a humos de 802 v st, a lo deposicién de azufre so-
bre la pieza y a la precipitacidn de sulfuro de cobre.

Z1 valor mdximo no es critico y puede por ejem——
plo scr hasta de 3:1 o mayor aun. Sin embargo, tales pro--
porciones altas son indeseables sobre bases econdmicas, -——
tdemds, ¢l mordentado de transferencia no es un problema -
tan grave para niveles altos de dcido fosfbérico. Se prefie
re, por esta razén, cmplear proporciones de &cido fosféri-
co a &cido sulfurico menores que 3:1, p. ej. 1,5:1 a 1l:1,5,
preferiblemente 1,2:1 a 1:1,2, tipicamente l:1. Los dcidos
sulfirico y fosfbrico juntos constituyen usuvalmente al me-
nos 90%, preferiblemente al menos 93%, p. ej. al menos 95¢% |-
del peso de la composicidn,

Le proporcién de agua no es critica, y usualmen-
te es inferior a 5% en peso. Si la composicidén se formula
de la manera usual, utilizendo los dcidos técnicos ordina-
rios fosférico, nitrico y sulfirico concenirados, los cua~
les contlenen pegueflas cantidades de agua, normalmente no
es necesario afladir nads de agua adicional. No obstante, si
la proporcién de dcido fosférico es alta y/o el contenido
de aluminio se eleva hasta un nivel alto, puede ser necesg
rio afadir égua para impedir la precipitacidén de fosfato dej
aluminio.3i la proporcidn de agva eg demasizdo alta,se pro-
duce una disminucibén del brillo especular.De acuerdo con -
ello, se‘prqfiere afadir la cantidad minima de agua reque~
rida pera impedir la precipitacidn del fosfato de aluminio,

en ‘tanto que se mantiene un brillo especuler satisfactorio.
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Log bafios de la presente invencién-confienen com
bre como un ingrediente esencial, p. ej. en una proporéién
de hasta 0,2% en peso, preferiblemente de 0,01% a 0,16%, y
lo mds preferiblemente de O;l a 0,15%4. E1 cobre puede in--
troducirse convenientemente por adicidn de una sal de co——
bre, preferiblemente de uno de los aniones dcidos del sis—
tema, por ejemplo de 1 & 10 g por litro, preferiblemente 4

a 5 g por litro de sulfato de cobre hidratado.
Los bafios de pulimentacidén de la presente inven-

cidn pueden contener opcionalmente amonio o amonio susti--
tuido, con objeto de reducir la formacién de humos. Por —-
ejemplo, el baflo puede contener una,concentraciéﬁ entre ——
0,05 y 0,75 molar de amonio o amonio sustituido, preferi--
blemente 0,2 a 0,4 molar, La concentracidén puede incremen-
tarse counvenientemente hasta exceder de 0,75 molar, 6 100

gramos/litro expresados como (NH4)2SO4, en las soluciones

de rellenado con objeto de mantener la concentracidén de -

emonio o amonio sustituido en el bafic en su nivel de traba

jo 6ptimo. El amonio o amonio sustituido se afiade preferi-
blemente en forma de une sal de amonio de uno de 108 COMm—
ponentes dcidos del bafio, p. ej. sulfato amgﬁico o Tosfato
diaménico, Las composiciones de la presente invencidén pue-
den contener también opcionalmente algo de dcide bdérico,

Ademds de los componentes que anteceden los ba——

flos de pulimentecién contienen convencionalmente agentes - |

humectantes, y éstos estdn presentes tambidn preferiblemen
te en el nuevo baflo de la presente invencidn, Puede em- -
plearse éualquiera de los agentes humectantes utilizados -
hasta ahors en los baflios de pulimentacidén, por. ejemplo, —-

agentes tensioactivos no idénicos, tales como alcohilépoli~

Ol BT
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éteres. El agente humectante estd presente normalmente en s
cantidades traza de por ejemplo hasta 0,01%, aunque pueden
utilizarse proporciones més altas. '

Después de un perfodo de utilizacién, el bafio -~
acumula también aluminio disuelto, el cual aumenta tipiéé—'i
mente hasta alcanzer un valor de equilibrio, cuando la di-
solucidn nueva de aluminio en el bafio estd coﬁpensada‘pof'l

las pérdidas por escurriduras. El valor de equilibrio de~—

pende en cierto grado de las condiciones de la operacién;—f_j

del bafio, pero en condiciones normales es aproximadamenté
de 30 g a 50 g de aluminio por litro de soluciébn. o

La temperatura de operacidén normal de los nUEvos
bafios de la presente invencidn es aproximadamente de 90°C
a 115°C. '

Lios nuevos bafios de la presente invenciédn pueden

utilizarse para pullmentaclén del alumlnlo v de una gran -

diversidad de aleaclones que contienen alumlnlo..

La pieza se sumerge tipicamente durante O 5 a 5v,.“:u

minutos, dependiendo de la aleacidén, siendo lo mis usual —;A
aproximadamente 3 minutos de inmersién. '

' Bs’ posible tawbidn uwtilizar las nuevas soluc1o——_
nes de la presente invencién para electropullmenta016n. I.-a:.:.‘j

pieza, usualmente después de un periodo preliminar de in-~.

mersién en el bafio, se hace andédica con respecto al depég;

$0 que contiene el bafio o0 a un electrodo sepafado sumergif.
do en el bafio. . ' ::
ELl bafio puede mantenerse por relleno periédico-;l'
hasta suAn;vel con solucidn nuevé para reemplazaf las pérf‘
didas por escurriduras. Pueden ser requeridas adiciones_~¥

ocasionales de dcido nitrico o agua para responder .de lésf
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pérdidas debidas a la evaporacién.
3e ilustrard la invenciénAcon los ejemplos que -

siguen:

Se prepard una solucidén para pulimentacidén quimi
ca que contenia 45% peso/peso de H3PO4 (1,75 de dens, re--
lat.), 50% peso/peso de H,30, (1,84 de dens. relat.), 1,5%
peso/peso de fosfato diaménico, 0,25% peso/peso de sulfato
de cobre, y 2% de dcido nitrico (1,504 de dens. relat.), -
siendo el resto agua. Se envejecié el bafio hasta 30 g de -
AL por litro disolviendo aluminio, y el contenido de deido |
nitrico se réajustd a 2% peso/peso. Componentes de alea- -
cién HE9 y aleacién BA 211 de acabado brillante se pulimen
taron en este bafio durente 3 minutos a 1002C y se sometie-
ron a diversos tiempos de escurrido antes de enjuagarlos -
en agua caliente. Se encontrd que para tiempos de escurri-
do mayores que diez segundos aparecia un "mordentgdo de —-
transferencia® de color gris em la superficie superior de
los componentes, el cual no podfa eliminarse en solucibén -~
limpiadora constituida por decido nitrico al 50%k.

Se afiadieron a la solucién de pulilientacién arri

ba indicada 3 g de benzotriazol por litro, y se realizaron

de nuevo los ensayos. Bl mordentado de transferencia apare | -

cié solamente despuds de un tiempo de escurrido de 25 a 30
segundos, en contraste con la solucidén anterior sin benzo-
triezol. Se utilizé la solucidn para pulimentar hasta que
el contenido de aluminio se elevé a 35 g por litro, ¥y se ~
aﬁadieroﬁ g g adicionales de bhenzotriazol por litro. REsta
solucién continué dande resultados satisfactorios, y no pu

do detectarse pérdida alguna de benzotriszol. Se mantuvo ~
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la solucién de la mancra usual por adicidn de solucidn de
pulimentacién nueva y dcido nitrico a medide que era nece-
sario. La solucidén de rellenado contenfia 5 g de benzotria-
zol por litro.

EJEMPL.O 2

Composicidn de la solucidén de pulimentacién em—~

pleada:

Constituyente % peso/peso
H3P04 dens. relat. 1,75 - 56,0
H2804 dens. relat. 1,84 38,5
HM% dens. relat. 1,50 3,4
CuS0, . 5H,0 0,25
H,0 1,85

dens., relat. despuds del envejecimiento = 1,80;ﬂA'_

Se envejecieron muestras de esta cbmposicién, es |
decir que sus’contenidos de AL se elevaron hasta 30 g de -
aluminio por litro, una concentracién tipica encoqtréda'en}
el trabajo con soluciones para pulimentacién gquimica delréf
aluminio, »

Una muestra de la solucién de pulimentacidn envg_:'
jecida se calenté a 105eC y serajusté al oéhtenido 6ptimo_l
de decido nitrico de 3% peso/peso de dcido de dens. relat. |
1,50. Piezas de ensayo de una aleacibén de aluminio adecué{:
da para pulimentacién quimica (BA 211) se trataron durante
2 minutos por inmersién en la solucidn mientras que se ég;’;z
taba moderadamente. Estas ﬁiezas de ensayo se escurrieroﬁ‘j .
al aire durante (i) menos de 1 segundo y (ii) 30 segundos;;‘
antes de.enguagarlas. E1l tiempo de escurrido menor fue de-
masiado corto para gue se manifestase por si mismo el mor~rl

dentado de transferencia, y se tomé como patrdn en el sen-
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tido de que la muestra de solucién particular se 6omporta—
ba satisfactoriamente. Un tiempo de trensferencia de 30 88
gundos es el méximo utilizado en la prdctica comercial, ¥y
en goluciones de la composicién'arriba indicada produjo un
fevestimiento completo de una capé de nordentado de trans-
ferencia de éolor‘gris clero sobre toda la supérficie de -
la pieza de ensayo. ,

E1l compuesto a ensayar se afiadid a la muestra en
incrementos de 1 g por litro, y entre tales adiciones, des =
pués de la disolucidn completa, las piezas de ensayo se —-—.
trataron como en el caso enterior y se escurrieron al aire
durante 30 segundos antes de enjuagarlas en agua, La efi--
ciencia del compuesto para cada concentracidn se estimé —_
por aprecimcién visual de la proporcidén del drea de la pie
za de ensayo cubierta con mordentado de transferéncia al -
10¢ mds préximo. Se realizaron adiciones hasta'qué:

(1) se obtuvo wn 100% de eliminacién del mordentado de -
transferencia;

(ii) el mordentado de transferencia alcanzé un minimo que
no se redujo por adiciones subsiguientess

(iii) no se observé efecto algwno en la reduccién del mor—
dentado de transferencia y las adiciones totalizaron
10 g por litro. 7

Se he ensayado el 1,2,3-benzotriazol propiamente
dicho haste 50 g/litro sin gue se haya observado ningln —-
efecto ulterior sobre la eficiencia después de la supre- -
gién completa del mordentado de transferencia é Skg/litro.

‘ Los compuestos se tabulan por orden decreclente
de lu claridad de imagen (brillo especular) del acabado y

orden creciente del mordentado de transferencia.
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% DE REDUC-|
CION DEL ww
TOTW —
COMFURESTO TORIUTA ggig?gm MORDENTADO
' DR TRANSTRE-
RENCIA
1,2,3-Benzo-
triazol 5 g/litro 100%
Bengzofuroxa-
no 2 g/litro 100,
- 2,1,3~Benzo-
tiadiazol 2 g/litro 1007
o-Fenilendis
nina 1 g/litro 9o
n~Fenilendia : .
mina 1 g/litrg 904
v OH
Catequina } 1 g/litro 90¢%
N OH
o-Aminofenol 1 g/litro 905
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% DE REDUC-

CION DEL ~-
COMPULSTO TORMULA ggﬂg?g& MORDENTADO
e DE TRANSIE-
RENCTIA
2-Mercaplto- } N - N'\\\\C o y
benzotiazol ol 1 g/litro 90%
(11B1) ayd |
H
e
2-Mercapto- N\\_SH )
benzimida-- /8 1 g/litro 805
zol (LEBT) x‘j
e-lMercapto- N\\ 1 g/litro 707
benzoxazol / ~SH ’
0
Melamina 4 g/litro 607
N
Ljemplo comparativo
LI
12, 4-Tria- o 10 g/litro o
zol L:: ;
N
2, 5-Diner—— N
capto-l,3,4 % } 10 g/litro 074
—tiadiazol HS ,k ~sH
1,5-Pentane
tilentetra-* 10 g/litro od

zol

4N
o
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son log

que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

iﬁ.~ Un nétodo para la preparacién de una so-
Jucién para pulimentacién de aluminio que comprende ha-
cer reaccionar conjuntemente dcido fosférico, dcido ni-
trico y deido sulfurico y cobre disuelto, y como inhibi
dor de mordentado un compuesto orgdinico soluble gque com
prende un anillo aromédtico gue tiene al menos 2 hetero-
édtomos conjugados con é1.

28,~ Un método de acuerdo con la reivindica--
cién 18, en el que el anillo aromdtico es un anillo de
seis carbonos.

38.~ Un método de acuerdo con cualquiera de -
las reivindicaciones 18 y 28, en el gque los heterodto—-
mos son 4dtomos de nitrbégeno, oxigeno o azufre.

48,~ Un método de acuerdo con cualguiera de -
las reivindicaciones anteriores, en el que los heterodto
mos son parte de un grupo emino, imino, hidroxilo, qui-
nons o heterociclico.

58,~ Un método de acuerdo con la reivindicg=-
cién 42, en el que el inhibidor del mordentado es benzo
triazol. .

68,- Un método de acuerdo con le reivindica-—-
cibn 52, en el que el inhibidor del mordentado eg un --

venzotriazol sustituido.
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72.~ Un método de acuerdo éon cualguiera de
las reivindicaciones 18 a 48, en el que el inhibidor -
del mordentado es benzofuroxano o un benzofuroxano sug
tituido.

88,~ Un método de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 1& a 44, en el que el inhibldor -
del mordentado es benzotiadiazol o un benzotiadiazol -
sustituido. o '

92, Un método de acusrdo con cualgquiera de
las reivindicaciones 12 a 42, en el que el inhibidor -
del mordentado es benzotlazol o un benzotiazol sugti--
tuido., )

102.~ Un método de acuerdo con la relvindica
cifn 98, en el que el inhibidor del mordentado es 2-mer
capto~benzotiazol.

1la.~ Un método de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 42, en el que el inhibidof -
del mordentado es benzimidazol o wi benzimidazol susti
tuido.

128,- Un método de acuerdo con cualquiera de
lasg reivindicacliones 18 a 42, en el gue el inhibidor -
del mordentado es benzoxazol o un benzoxazol sustitul-
do.

138.- Un método de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 18 a 48, en el que el inhibidor -
del mordentado es un di- o poli-aminobenceno.

148,~ Un método de acuerdo con cualquiera de
lag reivindicaciones 12 a 48, en el que el inhibidor -~
del mordentado es un fenol di-~ o polivalente.

158,.~ Un método de acuerdo con cualquiersa de
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las reivindicaciones 18 a 48, en el que el inhibidor -
del mordentado es un aminofenol.

168.~ Un método de acuerdo con cualquiersa de
las reivindicacliones 1% a 42, en el que el inhibidor -
del mordentado es una benzogquinona.

178.~ Un método de acuverdo con cualquiera de
lag reivindicaciones enteriores, en el que el inhibi--
dor del mordentad6 esté presehte en una proporcién de
al menos 0,05 por ciento.

182,~ Un método de acuerdo con le reivindica
cibén 178, en el que la proporcién de inhibidor de mor-
dentado es de 0,05 por ciento a 0,7 por ciento.

198.- Un método de acuerdo con cuslquiers de
las reivindicaciones anteriSres, en el que la solucidn
resultante contiene menos de 30 gramos/litro de alumi--
nio disuelto y de 2 a 4 gramos/litro de inhibidor de -
mordentado.

208,~ Un método de acuerdo con cnalguiera de
las reivindicaciones 12 g 1828, en el que la solucién -
resultante contiene mds de 30 gramos/litro de aluminio
disuelto y de 4 a 6 gramos/litro de inhibidor de mor—-
dentado.

212.- Un método de acuerdo con cualguiers de
las reivindicaciones anteriores, em el que el-é4cido ni
trico constituye de 1,2 a 4,2 por ciento en peso expre
gado como 4dcido nitrico del 100 por ciento. 7

228,- Un método de acuerdo con la reivindica
cién 212, en el que la proporcibén de dcido nitrico del
100 por ciento es de 1,6 a 3,5 por ciento.

238.~ Un método de acuerdo con cualquiera de
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las reivindicaciones anteriores, en el que la propor--
cibn de deido fosférico a sulffirico es de 3:1 a2 1:2 en
peso, determinada como édcido fosférico obn 40 por cien
to0 de P205 y 4cido sulfdrico del 98 por ciento.

248,~ Un método de acuerdo con la reivindica
cibén 238, en el que la proporcién de dcido fosférico -
a sulfurico es de 1,5:1 a 1:1,5.

258,- Un método de acuerdo con cualquiera de
las reivindicéciones anteriores, en bl gue los decidos
sulfirico y fosfbérico constituyen juntos al menos el -
90 por ciento del peso de la composicidn.

262, Un método de acuerdo con cualquiera de

las reivindicaciones anteriores, en el que la solucién

agva.
278.~ Un método de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, en el que la solucidn
resulbtante contiene desde 0,01 por ciento a 0,16 por -
ciento en peso de cobre.
288,~ Un método de acuerdo con cuaslquiera de

las reivindicaciones anteriores, en el que la solucidn

molar de amoniaco.

208,~ Un método de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, en el que la solucidén
resultante contiene una cantidad efectiva de agente hu
mectante,

308,~ Un método de acuerdo con cualquiers de
las reivindicaciones anteriores, que comprende la eta-—

pa adicional de hacer reaccionar dicha soluecién de pu~
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limentacién acuosa con un articulo de aluminio 0 una -
aleacién del mismo, para proporcionar una superiicie -
pulida en dicho articulo.

312.- Un método de acuerdo con la reivindica
cién 302, en el que la temperatura del bafic de pulimen
tacién de aluminio estd comprendida entre 90 y 1152C,

328,- Un método de ecuerdo con cualquiora de
las reivindicaciones 308 y 312, en el que la pieéa se
sumerge durante 0,5 a 5 minutos.

338,~ Un método de acuerde con la reivindics
cién 308, en el que dicho articulo se sumerge en wna -
solucién de pulimentacién y se carga con un potencial
eléctrico anbdico con respeclto a un miembro catédico —
en contacto con el bafio.

348,~ Un método para la preparacibén de una -

solucién para pulimentacidén de aluminio.

Tal y como se ha descrito en la Kemoria que
antecede y para los fines que se hanespecificado.
Esta Memoria consta de veintidds hojas escri

tas a méquina por wna sola caras

Madrid, 0132N1577
P.A.
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