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La invencién concierne a un procedimiento para colmatar
0 sellar las 'capas de alimina obtenidas en el anodizado
del aluminio y sus aleaciones, mediante el uso de una
composicién acuosa que se utiliza a temperatura ambiente
¥ en un tiempo mfnimo, substituyendo al sistema conven=
clongl de colmatacién por immersién prolongada en agua ca-
liente,

Los procesos de anodizado del aluminio y sus aleaciones
comprenden la formacién de la capa de alumina por oxida=
cién anbdica de la superficie, seguida de una colmata-
cién o sellado de las porosidades propias de esta pelfocu-
la.

La oxidacién anédica produce unas capas, de espesor va-
riable segin las condiciones en que ha sido realizada,
que contienen en todos los casos un nimero muy elevado

de pequefias porosidades,antaa porosidades son aprovecha=
das cuando se desea lograr la ooloracién del aluminio,
al hacer penetrar en ellas soluciones de determinados co-
lorantes. La colmatacién de estas porosidades es un pro=
ceso absolutamente necesario ya que el aspecto y resisten
cla anticorrosiva serian notablemente afectados.

La colmatacién se realiza generalmente por hidratacién
de la capa de al¥mina., La transformacién del éxido de
aluninio Ala 03 a su forma hidratada Alz 03‘3H20 oconlle=
va un aumento de volumen, rellendndose los espaclos va-
cios de la pelfcula y 1ogiando as{ la completa obstruce
cién de las porosidades, Su capacidad absorbente se
reduce totalmente como 1o prueba la imposibilidad de co-
lorear eatas superficies,

La transformacién de 6xido a hidrato se consigue median=
te la inmersién de las superficies oxidadas anédicamen-
te, en aéua a temperatura cercana a su punto de etulli-
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elén, con una duracién variable, entre los 15 a 40 mi=
nutos, segin el espesor de la capa de aldmina,

Estos procesos de colmatacién exigen pues un tiempo cone
sbderable de tratemiento y un aporte de energia contie
nuado a fin de mantener la temperatura del bafio. La proe
duceién por unidad de volumen de bafio es pues my redu-
cida y el coste de tratamiento oconsiderable, tanto por

el bajo rendimiento como por el coste de energia.

La préégnto invencién tiene por objeto alcanzsar la con-
pleta colmatacidn de las porosidades de la capa de alde
mina, mediante un proceso que aotue a temperatura ambiente
¥ en un tiempo instanténeo, tan corto como de desee, sin
alterar el aspecto de la superfiole.

Este procedimiento est{ basado en la utilizacién de compo~-
siciones acuosas que contienen fundamentalmente como ingre=~
dientes esenciales, iones fosfato, oromo trivalente y po=
lfmeros orgénicos en medio acuoso, Como es conocido, los
iones fosfato y el cromo trivalente proporcicnan un efec-
to pasivante muy destacado sobre el aluminio y sus aleacio-
nes, Ellos penetrardn en las porosidades de la capa anédica
aportando este efecto pasivante y colaborando al mismo
tiempo a su colmatacién, Los polimeros orgénicos, por su
cardcter filmégeno, terminardn por rellenar completamente
las porosidades formando una pelfoula superficial homogé=
nea que, después de su secaje, serf impermeable al agua y
agentes corrosivos ambientales.

Otras substancias que favorecen este efecto protector son
los cationes metdlicos anféteros como Zn, Al, y los poli=
valentes como Mn, Co, Ni, Sn, que, como es conocido pueden
equilibrar las reacclones electroquimicas que tienen lugar
durante los fenémenos de corrosién, También el ocromo hexa-
valente aporta una pasivacién reconocida a las superficies
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de aluminio y su presencia también mejora el efecto anti-
corrosivo de easte procedimiento de colmatacién.
La utilizacién de estas composiciores proporciona una col=
matacién equiparable a la obtenida por un sistema conven~
cional por inmersién en agua hirviendo, as{ en el test
cldsico de comprobacién del colmatado, como es la absorcién
nuls en las superficies selladas por dichas composiciones,.
Por observacién al microscopio también se comprueba la de=-
posicién de la composicién selladora, rellenando las poro~
sidades del aluminio anodizado, dando una imdgen semejane
te a la del colmatado convencional. Analogemente en los
ensayos de corrosién scelerados, como Niebla Salina y Cd-
mara de Humedad, se alcanza una proteccién aenticorrosiva
superior incluso a los sistemas cldsicos de oolmétado tra=-
dicional, 1o que prueba que las porosidades han sido no
solamente obatrufdas sino incluso pasivadas,.
La composicién acuosa usada en el procedimiento de la ine
vencién comprende fundamentalmente una dispersién o emul~
gidén de resina disluible en agua, en el seno de una solu=~
oidn de fosfato de cromo primario cr(PO )3, Este produce
to deberd estar totalmente solubilizado, es decir no pre-
sentard precipitados en las soluciones de empleo. con lo
cual el cromo trivalente serd capaz de penetrar en las pow
Tosidedes de la capa de alMmina, aportando su efecto pro-
tector.
El fosfato primario de cromo se obtiene por adicién de un
compuesto de cromo trivalonte. particularmente cr(on) °
cr(co ) 3? solubiligdndolos en dcido foaférico comarcial
(85%). La relacidén entre el ién foafato (expresado como
05) y cromo trivalente (P205/6r3) no serd inferior a 1,
para asegurar la completa solubilizacién del cromo trivae
lente.
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Otro método ‘para obtener el cromo trivalente en solucién
de dcido. fosférico es por reduccién in situ de un compues=
to de cromo he;avalente, como el qu cr2 07. Oro3 0 alum=
bres de cromo, mediante un agente reductor convencionale
De entre ellos cabe citar de preferencia las substancias
que contienen grupos hidroxilos o aldehidos como los mono
¥ polialcoholes o glicoles, capaces de reducir el cromo
hexavalente en cromo trivalente en medio 4cido, La can=
tidad de cromo hexavalente serd la suriciente para que se
provea denpués de la reduccién una cantidad de cromo tri-
valente entre 20 a 0,01 gr / litro y de preferencia de 15
a 0,1 gr/ 1itro. La cantidad del agente reductor no puede
fijarse a priori, ya qpc'dependeré de su composicién, es
deoir de los grupos reductores que contenga y del compues=
to de cromo hexavalente que se haya utilizedo., Es conve=
niente que todo el agente reductor sea consumido en la ree
accién Rodex, es decir que todo €1 pase a la forma oxidada.
Como se ha indicado, la presencia de cromo hexavalente ﬁe-
jora las propiedades protectoras de la pelfcula. El podrd
ser incorporado directaments en la solucién precedentemen=
te descrita. 51 para la obtencién del cromo trivalente, se
emplea el proceso de reduccién in situ de un compuesto de
oromo hexavalente tal como se ha detallado, trabajando

con un exceao de cromo hexavalente o con una cantidad ine
suficiente del agente reductor, as dispondrd{ igualmente de
cromo hexavalente en la solucidn, Sea cual fuere el méto=
do empleado, la cantidad de cromo hexavalente, expresada
oomo Or03. en la aolucién de ¢mpleo no serd superior a

15 gra/ litro, ya que entonces puede la superficie adquie
rir color amarillento,

Otras substancias convenientes que mejoran el rendimiene
to de la acclién colmatante son los cationes metdlicos ane
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féteros como Zn y Al y los polivalentes como el MYn, Co,
Ki, Sn, sin sobrepasar los 50 grs/ litro en la solucidn
de empleo a fin de evitar precipitaciones, Ellos podrén
incluirse en esta solucién, por adicién de compuestos de.
dichos metales, particularmente sus éxidos o carbonatos,
directamente en el dcido fosférico o bien en la solucién
del fosfato primario de cromo,

De entre las resinas en dispersidén o emulsién acuosa,

se observa que las mfs idéneas son aquellas que presentan
un cardcter reticulable, las cualea después de un secado
ofrecen la mayor resistenocia al agua, Se comportan de di=
cha forma los polfmeros y copolimeros acrilicos, vinil-a=
crilicos y estireno-acrilicos y preferentemente loa de e«
levado peso molecular (superior a 100.000).-Eetéa emilsio=
nes o dispersiones son ficilmente disponibles en el mere
cado, como los Primal de ROHM & HAAS y los Vinacryl de
VINYL PRODUOTSa ) .

En condicién indispensable que estos polimsros sean ege
tables en el medio 4cido de la solucién, as{ como a la
preséncia del catién cromo trivalente, siendo las emule
aiones o dispersiones de caracter no-iénico, quienes me=
Jor se ajustan a esta exigencia. 3¢ evitarf de esta fore
ma el riesgo de coagulacién y la composicién se manten=-
drd inalterabdle durante largos periodos de tiempo. Por lo
general, estas resinas tienen un extracto seco comprendiw
do entre el 40 a 60 por cien,

En el procedimiento de colmatado de pelfculas obtenidas por
oxidacién anédica sobre el aluminio y sus aleaciones de la
presente invencién puede ser usada como composicién para el
tratamiento de dighas pelfoulas una composicidén constitufda
de 50 gramos de fcido fosférico comercial (B85%), 1 gramo
de carbonato de cromo y 70 gramos de resina acrflica conoe=
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cida pox Vinacryl, diluida hasta 1 litro por adicién de
agua desmineralizadas
Otra composicién que puede ser usada para el trataniento de
dichas pelfculas puede estar constitufda por 70 gramos de
dcido fosférico comercial (85%), 2 gramos de dicramato 8=
dico disueltos en 20 gramos de agua, 1,5 gramos de etilenw
glicol y 50 gramos de resing.acrflica conooids por Vina-
cryl, dilufda hasta 1 litro por adicién de agua dessminerse
1lizade,

Otra composicién que puede ser usada pars sl tratamiento

de dichas pelfculas puede ser una conatitufda como la ante=
rior inmediata en la que de dicromate sédico solo haya 5
gramos,

Otra composicidn que puede ser ussda para el tratamionto de
dichas pelfculas pueds ser una igual & malquiera de iaa
anteriores con ademis 2 gramos de carbonato de manganeso
que pe incorporan a la composicifn de preferencia hacién-
dolos raaccionar con el £cido faaférico.

La aplicacidn de sstas soluciones sa efeothiia a temperatue
ra ambiente por inmersidén o aspersién sobre las superfi-
cles de aluminio o sus aleaciones despuds de habar sido
oxidadan estas anddicamente y eventualmentoc despuds de ser
colareadas, reemplazando ocon la solucién ol colmatedo son-
vencional. E) tiempo de tratamiento ﬁuedg ser tan corto
como se desee, Daspuée del escurrido, las plezas serin se=
cadas por los sistemas hadbituales,

/



HEIVINDIGACIONES

1e= Procedimiento para colmatar pelfculas obtenidas por
oxidacién anédica sobre el aluminio y sus aleaciones, ca=
racterizado por el hecho que consiste en tratar dichas pe-
lfculas, a temperatura amblente y en un tiempo tan coxto
.como se desee, por una compasicidn acuosa que comprende
iones fosfato, cromo trivalente ¥y una reaina orgdnica en
emulsién o dispersién acuosa.

2= Procedimiento tal como el especificado en 1, curacteri
zado por el hecho que la resina oxrgénica en emulsidn o
dispersién acuosa es un polfmero o copolimero acrilico,
vinileaorilico o estireno=~acrilico.

3e= Irocedimiento para colmatar pelficulas obtenidas por
oxidacidn anfdica sobre el aluminio y sus aleaociones.
Consta la presente memoria descriptiva de ocho hojas fo=-
liadas, escritas por una sola cara.

Barcelona, 5 de Octubre de 1976.
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