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1 El invento se re fie re  a un separador por aire de circu ­

la ción , de eje v e r t ica l, con un ventilador dispuesto coax ia l- 

mente en la  ca ja  del separador sobre un árbol hueco,-y que 

genera la  corriente c la s ifica d ora  de aire en c ircu lación ,

s asi como con un plato esparcidor que g ira  en la  cámara de 

c la s if ic a c ió n , un sistema de palas antagonistas que asimismo 

giran en la  cámara de c la s if ic a c ió n , y asimismo con un d is ­

p os itiv o  de accionamiento dispuesto sobre la  tapa de la  ca­

ja  del separador y que comprende un motor de accionamiento,

10 un primer engranaje unido con e l árbol hueco del ventilador, 

y un segundo engranaje regulable que, a través de un árbol 

de núcleo previsto en e l árbol hueco del ventilador, impulsa 

e l  plato esparcidor y e l sistema de palas antagonistas.

Con objeto de poder variar en lo s  separadores por aire
18 de circu lación  de este tipo  de la  manera deseada la  s e le c t i ­

vidad con la  que e l material se c la s i f ic a  en la  cámara de 

c la s if ic a c ió n  conforme a tamaño y peso, es necesario que e l 

número de revoluciones del árbol de núcleo que sustenta e l

20
plato esparcidor y e l  sistema de palas antagonistas sea re­

gulable independientemente del número de revoluciones del 

árbol hueco del ven tilador. Para este f in  se impulsan en 

los  tipos conocidos de separadores dichos dos árboles a tra ­

vés de mecanismos separados, a cada uno de lo s  cuales- se le

28
asigna un motor de accionamiento. Las formas de rea lización  

de esta clase son por lo  tanto relativamente caras con res­

pecto a sus d isp ositivos  de accionamiento, asi como r e la t i ­

vamente grandes y pesadas.

Ha sido proyectado ya también un tip o  de separador por

30
aire de c ircu lación , en el' que para e l árbol hueoo y e l  ár­

bol de núcleo dispuesto coaxialmente en e l mismo está pre-
*
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v is to  un motor de accionamiento común, cuyo árbol está un i-

3

do por un lado, a través de un engranaje f i j o  (no regulable) 

con e l  árbol hueco del ventilador y , por otro lado, a travéí 

de un engranaje regulable por un motor e lé c tr ic o  o por v ía  

mecánica, con e l árbol de núcleo que sustenta e l  pla*i;o e s -

10

parcidor y e l  sistema de palas antagonistas. A este particu­

lar se ajusta por una vez e l número de revoluciones de s a l i ­

da del segundo engranaje regulable, permaneciendo e l mismo 

e l material a c la s if ic a r  y e l mismo e l  lim ite de separación 

(entre material grueso y material f in o ) ,  y se mantiene hasta

13

que resultan variaciones con respecto al material a c la s i f i ­

car yybal lim ite de separación, desconectándose e l separado! 

por aire de c ircu lación  datante estos a justes, y volviendo í 

ser puesto en serv ic io  nuevamente en caso de necesidad, to ­

talmente en los  valores de ajuste deseados.

20

El invento se ha propuesto perfeccionar un separador 

por a ire de circu lación  del tipo mencionado al p r in cip io , 

en forma que siendo e l rendimiento e l  mismo y relativamente 

sen c illa  su estructuración, puedan reducirse los costes de 

adquisión con re lación  a las formas de rea liza ción  con ocí-

* das.

28

Este problema se resuelve conforme al invento, sustan­

cialmente por e l hecho de que e l engranaje segundo regulable 

está formado por un acci-onamiento h id ráu lico , cuya bomba, 

de caudal regulable, está unida con un árbol de accionamien-

30

.to del motor de impulsión.

Mientras en los  tipos conocidos de separadores por aire 

se emplea para la  regulación del número de revoluciones del 

árbol de núcleo y , por consiguiente, del plato esparcidor y 

del sistema de palas antagonistas, por lo  general un engrana-
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je relativamente caro, regulable por v ía  mecánica o por me- 

l i o  de un motor e lé c t r ic o , se emplea para e l mismo f in ,  de 

acuerdo con e l invento, un accionamiento hidráulico* con e l 

que se pueden reducir los  gastos de adquisición para e l d is ­

positivo  de accionamiento y,- por consiguiente, de todo e l se­

parador por a ire .

Como en esta forma de rea lización  conforme al invento el 

motor de accionamiento se h a lla  unido por un lado con e l p r i­

mer engranaje para e l ventilador y, por otro lado, con la  

bomba de caudal regulable del accionamiento h idráu lico , puede 

aprovecharse de manera ventajosa e l conocimiento de que se. 

puede conseguir una reducción sustancial de la  potencia del 

motor de accionamiento,^si para la  puesta en funcionamiento 

de este separador se emplea por lo  pronto la  parte preponde­

rante de la  potencia del motor, o oasi toda e l la , para la  

iuesta¡en  marcha del ventilador y hasta que éste alcanza su 

número nominal de revoluciones, y s i  e l  accionamiento hidráu­

l i c o  y, por consiguiente, e l árbol de núcleo con e l  p lato y 

con e l sistema de palas antagonistas, no son puestos a l nú­

mero de revoluciones de serv ic io  preciso (mediante e l  corres­

pondiente ajuste del caudal de la  bomba h idráulica  regula­

b le ) hasta después de que ha sido alcanzado e l  número nominal, 

de revoluciones del ventilador. El caudal de la  bomba regula­

ble del accionamiento hidráulico estará ajustado entonces du­

rante e l  arranque del ventilador a l número de revoluciones do 

accionamiento mínimo del accionamiento h idráu lico , o incluso 

a la  parada absoluta de dicho accionamiento h idráu lico . Como 

la  potencia de accionamiento para e l ventilador es en e l es­

tado de arranque considerablemente mayor que durante e l  fun­

cionamiento del ventilador a l número nominal de revoluciones



(número de revoluciones preciso para e l  funcionamiento!), re­

sulta, que al ser alcanzado e l número nominal de revoluciones 

ie l ventilador queda lib re  una parte considerable de la  po­

tencia del motor de accionamiento, de modo que esta parte de 

La potencia del motor de accionamiento está entonces a dispo- 

íic ió n  del accionamiento h idráulico y, por consiguiente, para 

poner en marcha e l  plato esparcidor y e l  sistema de palas an­

tagonistas y llev a r los  a su número de revoluciones de fu ncio­

namiento. Frente a las formas de rea liza ción  conocidas, en 

Las que durante la  puesta en marcha del separador por v i uto 

son puestos lo s  dos engranajes a un mismo tiempo a su número 

de revoluciones de se rv ic io , junto con las partes del separa­

dor accionadas por ellost, se? consigue de este modo una reduc­

ción considerable de la  potencia necesaria del motor de ac­

cionamiento, lo  que conduce a un motor de accionamiento más 

pequeño con necesidades de espacio y peso más favorables, asi 

como costes de adquisición más ba jos. Por lo  demás son tam­

bién los  gastos de entretenimiento para e l accionamiento h i­

dráulico menores que para los  mecanismos regulables de hasta 

ahora, y un accionamiento h idráulico se puede sobrecargar du­

rante breve tiempo en hasta 100 %, e incluso intermitentemen­

te en hasta 300 %.

En este separador por aire de circu lación  conforme al 

invento resu lta  desde luego una prolongación in sign ifican te  

del tiempo de arranque; ahora bien, como un separador por 

viento es hecho funcionar usualmente durante lapsos de tiempo 

prolongados, no importando a este respecto un arranque espe­

cialmente rápido, no repercute este tiempo de arranque más 

largo, motivado por la  en c ie rto  modo escalonada puesta en 

marcha del separador por v ien to , de ningún modo de manera
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desfavorable.
A continuación se describe un ejemplo de rea lización  de' 

invento con más deta lle  a base del d ibu jo, en é l  que ha sido 

ilustrado un separador por aire de c ircu lación  conforme al 

invento (en parte en sección  v e r t ic a l , y en parte en v is ta  

de fre n te ) .

El separador por a ire 'd e  circu lación  1 propiamente d i­

cho, representado exclusivamente a manera de ejemplo, posee 

una ca ja  2, cuya parte c ilin d r ica  2a está circundada a c ie r ­

ta d istancia  por una pared 4 que define una cámara de c la s i­

f ica c ió n  3. A la  parte c ilin d r ica  2a de la  ca ja  sigue hacia 

abajo una parte 2b de forma de embudo, con la  sa lida  5 para 

material f in o , estañáosla pared de dicha parte 2b de forma 

de embudo atravesada por un tubo de sa lida  6 para material 

grueso.

En la  zona in fe r io r  de la  cámara de c la s if ica c ió n  3 se 

encuentra un plato esparcidor 7 g ira to r io , mientras que apro 

ximadamente en la  zona central de la  cámara de c la s if ica c ió n  

3 está previsto un sistema 8 de palas antagonistas. Plato es 

parcido 7 y sistema 8 de palas antagonistas están fija d o s  ata 

bos sobre un árbol v e r t ica l 9, dispuesto coaxialmente en e l 

separador por a ire 1 (y también en la  cámara de c la s if ic a ­

ción  3) y que es accionado por un d isp ositivo  de accionamien 

to 10, que será explicado todavía y que está dispuesto sobre 

la  tapa 2c de la  ca ja  2 del separador; e l extremo in fe r io r  

de este árbol v e r t ica l 9 está sustentado en un cojinete  11 

que, de la  manera conocida, es regulable a través de un va­

r i l l a je  12.

El c ierre  superior de la  cámara de c la s if ica c ió n  3 está 

formado por un ventilador 13 dispuesto coaxialmente en la
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3aja 2 del separador, que está montado sobre un árbol hueco 

14 que rodea a c ie rta  distancia al árbol & conformado a ma­

cera de árbol de núcleo, estando dicho árbol hueco y e l  árbol 

le núcleo 9 sustentados y apoyados de ta l modo uno con res­

pecto a l o tro , que pueden ser hechos g irar independientemen­

te entre s i .

Un e l  ejemplo de rea lización  ilustrado se efectúa la  

carga del material a c la s if ic a r  a través de un canal de a l i ­

mentación 15 (por ejemplo, un canal de transporte neumático), 

que atraviesa la  parte c ilin d r ica  2a de la  ca ja , desembocando 

por encima del plato esparcidor 7. '

mil d isp ositivo  de accionamiento 10, que puede estar* mon­

tado sobre la  tapa 2c c&e la  caja de la  manera usual, hedíante 
hierros perfilados, ménsulas y sim ilares, comprende un motor 

de accionamiento 16, en cuyos extremos axiales están previs­

tos sendos muñones de árboles de accionamiento 16a y respec­

tivamente 16b, discurriendo e l eje 16c del motor aproximada­

mente en sentido horizontal y , por consiguiente, en ángulo 

recto  con respecto a l eje v e r t ica l del separador, El muñón di 

árbol de accionamiento 16a está unido a través de un acopla­

miento e lá stico  17a con un un engranaje de ruedas cónicas 

rectas 18, que posee un número de revoluciones constante, y 

que por su lado de sa lida  está acoplado de manera so lid a r ia  

en g iro  al árbol hueco 14 del ventilador. Este engranaje de 

ruedas cónicas rectas 18 está conformado asimismo de modo que 

está  atravesado por e l extremo superior 9a del árbol de nú­

cleo  9  ̂ que por arriba sobresale del engranaje 18.

En este tipo  de separador conforme al invento está pre­

v is to  asimismo un segundo engranaje, regulable, que está 

conformado a manera de accionamiento h idráu lico . Este a cc io -
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1 namiento h idráulico comprende sustancialmente una bomba h i­

dráu lica  19 de caudal regulable, un recip iente de reserva 20 

para e l liqu id o  hidráulico y que al mismo tiempo acoge, a la  

bomba, así como un motor h idráulico 21 que, a través dé"tu-

8 berias hidráulicas de admisión y de escape 22 y respectiva­

mente 23, está en comunicación con la  bomba h idráulica !9 y 

enchufado sobre e l extremo 9a del árbol de núcleo, que por 

arriba sobresale del engranaje 18, hallándbse sustentada so­

bre e l  lado superior d e l engranaje de ruedas cónicas rectas

10 18. La bomba hidráulica  19 está unida con e l otro muñón de 

árbol de accionamiento 16b del motor de accionamiento 1.6 a 

través de otro acoplamiento e lá s t ic o , a efectos de impulsión. 

A través de órganos de ^regulación en s i  conocidos, y que por 

lo  tanto no han sido ilustrados en d e ta lle , se puede variar
15 e l caudal de la  bomba hidráulica  1 9 , de modo que mediante v a ­

r ia ción  de la  cantidad de liqu ido h idráulico (por ejemplo, 

a ce ite ) impulsada por la  bomba 1 9 , se consigue de la  manera 

deseada en cada oaso una variación en e l número de revolu­

ciones de salida del motor h idráulico 21 y, por consiguien-
20 te , del número de revoluciones de impulsión del árbol de nú­

c leo  9 para e l  accionamiento del p lato esparcidor 7 y del 

sistema de palas antagonistas 8.

Ü1 separador por a i r e l  <& circu lación  conforme a l inven­

to es hecho funcionar de modo que a l ser puesto en marcha,
28 es puesto por lo  pronto e l  ventilador 13 a su número nominal 

de revoluciones (a través del árbol hueco14, del engranaje 

de ruedas cónicas rectas 18 y del muñón de árbol de acciona­

miento 16a del motor de accionamiento 16), mientras que du-

30
rante este tiempo e l  árbol de núcleo 9, con e l  plato espar­

cidor 7 y e l  sistema de palas antagonistas 8, es impulsado



9

por e l accionamiento hidráulico ( 1 9 ? 20, 21) tan solo  a un 

número de revoluciones mínimo, o no es impulsado siqu iera, 

no conectándose totalmente e l accionamiento h idráulico des­

tinado a l accionamiento del árbol de núcleo 9 con e l piato 

esparcidor 7 y áistema de palas antagonistas 8 a l pleno nú­

mero de revoluciones de régimen, hasta que no se ha alcanzad), 

o poco antes de ser alcanzado e l  número nominal de r e v o lu c io ­

nes del ventilador. Con e llo  se puede por lo  tanto emplear 

por lo  pronto la  energía preponderante o casi toda la  energii 

del motor de accionamiento 16 para e l  ventilador 13, úué t i e ­

ne un a lto  consumo de energía a l arrancar, después de lo  

cual, una vez que e l  ventilador ha alcanzado -a l  menos e a s i- 

su número nominal de revoluciones (precisando por lo  tanto 

menos energía para su accionamiento), se puede aprovechar la  

parte de-energía de accionamiento que queda lib re  para e l  

arranque (y más tarde para e l funcionamiento) del plato es­

parcidor 7 y del sistema de palas antagonistas 8. La conmu­

tación del accionamiento h idráulico (una vez alcanzado e l 

número nominal de revoluciones del ventilador) desde e l al 

prin cip io  pequeño número de revoluciones de sa lid a , o res­

pectivamente desde e l estado parado de al comienzo, al número 

de revoluciones de sa lida  deseado conforme al serv ic io  (pa­

ra e l accionamiento del árbol de núcleo 9)^ puede efectuarse 

a mano, o bien por medio de un d isp ositivo  de mando (que no 

ha sido ilustrado en d eta lle  en e l dibujo) para e l gobierno 

automático del régimen de la  bomba. Dicho d isp ositivo  de 

mando puede reaocionar de manera automática en cuanto e l 

ventilador ha alcanzado su número nominal de revoluciones, 

o bien cuando casi lo  ha alcanzado (según e l a ju s te ) , y pue­

de cuidar a l mismo tiempo de que a l ser parado e l separado!
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1 por aire 1, e l caudal de la  bomba hidráulica  19 vuelva de 

nuevo automáticamente a l estado de arranque (para la  puesta 

en marcha del separador por a ire ) .

Mientras que en la  manera de funcionamiento explicada

s anteriorm ente,la puesta en marcha del separador por aire de 

c ircu lación  1 conforme a l invento tiene lugar prácticamente 

en dos etapas, puede e l proceso de arranque para los  dos ar­

boles que han de ser accionados (árbol hueco 14 y árbol de 

núcleo 9) efectuarse también en más etapas o casi de manera

10 continua, en dependencia del estado de puesta en marcha de 

cada caso (y de la  energía de accionamiento liberada con,.' 

e l lo )  del ventilador 13, de modo que entonces puede tener, 

lugar un arranque correspondientemente más rápido de todo el 

separador por a ire .
18 Es evidente que para su empleo en e l accionamiento h i­

dráulico se pueden emplear todos los  elementos apropiados 

corrientes en e l comercio; como motor hidráulico se emplea, 

por ejemplo, un motor h idráulico de émbolo rad ia l.

En resúmen, la  Patente de Invención que se s o l ic i t a  de-
20 berá recaer sobre las siguientes:

-  REIVINDICACIONES -

1. Un separador por aire de c ircu lación , de eje v e r t i­

ca l, con un ventilador dispuesto coaxialmente en la  ca ja  del

28
separador sobre un árbol hueco, y que genera la  corriente 

c la s ifica d ora  de aire de c ircu lación , asi como con un plato 

esparcidor que g ira  en la  cámara de c la s if ica c ió n , un s is te ­

ma de palas antagonistas que asimismo giran en la  cámara de 

c la s if ic a c ió n , y asimismo con un d isp ositivo  de accionamien-

30
to dispuesto sobre la  tapa de la  ca ja  del separador y que 

comprende un motor de accionamiento, un primer engranaje
*
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unido con e l árbol hueco del ven tilador, y un segundo engra-

s

naje regulable que, a través de un árbol de núcleo previsto 

en e l árbol hueco del ventilador, impulsa e l  p lato esparci­

dor y e l sistema de palas antagonistas, caracterizado porque 

e l segundo engranaje, regulable, está formado por un a c c io -

10

namiento h idráu lico , cuya bomba de caudal regulable está uni­

da con un árbol de sa lida  del motor.de accionamiento.

2. Procedimiento para e l  funcionamiento del separador 

de aire de circu lación  de acuerdo con la  reiv in d icación  1, 

caracterizado porque en la  puesta en marcha del separador por

13

a ire , es puesto por lo  pronto e l  ventilador a su número nomi­

nal de revoluciones, mientras que en este tiempo e l  árbol-de 

núcleo con e l plato esparcidor y e l  sistema de palas antagó­

nicas es impulsado por e l  accionamiento h idráulico tan so­

lo  a un número de revoluciones mínimo, o no es impulsado s i -

20

quiera, y porque hasta no alcanzarse, o bien hasta poco an­

tes de alcanzarse e l  número nominal de revoluciones del ven­

t ila d o r , no se conecta e l accionamiento h idráulico totalmen­

te al número de revoluciones del régimen del árbol de núcleo 

con e l plato esparcidor y e l  sistema de palas antagónicas ..

23

3. Procedimiento de acuerdo con la  reiv in d icación  2, 

caracterizado porque a l ser parado e l  separador por a ire , e l  

caudal de la  bomba hidráulica  vuelve a conectarse autom ática­

mente a l estado de arranque para la  puesta en marcha del se­

parador por a ire .

4. Un separador por aire de c ircu lación  de acuerdo con 

la  re iv indicación  1, caracterizado porque la  bomba del a c c io -

30

namiento h idráulico está alojada en e l recip iente de reserva 

para e l liqu ido h idráu lico .

5. Un separador por aire de circu lación  de acuerdo con
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las reivindicaciones 1 y 4, caracterizado porque e l acciona­

miento h idráulico comprende un motor hidráulico acoplado a 

la  bomba, que está unido con e l  extremo del árbol de núcleo 

que sobresale por arriba del primer engranaje.

6. Un separador por a ire de c ircu lación  de acuerdo con 

la  re iv in d icación  5, caracterizado porque e l motor h idráu li­

co está enchufado sobre e l  extremo del árbol de núcleo.

7. Un separador por aire de c ircu lación  de acuerdo con 

la  re iv in d icación  1, caracterizado porque e l motor de a cc io ­

namiento común para lo s  dos engranajes posee sendos muñones 

de árbol de accionamiento previstos en cada extremo ax ia l, 

que están unidos con e l engranaje correspondiente a través 

de sendos acoplamiento^ e lá s t ico s , estando e l e je  del motor 

orientado en ángulo recto  con respecto a l e je  del separador 

por a ire .

8. Un separador por aire de circu lación  de acuerdo con 

las reivindicaciones 1 y 4 .a  7, caracterizado porque está 

previsto un d isp ositivo  de mando para e l mando automático 

del engranaje de la  bomba.

9. Se reiv indica  por último como objeto sobre e l que 

ha de recaer la Patente de Invención que se s o l ic ita : UN SE­

PARADOR POR AIRE DE CIRCULACION DE EJE VERTICAL.

Todo conforme queda descrito  y reivindicado en la  pre­

sente memoria descriptiva que consta de doce páginas mecano­

grafiadas y dibujos que se acompañan.
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