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gulable independicntemente del nimero de revoluciones del

-2 - REF: P 3336 ES

w1l invento se refiere a un separader por aire de circu-
lacién, de eje vertical, con un ventilador dispuesto coaxial
mente en la caja del separador sobre un Arbol huecb,,y'gpe
genera la corriente clasificadora de aire en circulacidn,
asi como con un plato esparcidor que gira en la cdsara de
clasificacidn, un sistema de palas antagonistas que asimismo
giran en la cémara de clasificacién, y asimismo con un dis-
positivo de accionamiento dispuesto sobre la tapa de la ca-
ja del separador y que comprende un motor de accionamiento,
un primer engranaje unido con el 4drbol hueco del ventilador,
y un segundo engranaje regulable que, a través de un drbol
de nicleo previsto en el 4rbol nueco del ventilador, impulsa
el plato esparcidor y ¢l sistema de palas antagonistas,

Con objeto de poder variar en los separadores por aire
de circulacibén de este tipo de la manera deseada la selecti-
vidad con la que el material se clasifica en la cémara de
clasificacidén conforme a tamatio y peso, es necesario que el
mimero de revoluciones del 4rbol de nicleo que sustenta el

plato esparcidor y el sistema de palas antagonistas sea re-

4rbol hueco del ventilador. Para este fin se impulsan en
los tipos conocidos de separadores dichos dos &rboles a tra-
vés de mecanismos separados, a cadg uno de los cuales se le
asigna un motor de accionamiento. Las formas de realizacién
de esta clase son por lo tanto relativamente caras con res-
pecto a sus dispositivos de accionamiento, asi como relati-
vamente grandes y pesadas,

Ha sido proyectado ya también un tipo de separador por
aire de circulacién, en el que para el &rbol hueco y el dr-

bol de micleo dispuesto coaxialmente en el mismo estd pre-
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to del motor de impulsidn.

visto un motor de accionamlento comin, cuyo 4rbol esti uni-
do por un lado, a través de un engranaje fijo (no regulabie)
con el 4rbol hueco del ventilador y, por otro lado, a través
de un engranaje regulable por un motor eléectrico o pdi-#ia
mecédnica, con el 4rbol de nicleo que sustenta el pla&éteé~
parcidor y el sistema de palas antagonistas. A este pafticu.
lar se ajusta por una vez el mimero de revoluclones dgiqali-
da del segundo engranaje regulable, permaneciendo elimismo
el material a clasificar y el mismo el 1imite de separacién
(éntre material grueso y material fino), y se mantiene Hasté
que resultan variaciones con respecto al material a clasifid
car yp al limite de separacién, desconectdndose el séﬁarédom
por aire de circéulacifp duyrante estos ajustes, y volriendo 4
ser puesto en servicio nuevamente en caso de necesidad, to-
talmente en los valores de ajuste deseados,

El invento se ha propuesto perfeccionar un separador
por aire de circulacidn del tipo mencionado al principio,
en forma que siendo el rendimiento el mismo y relativamente
sencilla su estructuracién, puedan reducirse los costes de
adquisién con relacién a las formas de realizacién conoci-
das.

Este problema se resuelve conforme al invento, sustan-
cialmente por el hecho de que el engranaje segundo regulable
estd formado por un acci-onamiento hidrdulico, cuya bomba,

de caudal regulable, estd unida con un 4rbol de accionamien-

Mientras en los tipos conocidos de separadores por ailre
se emplea para la regulacibén del mimero de revoluciones del
4drbol de nicleo y, por consiguiente, del plato esparcidor y

del sistems de palas antagonistas, por lo general un engrana
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je relativamente caro, regulable por via mecdnica o por me-
dio de un motor eléctrico, se emplea para el mismo fin, de
cuerdo con el irnvento, un accionamiento hidrdulico, con el
Eue se pueden reducir 1os gastbs de adquisicidn para el dis-
positivo de accionamiento y,- por consiguiente, de todo e;’ée-
parador por aire. N
Como en esta forma de realizacibén conforme al inventé el
motor de accionamiento se halls unido por un lado con el pri-
mer engranaje para el ventilador y, por otro lado, con la
bomba de caudal regulable del accionamiento hidrdulico, puede
aprovecharse de manera ventajosa el conocimiento de que se
puede conseguir una reduccidén sustancial de la potencia del
motor de accionamiento, ,8i para 1avpuesta en funcionamierto
de este separador se emplea por lo pronto la parte preponde-
rante de la potencia del mobor, o casi toda ella, pars la
guesta.en marcha del ventilador y hasta que éste alcanza su
ndmero nominal de revoluciones, y si el accionamiento hidriu-
lico y, por consiguiente, el arbol de nlicleo con el plato y
con el sistema de palas antagonistas, no son puestos al nﬂf
mero de revoluciones de servicio preciso (mediante el corresd
pondiente ajuste del caudal de la bomba hidrdulica regula-
ble) hasta después de que ha sido alcanzade el nimero nominal
de revoluciones del vemtilador, 11 caudal de la bomba regula+
ble del accionamiento hidréulico estard ajustado entonces du+t
rante el arranque del ventiladoxr al pﬁmero de revoluciones dg
accionamiento minimo del accionamiento hidrdulico, o incluso |
a la parada absoluta de dicho accionamiento hidraulico. Como
la potencia de accionamiento para el ventilador es en el es~
tado de arranque considerablemente mayor que durante €l fun-

cionamiento del ventilador al mimeroc nominal de revoluciones
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L]
(mimero de revoluciones preciso para el funcionamiento}, re-
sulta que al ser alcanzado el mimero nominal de revoluciones

Hel ventilador queda libre una parte considerable de la pe-

encia del motor de accionamiento, de modo que esta par%eade
a potencia del motor de accionamiento estd entonces a.d;Spo-
sicién del accionamiento hidrdulico y, por consiguiente, para
poner en marcha el plato esparcidor y el sistema de paiéa'én—
ﬁagonistas ¥ llevarlos a su numero de revoluciones de funéio~
aamiento. ¥rente a las formas de replizacién conocidas, en
las que durante la puesta en marcha del separador por vi.uto
son puestos los dos engranajes a un mismo tiempo a su nimero
de revoluciones de serviecio, junto con las partes del sépaia-
dor accionadas por ellosy, se" consigue de este modo una reduc-
cién considerable de la potencia necesaria del motor de ac-
cionamiento, lo que conduce a un motor de accionamiento més
pequefio con necesidades de espacio y peso més favorables, as{
como costes de adquisiciédn més bajos. Por lo deméds son tam=
ién los gastos de entretenimiento para el accionamiento hi-
dridulico menores que para los mecanismos regulables de hasta
ahora, y un accionamiento hidrdulico se puede sobrecargar du-
rante breve tiempo en hasta 100 %, e incluso intermitentemen-
te en hasta %00 %,

¥n este separador por alre de circulacién coniorme al
invento resulta desde luego una prolongacién insignificante
del tiempo de arranque; ahora bien, como un separador por
viento ¢s hecho funcionar usualmente durante lapsos de tienpd
prolongados, no importando a este respecto un arranque espe-
cialmente ripido, no repercute este tiempo de arranque més
largo, motivado por la en cierto modo escalonada puesta en

marcha del separador por viento, de ningin modo de manera
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uesfavorable.

A continuacién se describe un ejemplo de realizacidén del
invento con méds detalle a base del dibujo, en el que ha_@ido
ilustrado un separador por aire de circulacién conformé él
invento (en parte en seccién vertical, y en parte en vista
de frente). ’

Bl separador por aire de circulacién 1 propiamente di-
cho, representado exclusivamente a manera de ejemplo, posee
una caja 2, cuya paite cilindrica 2a estd circundada a cier-
taidistancia por una pared 4 que define una cédmara de clasi-
ficacidén 3. A la parte cilindrica 2a de la caja sigue hécia
avajo una parte 2b de rorma de embudo, con la salida 5 para
material fino, estando,la pared de dicha parte 2b de fornma
de embudo atravesada por un tubo de salida 6 para material
grueso,

En la zona inferior de la cdmara de clasificacibn 3 se
encuentra un plato esparcidor 7 giratorio, mientras que apro+
‘ximadamente en la zona central de la camara de clasilicacidn
3 estd previsto un sistema 8 de palas antagonistas. Flato es4
percido 7 ¥y sistema 8 de palas antagonistas estdn fijados am+i
bos sobre un Arbol vertical 9, dispuesto coaxialmente en el
separador por aire 1 (y también en la camara de clasifica-
cidn 3) y que es accionado por un dispositivo de accionamiens
to 10, que serd explicado todavia y que estd dispuesto sobre
la tapa 2¢ ae la caja 2 del separador; el‘extremo inferior
de este drbol vertical 9 estd sustentado en un cojinete 11
que, de la manera conocida, es regulable a través de un va-
rillaje 12,

£1 cierre superior de la camara de clasificacién 3 estéd

formado por un ventilador 13 dispuesto coaxialmente en la
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caja 2 del separador, que estd montado sobre un drbol hueco
14 que rodea & cierta distancia al 4rbol 8 conformado a ma-
ners de &rbol de micleo, estando dicho &rbol hueco y el &rboll
He nlcleo 9 sustentados y apoyados de tal modo uno coﬁ:%ég—
ecto al otro, que pueden ser hechos girar indépendientemen—
Ee entre si.

kn el ejemplo de realizacién ilustrado se efectﬁéxia
icarga del material a clasificar a través de un canal &éféli—
mentacién 15 (por ejemplo, un canal de transporte neumitico),
que atraviesa la parte cilindrica 2a de la caja, desembéqando
por encima del plato esparcidor 7. .
151 dispositivo de accionamiento 10, que puede esfér'mone
tado sobre la tapa 2c¢c de 1ld caja de la manera usual, mé&iante
Pierros perfilados, ménsulas y similares, comprende un motor
de accionamiento 16, en cuyos extremos axiales estén previs-
tos sendos mufiones de drboles de accionamisnto 16a ¥y resnvec-
tivamente 16b, discurriendo el eje 16¢ del motor aproximada-
mente en sentido horizontal y, por cunsiguiente, en Angulo
recto con respecto al eje vertical del separador. il mufién dg
4rbol de accionamiento 16a estd unido a través de un acopla-
miento eldstico 17a con un un engranaje de ruedas cénicas
rectas 18, que posee un nimero de revoluciones consuaﬁte, y
que por su lado de salida estd acoplado de manera solidaria
en giro al drbol hueco 14 del ventilador. Este engranaje de
ruedas cénicas rectas 18 esltd conformado asimismo de modo qug
estd atravesado por el extremo superior 9a del 4rbol de ni-
ecleo 9, que por arriba sobresale del engranaje 18,

Bn este tipo de separador conforme al lnvento estd pre-
visto asimismo un segundo engranaje, regulable, que esté

conformado u manera de accionamiento hidréulico. Este accio-
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namiento hidrédulico comprende sustancialmente una bomba hie-
drdulica 19 de c¢audal regulable, un recipiente de reserva 20
para el 1iquido hidrdulico y que al mismo %iempo acoge a la
bomba, as{ como un motor hidrfulico 21 que, a travéds dé;%h-
berias hidrdulicas de admisién y de escape 22 y reSpectiéé—
mente 23, estd en comunicacién con la bomba hidrdulica 19 y
enchufado sobre el extremo 9a del Arbol de nﬁéleo, que por
arriba sobresale del engranaje 18, halléndbse sustentadc;so-
bre el lado superior del engranaje de ruedas cénicas rectas
18. La bomba hidrdulica 19 est4 unida con el otro mundn-de
drbol de accionamiento 16b del motor de accionamiento Iéra
través de otro acoplamiento eldstico, a efectos de impulsidn}
A través de Organos de gyegulacidén en si conocidos, y que por
lo tanto no han sido ilustrados en detalle, se puede variar

el caudal de la bomba hidriulica 19, de modo que mediante va

riacién de la cantidad de liquido hidrdulico (por ejemplo,
aceite) impulsada por la bomba 19, se consigue de la manera
deseada'en cada caso una variacién en el nvmero de revolu-
ciones de salida del motor hidrdulico 21 y, por consiguien-
te, del nimero de revoluciones de impulsibén del 4rbol de ni-
cleo 9 para el.accionamiento del plato esparcidor 7 y del
sistema de palas antagonistas 8.

- Bl separador por airel @ circulacién conforme al inven-
to es hecho [funcionar de modo que al ser puesto er marcha,
es ﬁuesto por lo pronto el ventilador 13 a su mimero nominal
de revoluciones (a través del 4rbol huecold4, del engranaje
de ruedas cénicas rectas 18 y del mufidn de 4rbol de acciona-
miento 16a del motor de accionamiento 16), mientras que du~
rante este tiempo el 4rbol de nidcleo 9, con el plato espar-

cidor 7 y el scistema de palas antagonistas 8, es impulsado
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automdtico del régimen de la bomba., Dicho dispositivo de

por el accionamiento hidrdulico (19, 20, 21) tan solo a un
mimero de revoluciones minimo, o no es impulsado siquiera,
no conectdndose totalmente el accionamiento hidrdulico des-
tinado al accionamiento del drbol de nidclec 9 con el piafo
esparcidor 7 y Sistema de palas antagonistas 8 al pleﬁo;nd—
mero de revoluciones de régimen, hasta que no se ha aiéanzad
o poco antes de ser alcanzado el mimero nominal de revolucio
nes del ventilador. Con ello se puede por lo tanto empleér
por 1o pronto la energia preponderante o casi toda la energi
del motor de accionamiento 16 para el ventilador 13, que tie
ne un alto consumo de energia al arrancar, despuds de 1o
cual, una vez que el ventilador ha alcanzado -al menos casi~
su nimero nominal de rqvoluciones (precisando por 1o tanto
menos energia para su accionamiento), se puede aprovechar la
parte de.energia de accionamiento que queda libre para el
arrangue (y mids tarde para el funcionamiento) del plato es-
parcidor 7 y del sistema de palas antagonistas 8., La conmu-
tacién del accionamiento hidrdulico (una vez alcanzado el
mimero nominal de revoluciones del ventilador) desde el al
principio pequefio mimero de revoluciones de salida, o res-
pectivamente desde el estado parado de al comienzo, al'nﬁmen
de revoluciones de salida deseado .conforme al servicio (pa-
ra el accionamiento del drbol de micleo 9), puede efectuarse
a mano, o bien por medio de un dispositivo de mando (que no

ha sido ilustrado en detalle en el dibujo) para el gobierno

mendo puede resccionar de manera automdtica en cuanto el
ventilador ha alcanzado su mimero nominal de revoluciones,
o bien cuando casi lo ha alvanzado (segin el ajuste), y pue-

de cuidar al mismo tiempo de que al ser parado el separadorx

¥

1=y
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| cal, con un ventilador dispuesto coaxialmente en la caja del

por aire 1, el caudal de la bomba hidréulica 19 vuelva de
nuevo automaticamente al estado de arranque (para la puesta
en marcha del separador por aire).

Mientras que en la manera de funcionamiento explicada ‘
anteriormente, la puesta en marcha del separador por aif? Ae
circulacién 1 conforme al invento tiene lugar practicaméﬁte
en dos etapas, puede el proceso de arrangue para los dpsiﬁr-
boles que han de ser accionados (4rbol hueco 14 y 4rbol de
nicleo 9) efectuarse también en mis etapas o casi de manera
continug, en dependencia del estado de puesta en marcha de
cada caso (y de la energia de accionamiento liberada dbn;ﬁ
ello) del ventilador 13, de modo que entonces puede teher;
lugar un arranque correspordientemente més rdpido de todo-el
separador por aire,.

Bs evidente que para su empleo en el accionamiento hi-
drdulico se pueden emplear todos los elementos apropiados
corrientes en el comercio;-como motor hidrdulico se emplea,
por ejemplo, un motor hidréulico de émbolo radial.,

Bn resimen, la Patente de Invencidn que se solicita de-
berd recaer sobre las siguientes:

-~ RBEIVINDICACIONES -

1. Un separador por aire de circulacldn, de eje verti-

separador sobre un 4rbol hueco, y que genera la corriente

clasificadora de aire de circulacién, asi como con un plato
esparcidor que gira en la cémara de clasificacién, un sisfeT
ma de palas antagonistas que asimismo giran en la cémara de
clasificacibén, y asimismo con un dispositive de accionamiend
to dispuesto sobre la tapa de la caja del separador y que

comprende un motor de accionamiento, un primer engranaje




10

15

20

25

30

-11 =

unido con el Arbol hueco del ventilador, y un segundo engra-
naje regulable que, a través de un 4rbol de nicleo previsto
en el Arbol hueco del ventilador, impulsa el plato esparci-
dor y el sistema de palas antagonistas, caracterizado porQue
el segundo engranaje, regulable, estd formado por un aeéié-
namiento hidrdulico, cuya bomba de caudal regulable estd unii
da con un 4rbol de salida del motor.de accionamiento,

2., Procedimiento para el funcionamiento del sepafadér
de.aire de circulacibn de acuerdo con la reivindicacién'ﬁ}
caracterizado porque en la puesta en marcha del separaddfipoﬂ
aire, es puesto por lo pronto el ventilador a su nﬁmeré‘ﬁémi»
nal de revoluciones, mientras que en este tiempo el 4rbol .de
nicleo con el plato esparcidor y el sistema de palas aﬁtagb-
nicas - es impulsado por el accionamiento hidréulico tan so-
10 a un nYmero de revoluciones minimo, o no es impulsado si-
quiera, y porque hasts no alecanzarse, o bien hasta poco an-
tes de alcanzarse el numero nominal de revoluciones del ven-
tilador, no se conecta el accionamiento hidrdulico totalmen-
te al nimero de revoluciones del régimen del Arbol de nﬁcle$
con el plato esparcidor y el sistema de palas antagonicas .

3. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 2,
caracterizado porque al ser parado el separador por aire, el
caudal de la bomba hidriulica vuelve a conectarse automaticat
mente al estado de arranque para la puesta en marcha del se-
parador por aire,

4, Un separador por aire de circulacién de acuerdo con
la reivindicacién 1, caracterizado porque la bomba del acciof
naniento hidrdulico estd alojada en el recipiente de reserva
para el liquido hidraulico.

5. Un separador por aire de circulacién de acuerdo con
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las reivindicaciones 1 y 4, caracterizado porque el acciona-
miento hidrdulico comprende un motor hidrdulico acoplado a
la bomba, que estd unido con el extremo del 4rbol de nucleo
que sobresale por arriba del primer engranaje. |

6. Un separador por aire de circulacidén de acuerdo con
la reivindicacién 5, caracterizado porque el motor hidréﬁli—
co estd enchufado sobre el extremo del drbol de nﬁclebiizr

7« Un separador ﬁor aire de circulacién de acuefdofcon
la reivindicacidén 1, caracterizado porque el motor de aécio-
naﬁiento comin para los dos engranajes posee sendos muﬁoﬁes
de arbol de accionamiento previstos en cada extremo axiéi,
que estdn unidos con el engranaje correspondiente a través
de sendos acoplamientog eldsticos, estando el eje del mo%or
orientado en 4ngulo recto con respecto al eje del separador
por aire.

8. Un separador por aire de circulacidén de acuerdo con
las reivindicaciones 1 y 4.a 7, caracterizado porque esté
previsto un dispositivo de mando para el mando automatico
del engranaje de la bomba.

9.' Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita: UN SE-
PARADOR POR AIRE DE CIRCULACION DE EJE VERTICAL.

Todo conforme qgueda descrito y reivindicado en la pre-
sente memoria descriptiva que consta de doce paginas mecano-

grafiadas y dibujos que se acompaiian.

Madrid, 18 octubre_ 1.976
BERNARPO UN
D oD}e
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