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Este invento se refiere & aparatos para la prueba de
inyectores de combustible que tienen su propia bomba de al-
ta presién incorporada;

De acuerdo con el invento, el aparato esté caracteri-
zado por un &rbol de leva accionado por motor para impul-
sar la bomba de¢ un inyector montado en el aparato, y un su-
jetador hidrfulico pars coger, y sujotar asi, el extremo

de tobera o de entrega del inyector en un conjunto de al=

véolo o morro recogedor de combustible.

Con preferencia, el aparato incluye un vlstago desmon-
table que acciona la bomba del inyector al ser movido en

vaivin axdalmente por una leva desmontable del &rbol de le-
va, y otro sujetador hidrfulico que pone al inyector y sl

véstago en sus posiciones axiales correctas con respecto a

la leva que hay en el &rbol de leva, de modo que la entrada
de combustible del inyector esté situgda correctamente para
recibir combustible desde una vélvula de alimentacidén de
combustidble, Ademfs, un miembro de plataforma lleva un adape-
tador anular desmontable adecuado al inyector particular

que se va a probar en el aparato.

El uso de una leva desmontable significa que pueden
eneayarse en el aparato diferentes tegeiios de inyector. Si-
milarmente, el uso del véstago desmontable que antes hemos
mencionado quiere decir que pueden acomodarse inyectores

de diferente longitud. Otra ventaje es que ol uso de dos
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sujetadores hidréulicos permite que el inyector sea posicice
nado correctamente con respecto a la leva seleccionada gque
hay en el &rbol de leva, con independencia de la sujeccién
del extremo de tobera o de entrega del inyector en el al-
véolo recogedor del combustible. ,

En los dibujos adjuntos se mestra un ejemplo de apa=-
rato de acuerdo con el invento. En los dibujos:

La figura 1 es una vista diagramitica del aparato en
conJuntoQ ‘

La figura 2 y la figura 3 son otras vistas de una de
las vhlvulas mostradas en la figura 1l para ilustrar los di-
ferentes recorridos de circulacidn a través. de la vhlvula
en diferentes etapas del proceso de ensayo.

Ia figura 4 es una vista en planta desde arridba de las
partes principales del aparato.

La figurg 5 es una vista en planta desde abajo de las
vicmas partes principales.

La figura 6 es una vista do un extremo de dichas pare
tes principales.

Ia figura 7 es una vista del otro extremo de dichas
partes principales.

La figura 8 es una vieta de un panel en el frente del
aparato. '

la figura 9 es una secoidén verticel a escala ampliada
a través de parte del aparato mostrade en la figura 4,

Las figuras 10 y 1l son vistas a escala ampliada, en
parte en Beceifn, que ilustran el montaje de dos tipos bb-
sicos de inyector en el aparato. '

La figura 12 es una seccién vertical a escala ampliae

da a través de una de tres vllwvulas lastradas mostradas en
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la figura 1.

Ta figura 13 es una viste en seccidn, a escala am=
pliada, a través de un conjunto de cono de morro y de un
conjunto de unidad madidofa que forman parte del aparato
mostrado en la figura 1. .

Como ya se ha indicado, el aparato mostrado en los
dibujos esté destinado a probar inyectores de combustible
tales como se usen en motores Diesel, siendo los inyecto-
res de la clase que tiene su propia bomba de alta presibn,.

El aparato particular que hemos mostrado esté disefiado en

. especlal para su uso por estacibnea de serviclo auvtoriza=

das por un fabricante de inyoctores para reparar inyecto-
res que estén en uso normal. Sin embargo, con la adicidn de
clertas mejoras, tales como traﬂsﬂuctores qﬁe no hemos moge
trado en los dibujos, estos aparatos pueden ser usados tam-
bién por los fabricantes de los inyectores para probarlos »
antes de que salgan de fébrica.

la figura 1 muestra un inysctor 10 que ha sido inser-
tado en el aparato de modo que pueda ser enéayado. La bon=-
ba de alta presién de dentro del inyector ha de ser accio=-
nada moviéndola en vaivén para ehtregar combustible desde
la tobera y, para este fin, est& previsto en el aparato un
véstago de prolongacibn 14. Un extremo del vlstago 14 se
aplica al pistén (que no hemos mostrado) de la bomba del
inyector en su extremidad tresera, mientras que el otro
extremo se aplica & un seguidor de leva 15 que tiene un
rodillo 6 rrada 16 que se apoya en la superficie perifé~
rica de una leva 18 montada en un frbol de leva 20, estan=-
do la léva 18 bloqueada de forme deamontdblé en el &rbol
por una tuerce de bloqueo 21l. El1 &rbol 20 es movido por un



D=

10¢~

150“

20~

25~

30 *

-5.-

motor eléetrico 22 (véanse las figuras 4, 5 y 6) mediante
una correa 24,

El inyector 10 y el vastago de prolongacién 14 son
llevedon a sus posicliones correctas uno respecto al otro
¥y respecto a la leva 18 por un sujetador hidrfulice 26 que
comprende un cilindro estacionario 28, un pistén hueco 30
montado a deslizamiento en el e¢ilindro, dos o més barras o
varillas 32, que se extienden en paralelo desde una pesta=
fia 0 brida 34 de una parte externa del pistén 30, y un
niembro de plataforma 36 que puede llevar un surtido de a-
daptadores anulares 12 para acomodar los diversos tipos de
inyector 10. lLa razdn de usar un pistén hueco %0 es que
permite que un segundo sujetador hidréulico 40 sea formado
dentro del pistbn hueco 30 para coger, y sujetar asf, la
extromidad de tobera o de entrsega 38 del inyector 10 dentro
de un alvéolo 39 de rocogida de combustible con indeponden=
cia de la funcibdn del pistén 26 de sujetador. E1 alvéolo 39
inoluye un clerre de nilén anular 276 sustituible (véase
la figura 13).

El suministro de combustible al inyector para permi-

tir que sea probado se efectfia a través de un conjunto 42

de brazo de combustible que esté montado para movimiento
de giro en una de las varillas 32, como se muestra en la
figura 9. El brazo de combustible 200 lleva una cémara

201 alimentada con combustible por medio de un tubo 202,
Una vAlvula 203 hace contacto obturador con una entrada
204 del inyector bajo la accién de un muelle 205, Al apli-
carse a la entrada 204 del inyector, la vilvula 203 es em-
pujada, en coftra de la accibn del muelle 205, a su posi-
c¢ibn de suministro de combustible. El dbrazo 212 aplica una
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fuerza igual y opuesta al otro lado del inyector 10 do mo=-
do que se evite toda carga lateral al inyector. Al soltar
el conjunto, el muelle 205 empuja a la cabeza de la vlvu=
la 203 a contacto obturador con un apoyo 213 y clerra el
combustible,

Los muelles 45 y 46 (véase la figura 4) sirven para
impedir que la manivela 206 caiga y, también, para mover
a la palsnca 212 aparténdola del cuerpo 10 del inyector
cuando se levanta la manivela 206, Ademés, unos medios ad-
yacentes & los muelles 45 y 46 sirven para man'bene: a) con-
Junto 42 de brazo de combustible contra movimiento lateral
indesesble. Estc es importante desde el punto de vista de
asegurar la apropiasda aplicacién de la vélvula 203 ocon la
entreda 204 del inyector.

El combustible para aliméntar al brazo de combustible
42 y tembién para uso como fluido hidrfulico en los dos su=~
Jetadores hidrfulicos antes descritos estd contenido en un
depbsito 48. Una bomba de engremsjes 50 movida por un moe
tor eléctrico 52 (véanse las figuras 4 y 5) aspira combusg-
tible desde el depbsito 48 a través de un filtro 54 y lo
impulse a través de una tuberfa de nildn 56 a un tubo de
nilén enrollado 58 que amortigua los impulsos de la bomba.
Después de pasar por el amortiguador de pulsaciones 58, el
combustible va a un bloque distribuidor 60 que tiene tres
vélvulas de pistén lastradas 62, 64 y 66, cada una provis-
ta de un amortigusdor. Estas vélwvulas son idénticas -apar
te de los pesos que les son aplicadas- y su construccidn
detallada se muestra en la figura 12. Cada vélvula compren=-
de un pistén 214 que est& libre para subir y bajar en un oi-
lindro 216 que , & su vez estd montado & presién en el @i—
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ma de un amortigusdor 218, En la parte inferior del cilin-
dro, el fnima vertical de 6 mm de didmetro forma una inter-
seccibn con un agujoro horizontal 220 de 10 mm de diémetro.
E1l fondo 222 del pistén 214 es pleno y cierra la intersec-
cifn de los dos agujoeros cuando estd en su pbsioi6n infe-
rior. El fuel oil entra en el ¢ilindro 216 a través del
paso de entrada 224 y no puede escapar a través del aguje-
ro transverssl 220 por impedfrselo el pistén 214. Se acu-
mule presién debajo del pistén hasta que es levantado lo
suficiente para permitir que escape el fuel oil al paso de
salida 226. La presién a la cual opera la vllvula, es de-
cir, la presifn en el paso de salida 226 es controlada por
la magnitud de u# peso 228 soportado por la parte alta del
pistén 214 y una ménsula de colgar 230. El ajuste fino de
la presifn se consigue afiadiendo 0 quitando pesos de ajuse
te 232 de la parte alta de la ménsula 230.

Las tres vllvulas de pistén lastradas 62, 64 y 66 mop=
tradas en la figura 1 estén provistas de peaos‘dirarantes
para proporcionar, en sus lados de aguas arriba, combusti=
ble a presiones difsrentes. Una vilvula 68 selectora de
presibn esté coneetada a los lados de aguas arriba de las
dos vllvulas 64 y 66 para permitir que el fuel oil a, por
ejemplo 5,18 o 1,4 Kgs. por centimetro cuadrado entre en
una tuberia 70 que conduce & una vilvula rotativa de con-
trol 72. El lado de eguas arriba de la otra vllvula lase
trade 62 esté igualmonte conectado a la vilvula 72 pero a
través de uha tuberfa 74 que contiene una chmara 76 que
sirve para absorber las demandas de presildn del inyector
10, Cada v8lvula lastrada tiene una tuberfa de fugas 78
que va dedde su eslida de rebose 236 a un embudo de reco-
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gida 80 desde donde todo el combustidle que ha rebosedo es
devﬁelto por una tuberfs 82 al depdsito 48,

‘Ia figura 8 ilustra un panel 84 gue est8 normalmente
montado en el frente del aparato (véanse las figuras 6 y
7) ¥ que oculta ciertas partes del equipo mostrado en las
otras figuras. Sobre este panel hay diversos interruptores
y medidores, asi como una lista 86 de las Instrucciones de
manedo; Siguliendo esta lista de instrucciones, podremos ver
facilmente como funciona el gparatos

Las primeras cuatro instrucciones se refieren al '8jus-
te" o "preparacién" del aparato. Un interruptor de conexibén
88 del sistema de combustible del panel 84 es operado des=-
pués de que ha sido conectado un interruptor el8etrico 90
para suministrar corriente al aparato, El funcionamiento
del interruptor 88 hace que el motor elfetrico 52 impulse
la bomba de engranajes 50 que, asi, suministra fuel oil en
cascada a través de las tres vllvulas 62, G4 y 66 y desde
allf, de nuevo, al depSsito 48 a través de la tuberia de
retorno 79. Esta circulacidén del combustibdle continfia has-
ta que el combustible esté a la temperatura correcta, ya
que esto es importonte si ha de quedar garsntizada la pre-
e¢isibén de la prueba. Para permitir que eltfuel sea llevado
a la temperatura correcta, el deplsito 48 estd provisto de
un calentador de inmersién (no representado) eldctrico, con-
trolado por termostato, siendo indicadea la temperatura del‘
combustible por un termSmetro 92 del panel frontal 84.

Entonces se monta en el frbol de leva 20 la leva apro-
piada 18 para el inyector a ensayar. El hecho de que la le~
va no ge monte de modo permanente en el &rbol de leva es

una caracteristica importente del invento, ya que permite
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que se monte en la. niema méquina un ifimero infinito de
levas diferentes para acomodarse a inyectores difoerentes.
la leva seleccionada se monta en el &rbol de leva 20 dee~
puds de que la vAlwvula rotativa 72 ha gido movida a la po-
piocifn "no sujeta" mostrada en la figura 2, en la cual su-
ministra combustible a través de una tuberfa 93 a un ciline
dro hidrfulico de arrimado, 94. Este cilindro tiene un pis-
tén 96 éonectado a una palanca 98 que tiene una rueda de
arrimado 1G0 en su extremo alejado la cual, cuando es ali-~
nentado combustible al cilindro 94, se apoya contra la pe-
riferia de la leva cardioide 104, Por tanto, la leva gira
hasta que el rodillo 100 se apoya contra un saliente 102
formado en 1a periferia de la leva 104 fijada al &rbol 20.
De este modo, el &rbol es orientado correctamente a una
posieidén angular en la que puede recibir la leva seleccio=
nada. El saliente 102 bloquea al &rbol 20 firmemente pare
peraitir la retireda de la tuerca 21 de bloqueo de la le~
va. La rempe 103 tiene tal pendiente que, bajo la accién
de la presién hidrfulica sobre el pistén 96, proporciona
el,per correcto en el &rbol 20 contra el cual debe apre-
tarse la tuerca 21. '

El adaptador anular 12 correcto y el véstago 14 para
el inyector son shora seleccionados y montados en posi =-
¢ién. Antes de montar el vlstago y adaptador correctos, la
vflvula 68 selecotora de presifn es puesta en la posieién
apropiada parz el inyector particular a ensayar.

La posicifn de orientacién de la leva 18 variard de
acuerdo con el tipo de inyector a ensayar. Como se muestra
en las figuras 10 y 11, que ilustran los dos tipos bhsicos
de inyector, existen diferencias en su construccién que
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exigen una posicién do orientacidén diferente de las respec-
tivas levas 18. In el caso del inyector mostrado en la figu-
ra 10, la leva 18 ha de estar en su posicifn de punto ruer-
to superior con el vAstago 14 oprimiendo al pistén 254 del
inyector hacia la derecha, en contra de la aceidn del mue-
1lle 256, de modo que el cono de morro 258 del pistin 254

se aplique a la superficie cdnica correspondiente 260 de la
caje 262 del inyector bajo una presifn determinada. Esto es
v8lido para los inyectores PT, PIB, PIC y PID. En el ¢aso
del inyector mostrado en la figura 11, sin emdargo, la leva
18 ha de estar en su posicién de punto muerto inferior con
el v&stago 14 actuando sobre ol pistén 264 bajo una presibn
predeterminada que no rebase la fuerza del muelle 266. Esto
os vAlido para inyectores PTE (ECON).

Se veré, por tanto, quey al,mohtar un inyector en el
aparato, el véstago 14 amctfia como elemento posicionador
axialmente estacionario. nﬁ el caso de inyectores del tipo
mostrado en la figura 10, la posicidén de referencia en el
miembro 36 es tal que el cono de morro 258 del pistén 254
del inyector se apoya contra la correspondiente superficie .
cénlca 260 de la caja 262 del inyector com una piesibn pre-
determinada. En inyeotores del tipo mostrado en la figura
11, la posicidén de referencia en el mienbro 36 es tal que
la cera 268 de la pestaia 270 del pistén 264 del inyector
Be apoya contra la pestaiia opuesta 272 de la caja 274 del
inyector con una presiém predeterminada diferente. Ademés,
1s longitud del véstago 14 se usa para determinar la posi-
cién axdiel de la ceja del inyector, de modo que la entrada
204 de fuel oil de la Gltima estd situada de modo preciso
para recibir combustidle desde la vélvula 203 del brazo
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42 de combustibdle. Después de que se ha terminado el ante=
rior proceso de proparacidn y el inyector 10 ha sido mone-
tado en el aparato, s baja una proteccién de seguridad
(no mostrada en los dibujos) para proteger de lesiones al
operador.

Ahorae se gira la vélvuia rotativa 72 a la peosieibn .
"sujeta" mostrada en la figura 3. Esto deja libre a la rue-
da orientadora 100 de la palanca 98 respecto de la perifee
ria de le leva 104 dejando que el combustible que hay en el
cilindro 94 sea evacuado desde alli por la tuberfia 93 que,
con preferencis, contiene una vhlvula de seguridad u otro
bloqueo 108 operado por el interruptor del motor para ase-
gurar que el combustible no puede volver al cilindro %
durante la prueba de un inyector. Al mismo tiempo, es su-
ministrado ahora combustible al otro lado del pistén 96 en
el cilindro 94 a través de una tuberfe 110 de modo que la
rueda orientadora 100 sea movida imperativamente apartén-
dola de la leva 104.

El movimiento de la vélvula 72 a la posicidn "sujeta"
hace también que sea suministrado ruei 0il como flujdo hi-
dréulico al cilindro 28 del primer sujetador 26 a través
de una tuberia 112 y al pistén hueco 30 de ese sujetador
a través de una tuberfa 114, Esto tlene como efecto suje-
tar de nodo seguro &l inyector de tal modo que el extremo-
de tobera del inyector sea sujetado ocon independencia de
la conexién efectuada entre la leva 18, el véstago J4 y
la parte de bomba del inyector.

El brazo de combustible 42 es bajado entonces de modo
que su nmorro de entrega 44 hage contacto de cierre con la
entrada periférica del inyector. También queda libre un
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bloqueo ¢ senclavamiento entre el brazo y un interruptor en
el ciroulto del motor 236omo resultado de este movimiento
hacia abajo deol brazo, de manera que puede ahora ponerse

en marcha el acclonamiento principal maniobrando un botdn

o interruptor 116 del panel delsntero 84. Esto pone epfun=
cionamiento el motor 22 que acciona al &rbol de leva 20.

El véstago 14 os asi movido en vaivén, con el resultado de
que es impulsado combustible desde el inyector, a través

de su tobera de entrega, a una tuberfa 118 que va a un re=~
gistrador de filujo 120 que tiene una escala 122 en el panel
frontal 84, El combusntible recibido por el registrador de
flujo 120 es evacuado al miltiple colector 80 desde donde
vuelve al depbsito 48. Una vez que la salida del inyector
es estable, como lo indican lecturas sucesivas de la ésca-
la 122 del registrador, se detleme el accionamiento prin=-
cipal subiendo el brazo de combustible 42, estando dispues~

. to el brazo pare accicnsr un interruptor que desconecta la

“¢orriente al motor 22. Es oprimido entonces un pulsador 124

del panel frontal 84 y se comprusba que la escala 122 vuel-
ve a ¢ero, realizéndose cualquior ajuste necessrio girane
do el tornillo o botén de reposicién & cero, 126, del pa=
nel frontal 84, El brazo de combustible 42 es bajado ahora
de nuevo, el accionamiénto principal es conectado otra ves
oprimiendo el pulsador 116, se toman lecturas de la salida
del inyector en la oscala 122 y se realiza en ¢l inyector
cualquier ajuste que sea necesario de modo que su salida
coineida con la pretendida por su fabricante,

El desmontaje del inyector se efectfia despuds de le-
vantar el brazo de combustible para desconectar la corrien=

te al motor 22, Moviendo la vilvula rotativa 72 a la posi~
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cibn "no sujeta”, se sueltan loe dos sujetadores hidrfuli-
cos méd:!.ante la tuberia 126 para dejar lidbre el inyector
10. ,

Se verd por la figura 1 que est& previste una vilvula
134 de referencia de presidn en la .tuberla 112 entre la
vélvula 72 y el cllindro 28. Esta vllvula estl conectada
por una biela 136 a una palanca 138 que tiene una rueda se-~
guldora 140 que se apoya sobre la periferia de una leva sub-
sidiaria 142 del 8rbol. Esta vélvula refiere la presién en
el pistdn de sujecifn 26 de nuevo a la presidén de referen-
cia ajustada por la vdlvula 64 o 66 (la que se seleccione)
durante un pequefios perfodo angular cade vez que el &rbol
20 pase por la posicién de orientacién. Esto. permite que la
expansidn térmica del inyector y el equipo tenga lugar sin
canbiar la presifén sobre el pistdn 26.
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Los puntos de invenoidn propia y nueva gque se prosen=
tan para que sean objeto de esta Patente de Invencién en
Espafia, por veinte aiios, son los siguientes:

12.~ Un aparato para probar inyectores de combustible
que tienen su propia bomba de alta presifn incorporada, ca=-
racterizado por un Arbol de leva accionado por motor para
impulsar la bomba de un inyector montado en el.parato, y
un sujetador h;dréulico para coger y, asi, sujetar la exe
tromidad de tobera o entrega del inyector en un alv8olo o
conjunto de morro colector de combustible.

29,.~ Unhparato seglin ol punto 12, caracterizado por
un vistago desmontable que acciona la bomba del inyector
al ser movido en vaivén axialmente por una leva desmonta-’
ble del Arbol de leva.

30 ,« Un aparato segin el punto 22, caracterizado por
otro sujetador hidrfulico que lleva al inyector y al véata-
g0 a sus posiclones axiales correctas con respecto a la le=-
va del &rbol de leva de menera que la entrade del combusti-
ble al inyector esté situada correctamente para recibir
combustible desde una vAlvula de alimentacitn del mismo.

42,~ Un aparato segin uno cualquiera de loé puntos
12 a 32, caracterizado porque incluye un miembro de pla-
taforma que lleva un adaptador anular desmontable adecuado
para el inyector particular que se va a probar en el apara-
to. |

52,.,- Un sparato segin uno cualquiera de los punfos
precedentes, caracterizado porque la vilvula de alimentae~
cifn de combustible estf inclufda en un siﬁtema de combus=

tible compuesto que comprende tres vélvulas lestradas para
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dar, en sus lados de aguas arriba, combustible a presio-
nes diferentes,

62.- Un aparato segfn el punto 59, caracterizado por-
que las tres vélvules lastradas suministran combustidble a
tres presiones diferentee, a saber: una para la alimenta=-
cién de combustible al inyector, otra para probar inyec-
tores PT, PIB, PIC y PID, ¥y la tercera para prober inyec-
tores PTE (ECCN).

7%+~ Un apérato seglin el punto.BR o el 52, caracte-
rizado porque la vélvula de alimentacifn de combustible
suministra combustible directamente a la entrada del ine
yector por aplicarse a esta Gltima.

82.,~ Un aparato segin el punto 52 o el 62, caracte~
rizado porque el combustible que rebosa puede escurrir li-
bremente & un depdsito de combustible.

9R.« "UN APARATO PARA PROBAR IN!EQTORES DE COMBUSTI=
BLE", todo tal y conforme se describe en la presente memo~-
ria, la cual consta de quince hojas mecasnografiades por

una sola cara.
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