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La presente invención se refiore a un procedimiento asi como a 

un dispositivo para el funcionamiento de un escudo de contención, cuyas cu­

chillas se apoyan en un bastidor de apoyo haoiendo contacto intimamente 

unas con otras, son prensables haoia adelante en dirección de avance indivi 

dualmeate o por unos grupos mediante un dispositivo de avance propio en ca­

da caso, apoyado contra el bastidor de apoyo, y que al remolcarse el basti­

dor dn apoyo mediante impulsión de los cilindros de avance en sentido con­

trario constituye un contrafuerte augrado contra el terreno circundante.

.'Jn I03 escudos de contenerán empleados so re todo para abrir

tónélos o galerías que están equipados con cuchillas prensables hacia ade-í
!

lante individualmente o por grupos por mediación de un cilindro de avance }
. . ! 

propio an cada oaso, apoyado contra un bastidor de apoyo, la ouohillas a- !
¡

vanzadas constituyen un contrafuerte para los cilindros de avance hidráu- j 

lioos que remolcan el bastidor de apoyo al impulsarse en sentido oontraric^ 

En espeoial al abrirse túneles con pequeña separación hasta la superfioie 

del suelo, por ejempio túneles de ferrocarriles metropolitanos subtarr&-u. 

neos, las cuchillas superiores del escudo tienen una unión por fricción cot 

el terreno circundante considerablemente menor que las cuchillaseituadas \ 

aoaje que se presionan contra el terreno situado debajo de ellas bajo el 

efecto tanto del peso del escudo como también del peso de la máquina de 

avance u otros dispositivos de arranque del esoudo. En la utilización prác­

tica de tales escudos de avance pueden por tanto producirse por ésta razón 

considerables dificultadas en lo referente al remolcado del bastidor de apt 

yo, :erque distintas o varias cuchillas, en especial de las situadas arriba,. 

no presentan un contacto por fricción suficientemente grande con el terrena 

circundante, para trasmitir a éste las fuerzas de apoyo al remolcarse el 

bastidor de apoyo median e loa cilindros de avance, y por tanto pueden re­

trasarse de su posición de avanoe durante el proceso de remolcado del bastj 

dor íe apoyo. Debido a ésto se pone en duda el remolcado sin perturbaciones 

del tastider de apoyo. Además de ésto es especialmente de-yventajoso el que
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que lac distintas cuchillas después del remoloado del bastidor de apoyo pre­

sentan diferentes posiciones de avance y por tanto es imposible un nuevo 

prensado haoia adelante ordenado de las cuchillas. Para eludir las dificul­

tades xpuestas anteriormente al remolcarse el bastidor de apoyo de un escu­

do de avancé, se ha propuesto ya dotar a distintas ouohillas del escudo de 

contención de medios de anclaje extensibles radialmente haoia el escudo, oo3t 

ejemplo garras que una vez concluido el prensado hacia adelante de las dis-c 

tintas cuchillas pueden meterse a presión en el terreno ciroundante. Tales 

órgano i de anclaje que se asocian a las ouohillas oondicionan por una parte 

un coste de construcción y manejo relativamente alto y no son tampoco nece-j 

3ariamante fiables en lo referente a su efeoto de anclaje. j

La presente invención se fundamenta por tanto en el cometido de' 

crear un procedimiento y un dispositivo para el funcionamiento de un escudo 

de oontención de la clase descrita al principio, los ouales garantizan sin 

un ooste de construcción y manejo especialmente alto, un remoloado del baa-
t

tidor de apoyo independiente de la diferente unión por friooión de las dis­

tintas cuchillas al terreno circundante. j

El procedimiento según la invención para la soluoión de este q%j 

metido está caracterizado porque para apoyar las fu rzas da reacción que j 

surgen durante el remoloado del bastidor de apoyo se enolaban tranaistorial 

mente todas las cuchillas una con otra formando una envuelta de e oudo oerra 

da, rígida, en su posición completamente avanzada haoia adelante, y el bas­

tidor de apoyo se remolca mediante una impulsión simultánea de todos los oi 

lindros de avance. Mediante ésto se oonsigue que la totalidad de las cuchi­

llas avanzadas forma en cada oaso duran Le el remoloado del bastidor de apo­

yo un caequillo rígido oontra el que pueden apoyarse con seguridad las fuar-j- 

zas do remolcado del bastidor de apoyo, independientemente de la ouantla de 

la unión por fricción de las distintas ouohillas oon el terreno circundante.

Esto principio de soluoión puede realizarse en un escudo de oon!
"*¡

tención de las construcción descrita al principio, tanto mediante el empleo¡



de medios puramente meoánicos como también mediante el empleo'de medios pu­

ramente hidráulicos, para el enclavamiento reciproco, transiatorio de las 

cuchillas.

Al tratarse de una realización puramente mecánica del principio 

de solución según la invención, las cuchillas contiguas se enclavan entra si 

automáticamente en cada caso al entrar en su posición final completamente 

avanzaba, a través de medios que actúan por for..,a, y su enclavamiento reci­

proco se suprime automáticamente mediante el bastidor de apoyo al entrar és­

tas en su situación final remolcada. Para ésto está provisto según la inven­

ción un dispositivo que comprende pestillos oscilantes dispuestos opuestos j 

entre a la misma altura que agarran en cada cuchilla sobre uno de sus bot 

des laterales longitudinales, y un gatillo que aloja a estos pestillos, asi 

como apéndices del bastidor de apoyo que miran hacia adelante, dispuestos dt 

jando aueoo respecto a las oüchillas y agarrando por debajo a los pestillos 

de las cuchillas, donde los distintos pestillos están aplicados a las cuchi­

llas giratorios en cada caso alrededor de un eje paralelo a su eje longitüdj 

nal, por mediación de correspondientes soportas de cojinete, y están solici­

tados oor resorte mediante muelles de ballestilla alojados en los soporten
t

de cojinete, .y los gatillos están formadospor trozos de pletina fijados de j 

canto i las cuchillad, y están dotados de un eescote receptor del pestillo 

y ce u-a cara de subida que asciende en forma de cuña para los pestillos. 

Además el bastidor de apoyo está equipado con apéndices que sobresalen haci: 

adelante frente a su oanto frontal que mira en dirección de avance, dotados 

de una cara en cuna que asciende hacia atrás y que están dispuestos dejando 

hueco respecto a las cuchillas, de tal manera que éstos al entrar el bastid 

dor de apoyo a su posición final remolcada agarran en cada caso por abajo 

de los pestillos de ouohillas y los levantan de los gatillos asociados a 

ellos, con lo cual al entrar el bastidor de apoyo a su posioión final remol­

cada so suprime automáticamente el enclavamiento recíproco de las cuchillas 

del escudo, la posición final remolcada del bastidor de apoyo está convenien
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tementf. marcada mediante "topea que se destacan hacia dentro, dispuestos en 

cada una de las cuchillas, en su zona delantera.

i-iüte dispositivo garantiza el que cada uno dé loa pestillos aplj 

cadoa ;< una cuoí'illa, al prensarse hacia adelante esta cuchilla, se enclava 

en el atillo diapuesto en la cuchilla contigua, en su posición completamen­

te avanzada, tan pronto como la siguiente cuchilla prensada hacia adelante,t
]

ha alcanzado su posición completamente avanzada. Con ésto se garantiza que <

todas tas cuchillas del escudo estén unidas en su posición completamente, etí
i

la dirección longitudinal del escudo, por mediación de los pestillos y de } 

los gatillos, formando un caequillo que constituye una envuelta de escudo 

rígida, y por tanto las fuerzas de remolcado para el bastidor de apoyo, que 

actúan en las distintas cuchillas, se distribuyan uniformemente por la pe- ! 

ríforla del escudo, y las distintas cuchillas se apoyan contra el terreno j

circundante independientemente de las respectiva unión por friooión. Al en-j
i

trar el bastidor de apoyo remolcadose suprime automáticamente el andamien­

to reciproco de las ouchillas debido a que los apéndices dispuestos sobrasa 

liantes frente a su lado frontal y dotados de caras de cuña.que ascienden 

nacía atrás, agarran por debajo de los pestillos que unen entre sí a las cu 

chillas y los ván levantando paulatinamente de los gatillos de las respecti 

vas cabillas contiguas.

Según otra característica de la invención el enclavamiento de 

las cuchillas de la envuelta del escudo formando un caequillo rígido, al tqg, 

nos durante el remolcado del bastidor da apoyo, puede efectuarse también Je 

modo puramente hidráulico, siendo el caso más senoillo, aquel en el que al 

remolcarse el bastidor de apoyo, los cilindros de avance de todas las cuchi 

lias están conectadosea cada caso a una salida propia de una bomba de pre-+ 

sióndo varios escalones y se impulsan independientemente de la presión con 

caudales de medio de presión absolutamente iguales. Para los escudos gran-1
i

des con un número correspondientemente más grande-de cuchillas y cilindros i
¡

de avance pueden emplearse varias bombas de medios de presión de varios, eai30



caloner, preferentemente taradas y compensadas enre ai. Mediante una semejan 

te impulsión de los distintos cilindros de avance, exclusivamente dependien­

tes del recorrido, al remolcarse el bastidor de apoyo se garantiza que las 

fuerzan de remolcado del bastidor de apoyo.se apoyen en conjunto contra to­

das aquellas cuchillas que presentan ya una sufioiente unión por fricción 

con el terreno circundante y por tanto las fuerzas de avanoe a apoyar en las

restan es cuchillas que no presentan unión por fricción con el terreno, seanj
i

relativamente baj.s, en cualquier caso sean menores que la inercia de masa 

dé la respectiva cuchilla misma.

Para la realización de un enolavamiento reciproco, puramente hi­

dráulico, de las ouhillas de un esoudo de contención, puede estar también - 

previsto según otra característica de la invención, que a cada cilindro de. j

las cuchillas se asocie una válvula de división de flujo propia, independie^
l

te de la presión, es decir una denominada válvula divisora de flujo, la oualj 

arantiza que se distribuya a los respectivos cilindros de avance durante el 

remolcado del bastidor de apoyo y con independencia de la presión, en cada 

oaso un caudal de medio de presión da medio de presión constante en la uni­

dad de tiempo y así pués puramente dependiente del recorrido. Para garanti­

zar en ésto una dosifioaoión lo más precisa posible del oaudal de medio de 

presión a distribuir en cada c.so a los cilindros, de avanoe, las válvulas 

divisorias de flujo están inoluidaa ventajosamente en las tuberías de retor 

no de -os oilindros, ya que alli fluye un mayor oaudal de medio de presión 

que puede dosificarse más exactamente sin un coste constructivo excesivo 

ra la:s válvulas divisorias de flujo. Al trartarse de grandes escudos de con­

tención se emplean para el abastecimiento de medio de presión de los oilin­

dros de avanoe varias bombas de medios de presión, especialmente trés, que 

aoastuoen en oada oaso a un grupo de oilindros de avance. Aqui esta previs­

ta convenientemente para oáda una de las bombas una válvula divisoria de ÍLu 

jo adicional, propia, con lo oual se garantiza que se alimente independiente 

mente de la presión caudales iguales dé pedios de presión a las válvulas di
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visorias de flujo para los distintos cilindros de avance de las cuchillas . 

del escudo, montadas en conjunto en el puesto de mando del escudo. La utili­

zación de válvulas divisorias de flujo para la impulsión de medios de pre­

sión de los cilindros de avance, dependiente puramente del recorrido, o Areos 

la ventaja de una posibilidad de reenolavamiento par* el ajuste da los cau­

dales de medióá de presión para oada cilindro de avance, exáotamente cons­

tante en la unidad de tiempo, en el caso de que por cualquier motivo tengan : 

lugar alguna vez.irregularidades.

Independientemente del modo en qüe se realiza la respectiva im-

pulsión oon medio de presión de los cilindros de avance, puramente dependían
*1te del recorrido, ésta garantiza sin aificultades un enolavamiento reelpro-) 

oo de todas las cuohillas del esoudo formando una unidad rígida, respecto a { 

la oual puede remolcarse el bastidor de apoyo que forma asimismo una uni-.}

dad rígida, sin dificultades, y especialmente descartándose el peligro de . -!
!

que puedan irse para atrás aquellas cuohillas que no presentan una unión d e ! 

fricción suficiente reapeoto al terreno circundante. .. . ¡

M  .. d.MTÍb. ... d.t.U. 1 b.,. d. i

ejemplos de ejeoución representados en el dibujo. j

La figura 1 muestra una representación en perspectiva, partida,}
!

de un escudo de contenoión que funciona según el procedimiento de la inven­

ción.

La figura 2 muestra una sección parcial del escudo de contenoió: 

de la figura 1 por la linea 11-11;

La figura 3 muestra una vista en planta del dispositivo de eaclm

vamie:to de las figuras 1 y 2. !

La figura 4 muestra otra seooión paroial del escudo de oonten— i 

olón e la figura 1, por la linea IV-IV. j

La figura 5 muestra una representación en perspectiva, parcial­

mente partida, de otra forma de realización de un esoudo de contenoión para 

la ejecución del procedimiento según la invenoión.
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El escudo de contención representado en el dibujo comprende una j 

multlpi ioidad do ouohillaa 10 dispuestas haciendo contaoto intimamente unas ¡ 

en olr«s, que prosentan en cada cano un filo 11 en aun extremos delantero!.! 

y son prensables hacia adelanto individualmente o por grupos en elfrente de ! 

ataque mediante cilindros de avance 12 hidráulicos de doble efecto. A cada . 

cuchilla 10 está asociado un cilindro de avance 12 hidráulico que con su j 

bástagt- de ámbolo 13 ataca en una zapata 14 fijada a él en el lado inferior,! 

y está fijado a ésta a través de una articulación 15. Pgr el otro extremo 

los cilindros de avance 12 están aplicados a través de articulaciones le ^ 

un bastidor anular de apoyo 17 del esoudo de oontención. El bastidor de apo-{

yo 17 compren.e dos piezas anulares 17 y 18 dispuestas a separación, que es-}!
tán unidas a -ravés de riostras formando un bastidor anular rígido, y en ou-j 

ya per:, feria están guiadas desplazables axialmente las cuchillas 10, y esta^.

do dispuestos, cilindros de avance 12 hidráulicos entre las partes del basti-¡
!

apr de apoyo 17 y 18. En cada cuchillas 10 está alojado giratorio en un so-¡
i

porte le oojinete 20 alrededor de un eje 21 paralelo al eje longitudinal de 

la cuchilla, un pestillo 22 que agarra sobre el borde lateral longitudinal 

de la cuhilla 10, y el cual está solicitado mediante un muelle de ballesti­

lla 23 apoyado asimismo contra el soporte de cojinete 20. En cada cuchilla j 

l*-* está dispuesto además fren Le al pestillo 22 y a la misma altura que éste, 

un gatillo 24 que consta de un trozo de pletina dispuesto de canto y compre! 

de un -acote 25 receptor uel pestillo 22, asi como una cara de subida 26 en 

forma ie cuña para el pestillo 22, antepuesta al escote. Por otra parte en

la pie:a anular trasera 17 del bastidor de apoyo 17, 18, están dispuestos i
I

destacándose hacia adelante respecto a su canto frontal 27 delantero y dejágj, 

do un -ueco respecto a las cuchillas 10, apéndices 28 que están dotados de 

una oa*a de cuiia 29 que asciende hacia atrás, hacia la pieza anular 17. Al 

prensa-se hacia adelante individualmente o por grupos la cuchillas 10, el 

bastidor de apoyo constituye da modo conocido el contrafuerte para las fuer 

zas de reacción do avance, yendo a parar estas fuerzas a través de los ci- .

*
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lindro.: de avance 12 contra la pieza anular 17 trasera del bastidor de apo­

yo. En el siguiente prensado hacia adelante de las distintas ouchillas 10, 

ios pestillos 22 y los gatillos 24 dispuestos opuestos entre si en las cu­

chilla;, engranan unos con otros de modo que los pestillos 22 que agarran 

sobre ano de sus bordes laterales longitudinales, al entrar las cuchillas 

en su situación final prensada hacia adelante, sube primeramente por la ca-j 

ra en ouña 26 del gatillo 24 de la cuchilla contigua y finalmente oae en su) 

escote 25 bajo el efecto del muelle de ballestilla 23. Por lo tanto las cu- 

ohilles 10 se v&n enclavando entre si sucesivamente por forma en cada caso 

en su posición final completamente prensada hacia adelante, en el orden que

se van prensando hacia auelantp, hasta que se han prensado hacia adelante j
i

todas las cuchillas del escudo en la carrera de los cilindros de avance 12,j 

y están enclavadas unas con otras dormándo una envuelta de escudo rígida, j 

Tan pronto como se han prensado hacia adelante todas las cuohillas se remo¿ 

ca el bastidor de apoyo 17, lS nuevamente en la cuantía de la carrera de 

los cilindros de avance 12 medíanse impulsión de los cilindros de avanoe 1! 

poniéndoles bajo la acción de medio de presión en sentido contrario. Las 

cuohillas 10, por lo menos en tanto presenten una suficiente unión por fri­

cción oon el terreno circundante, constituyen aquí el contrafuerte para el 

apoye de las fuerzas de remolcado para el bastidor de apoyo 13, 17. Ya que 

en érto todas la cuchillas 10 están unidas a través de los pestillos 22 y 

loa ¿;atilios 24 formando una envuelta de escudo rígida, unitaria, queda 

desotrtado en que bajo el efecto de las fuerzasde remolcado para el basti­

dor (,e apoyo 18, 1? se vayan hacia atrás aquellas cuchillas que no tienen

una sufioien e unión por frioción con el terreno circundante. A  través de j
!

sus apéndioes 28 dispuestos dejando hueco pespeoto a las ouohillas 10, la 

pieza anular trasera 17 al entrará, .bastidor de apoyo 17, 18 a su posición 

tota-men*e remolcada, dotermindda por el agotamiento del reoorrido de la 

oarrora de los cilindros de avanoe 12, suprime automáticamente la regula­

ción reciprooa de las cuohillas 10, por cuanto a ésta agarra con su apéndi
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oe 28 por debajo del pestillo 22 y mediante la oara de la ouña 29 que asolea 

de en forma de ouña, conectada al apéndice 28, levanta al pestillo 22 del es 

cote 25 del gatillo 24. Una vez que el bastidor de apoyo 17, 18 ha avanzado 

a su posición remolcada y está suprimido el enolavamiento reoippooo de las 

cuchillas 10, puede oomenzar nuevamente el prensado haciaadelante de las eu- 

ohill s 10 mediante una correspondiente impulsión de los cilindros de avance;

12. Como se ha expuesto anteriomeñte las ouchillas 10 se enclavan automática^
t

mente una vez concluido el remolcado del bastidor de apoyo 17, 13 de manera} 

que de.', funcionamiento según la invención no resulta ninguna clase da oeste j 

d. .1 .s,ud.. j

En el enolavamiento reciproco puramente hidráulico, representad^ 

más o uenoa esquemáticamente en la figura 5, que dura el tiempo de remolcado 

del bastidor de apoyo 17, 18, de las ouchillas 1^ formando una envuelta de 

escudo oerrada, se prensa hacia adelante igualmente primero las cuchillas 

1*, individualmente o por grupos, en el recorrido de cabrera de los cilin­

dros de avance, hasta que todas las Cuchillas 10 se encuentran en eu posi**

. ción completamente prensada hacia adelante, a continuación se remoloa el 

bastidor de apoyo 17, 18 en direoción de avance asimismo en la ouantia del j 

recorrido de oarrera da los cilindros de avance 12, impulsándose los cilin^ 

¡iros ce avance 12 en sentido contrario. También aquise logra un enervamien­

to reciproco de las cuchillas 10 debido a que al remoloarse el bastidor de 

apoyo 17, 18 , todos ios cilindros de avance 12 se abasteoen a través de 

válvulas divisorias de flujo 30, independientemente de la presión, con un 

oanal de medio de presión constante en la unidad de tiempo. A consecuencia 

de lá impulsión puramente independiente del reoorrido, de los cilindros de 

avance 12, las fuerzas de remolcado del bastidor ds apoyo,17, 18 se spoyan 

predominantemer, e contra aquellas * ouchillas 10 que presentan ya un oontactt 

de fr:icoión auficienta con el terreno circundante, mientras que las fuerzas 

del remolcado del bastidor de apoyo 17, 18 permanecen pequeñas en relaoióh 

a las ouchillas lM que en ese momento no presentan suficiente unión por fric
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oión con el terreno oircundarite, y son esencialmente menores que sus fuerzas 

de inercia de masa. Mediante ésto se garantiza del mismo modo, que al tratM; 

se del enclavamiento reciproco mecánico de las distintas cuchillas 10, el 

que al remolca se el bastidor de apoyo 17, 18, no pueda irse para atrás nin­

guna do las ouehillas 10. Las válvulas divisorias de flujo 30 están inolui- ; 

das en las tuberías de.retorno 31 de los cilindros de avance y montadas en 

el puesto de mando 32 del escudo.-Al trartarse de escudos grandes se emplean.
i

para 1 s impulsión de los cilindros de avance 12 varias bombas de medio de 

presión 33) en el ejemplo de ejeouoión tres, que están asociadas en cada ca­

so a un grupo de cuchillas 10, y se accionan a través de un motor 34 propio.:
i

A  cada bombas de medio de presión 33 asociada a un grupo Je cuchillas 10, 

está asociada una válvula divisoria de flujo 3!) adicional, la cual garantiza 

que las válvulas divisorias de flujo 30 montadas en el puesto de mando 32, ¡ 

de los eilindros de avance 12 asociados a las cuchillas 10, reoiban, indepen 

dientemente de la presión, caudales iguales de medio de presión.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento asi como la 

tañera de realizarlo en la práctica debe hacerse constar que las disposicio- 

:es anteriormente descritas son susceptibles de modificaciones ¿a detalle en 

?uanto no alteren su principio fundamental.



REIVINDICACIONES
1. - Procedimiento y dispositivo para el funcionamiento de'un es*- 

:udo de avance, cuyas cuchillas se apoyan en un bastidor de apoyo haoiendo -
i

:ontacto unas con otras, son prensables haoia adelanta en direoción de avance 

individualmente o por grupos mediante un dispositivo de avanoe propio en ca­

ía caso, apoyado contra el bastidor de apoyo, y que al remolcarse el bastida!
!

ie apoyo mediante impulsión de los cilindros de avance en sentido contrario ¡ 

sonstituye un contrafuerte apoyado por i'ricoión contra el terreno circundan-j 

té, cuyo procedimiento se caractiza porque durante el prooeso de remolcado ! 

del bastidor de apoyo se reduce mediante medios hidráulicos o mecánicos el t 

'posible movimiento relativo de las cuchillas entre si, de manera que las ¡ 

fuerzas de reacción se transmiten medíame los cilindros de avance al basti-¡ 

dor de apoyo aproximadamente uniformemente sobre la periferia del mismo. j

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, caracterizado por- ! 

que* se enclavan automáticamente entre si ouchillas contiguas a través de me-! 

dios.q*e actúan por forma, en cada caso al entrar éstas en su posición final 

totalmente prensada haoia adelante, y se suprime automáticamente mediante el
i

bastidor de apoyo se enclavamiento reciprooo al entrar el mismo a su sitúa- ; 

final remolcada.

3. - Procedimiento según la reivindicación 1, caracterizado por­

que durante el remolcado del bastidor de apoyo todas las ouohillas están en­

clavadas hidráulicamente mediante impulsión puramente dependiente del reco­

rrido, independiente de la presión, de sus cilindros de avance que constitu­

yen dispositivos de avance, formando una envuelta de escudo-rígida.

4. - Dispositivo para la ejecución del procedimiento según la reit

vindicación 1 y 2, caracterizado porque cada cuchillas se disponen unos fren! 

te a otros, un pestillo que agarra sobre su borde lateral longitudinal y 

Mlícado giratorio alrededor de un eje paralelo a su eje longitudinal, y un 

gatillo receptor de uno de estos pestillos. [

5. - Dispositivo según la reivindicación 4, caracterizado porque 

el bastidor de apoyo presenta frente a su oanto frontal, que mira en direc­
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ción ue avance, apéndioes que se destacan hacia adelante y dotados de una

cara de ouña que asciende hacia atrás, que están dispuestos dejando hueco ¡ 

respecto a las cuchillas, de tal manera que éstos al entrar el bastidor de [ 

apoyo a su posioión final remolcada agarran por debajo de los pestillos de ¡

las cuchillas y los levantan de sus gatillos.
v i6.- Dispositivo según la reivindicación 4 y 5) caracterizado ¡

porque los gatillos forman topes que se destacan hacia dentro para el bastí.

dor de apoyo. ¡

i

10.

15.

20.

' .25.

7.- Dispositivo según la reivindicación 1 y 3, caracterizado j 

porque todos los cilindros de avánce de las cuchillas se conectan en cada 

caso a una salida propia de una o varias bombas de medio de presión, de va-j
t!

ríos escalones, tasadas y en caso dado compensadas entre si.

8.- Dispositivo según la reivindicación 1 a 3, caracterizado 

porque a cada uno de los cilindros da avance de las ouohillas se asocia unaj 

válvula que divide el flujo independientemente de la presión, una denomina 

da válvula divisora do flujo propia.

9. - Dispositivo Según la reivindoáción 8, caracterizado porque ¡ 

las válvulas divisoraa de flujo de los cilindros de avance están incluidas i 

en su tubería de retorno.

10. - Dispositivo según la reivindicación 8 y 9; caracterizado 

porque al emplearse varias bombas divisoras de flujo correspondientes vál­

vulas divisoraa de flujo adidionales, en grupos.

11. - Rrooedimiento y dispositivo para el funcionamiento de un 

escudo de avance tal y oomo queda sustancialmente descrita en la presente
!

Memoria a ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 12 hojas escritas a máquina por una sola

3 8 Mr. 8 7 6
Madrid,
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