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PATENTE DE INVENCION

Por: "Miquina secadora-enfriadora de café"

MEMORIA °~ DESCRIPTIVA

La presente invencién concierne a las técnicas
industriales de elaboracidén del café. Mis concretamente se
trata de una maquina automitica preferentemente destinada
a secar y enfriar el café que procede de la fase de torre~
faccién. Sin embargo, las caracteristicas de esta mAquina
la hacen extraordinariamente versatil, siendo por tanto igual-
mente aplicable a enfriar el café procedente de la fase de
simple tostado.

Como es ya conocido,glos granos devcafé sufren un
complejo tratamiento antes de adquirir la forma comercial
para su venta al pliblico. Inicialmente, los granos verdes de
café son limpiados para pasar a continuacién a un proceso
de mezclado acorde con las caracteristicas del producto agri-
cola y en relacién con los resultados finales deseados.‘En
los modernos dispositivos de proceso continuo, tiene lugar
otra fase de limpieza que se efectila por medio de dispositi-
vos neumiticos que eliminan cAscaras, hilos, polvo, filamentos
y otras impurezas ligeras. Seguidamente se efectia la torre-
faceién, la cual es la operacidn mds importante puesto que
en la misma las caracteristicas intrinsecas del café propias
del cultivo son desarrolladas a fin de lograr las propieda-
des organolépticas apreciadas por los consumidores. Existen

variados métodos para proceder a dicha torrefaccidn: torrefac-
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cién conti{nua, en serie, ligera, mediana, oscura, etc., son
términos de esta fase cuyo exacto significado vonocen bien
los especialistas del ramo. A ello, se deben aiiadir las nu-
merosas variantes operativas que han sido introducidas en
los métodos de torrefaccién clasicos, al objeto de lograr
mejoras en el producto final,

La miquina secadora-enfriadora segin la presente
invencién, concierne a la fase siguiente a la de torrefaccidn,
o sea a la fase de enfriamiento cuya finalidad es la de en-
friar el café en tratamiento, secarlo y desgranarlo, lo cual

es sefialadamente importante en el café torrefactado para lo-

grar un producto de buena calidad. Dicha maquina secadora-enfria-

dora puede ser empleada sea cual fuere el método operativo se-
guido en las fases precedentes de elahoracidén del café.

Es lmbitual, incluso en técnicas de produccién mo-
dernas, que la mencionada fase de enfriamiento y secado se
realice al aire libre, lo cual comporta dos sefialados incon-
venientes: a)mayor necesidad de.empleo de mano de ohra direc-
ta, y b) mayor tiempo de proceso. Con el empleo de la miquina
segiin la presente invencién, dichos dos inconvenientes son
reducidos en un grado muy importante.

La miquina secadora- enfriadora de café, estd cons-
tituida por un cue;po tubular cilindrico y giratorio, que se
halla montado sohfe sﬁ base sustentadora manteniendo respecto
a ia horizontal una inclinacién comprendida entre 12 y 152, Di-
cho cuerpo tubular cilindrico presenta una hoca de carga pre-

cisamente situada en su extremo mds alto, mientras que en el

extremo opuesto, o sea el extremo situado a nivel més bajo,
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~se halla la abertura de'salida; una tapa que puede ser abier-

ta y cerrada con facilidad permite cerrar y abrir a voluntad
esta abertura de salida.

En la parte interna de la pared de dicﬁo cuerpo
tubular cilindrico se encuentra una aleta helicoidal continua

que determina un canal helicoidal en el cual estin montadas

‘una pluralidad de placas dispuestas transversalmente y situa-

das con regularidad en toda su longitud, Segiin una ejecucién
preferente, estas placas se hallan dispuestas sobre la cara
interna de la pared cilindrica de modo qe cada una se halla
distanciada 1802 de las inmeéiatas anterior y posterior, Tam-
bién seglin una ejecucién preferente, el tramo del cuerpo tubu-
lar cili{ndrico inmediatamente préximo a su boca de carga estd
desprovisto de aleta helicoidal interna, con el fin de admitir
con mayor facilidad la carga del café para su trataniento.

El funcionamiento fundamental de la miquina es el
siguiente: inicialmente gira en sentido adecuado péra que el
café vaya encamindndose hacia su interior circulando por el
canal heiicoidal; el giro en este sentido dura un tiempo pre-
determinado, y seguidamente se detiene para girar, luego de
un tiempo de espera, en sentido inverso de modo que el café
tiene tendencia a correr un camino en direccidén contraria
a lo largo del canal helicoidal citado, Y asi sucesivamentg,
durante varias secuencias de duracidn establecida precisamente
en un mecanismo de control que forma también parte de la mi~
quina hasta completar un ciclo. Finalmente, el café sale al

exterior por el extremo inferior abriéndose a tal fin la tapa

que obtura la abertura de salida.
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Es muy importante en esta mAquina, la funcidn
de las placas transversales antes citadas. Es sabido que
saliendo de la fase de torrefaccibén, el café se halla a al-
ta temperatufa, comprendida entre 1952 y 2202 centigrados
seglin la técnica empleada, conf&rmando grandes grimulos y
masas compactas a modo de amasijos coegionados por la pasta
que forma d azlicar, glucosa 'y similares o sucedéneos con el
agua, empleado generalmente en ia mencionada fase de torre-
faccibén., Al girar el cuerpo cilindrico, las placas referidas
toman los citados grimulos y masas compactas y las van ele-
vando hasta que sobrepasada la posicidén de equilibrio caen
por gravedad y chocan contra la zona inferior, de modo que,
por una parte, se airean mas intensamente para su eficaz re-
frigeracién y, por otra parte sufren cada vez un impacto vio-
lento que coadyﬁva a que el desgranamiento sea mAs répido y ex-
haustivo. Las repetidas secuencias de giro en un sentido y
en otro sentido, del cuerpo tubular cilindrico, dan lugar a
que se produzcan gran cantidad de choques, y una mezcla muy
homogénea de los granos de café que progresivamente van secéndo-
se y enfriéndose. La inclinacién del cuerpo tubular cilindrico
en relacibén con la horizontal estd comprendida entre 1¢
y 15 grados, tal como antes se ha mencionado, y la finalidad
de esta inclinacidén es muy importante para lograr una buena
y fluida-circulacién del café por el interior del cuerpo tubu-~
lar cuando este gira. Durante la secuencia en que el giro tie-
ne lugar en sentido favorable al avance del café hacia adelante
por el canal helicoidal, dicho avance se produce sin entor-

pecimiento alguno gracias a la inclinacidn referida; y cuando
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el giro del cuerpo cilindrico tiene lugar en sentido inverso,

o sea contrario al avance hacia adelante, se produceé esencial-
mente un fenbmeno de retenciéh, e incluso parteldel café se
desplaza retrocediendo desde delante hacia atris, produciéndose
as{ una mezcla muy favorable para él tratamiento de secado y
enfriadq.

Comprende también la méquina, un dispositivo de. ex-
tracién de humos situado en la parte superior del extremo mAs
bajo del cuerpo tubular cilindrico, o sea en el extremo donde
se encuentra la abertura de salida. Este extractor tiene dos
misiones. En primer lugar, evacfia los humos muy densos y de
olor intenso que se producen durante el proceso; y en segundo
lugar, provocan una fuerte corriente de aire que es la que en-
fria el café; dicha corriente de aire circula por fodo el in-
terior del cuerpo tubular en toda su longitud, hallando un
camino fdcil a través de la zona central longitudinal despro-
vista de obsticulos.Con el fin de no llevarse los granos de
caié sueltos, el dispositivo extractor de humos debe ser de
baja presién y de gran caudal circulatorio. Es en la antes
mencionada zona central donde el café que cae desde las pla-
cas transversales se encuentra sometido con mayor intensidad
a la accién de la qbrriénté de aire enfriadora.

El cuerpo tubular cilindrico gira llevado por un
grupo motor-reductor capaz de actuar en los dos sentidos de
giro. El funcionamiento de este grupo motor-reductor se con-
trola por medio de un dispositivo automédtico provisto de un
temporizador parcial y un temporizador total. El temporizador

parcial registra y controla la duracidn de las diversas secuen-
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cias que forman parte de un ciclo completo, y el temporizador
total registra i controla la duracibén de eciélos completos
para, al final de los mismos, ﬁroceder al vaciado del cuerpo
tubular cilindrico. Ademis de preestablecerse la duracién de
cada secuencia, dichos temporizad;res sirven también para
controlar los tiempos de parada que se producen al cambiar el
sentido de giro del cuerpo tubular cilindrico.

El mencionado cuerpo tubular cilindrico apoya sobre
rodillos situados por debajo del mismo, y su giro se efectiia
a una velocidad comprendida entre 5 y 15 vueltas por minuto.
El funcionamiento mas adecuado se logra cuando el cuerpo ci-
lindrico gira entre 8 y 11 vueltas por minuto; las velocidades
menores hacen excesivamente lento el proceso, y las velocida-
des mis elevadas producen una fuerza centrifuga que dificulta
el proceso de enfriamiento de un modo notable. EQidentemente,
la determinacién definitiva de estos factores del funciona-
miento se hard en la préictica a la vista de los resultados
conseguides ya que el tipo de café en tratamiento y el tipo
de operacibén sufrida anteriormente por el mismo son condicio-
nantes variables a los cuales debe adaptarse la graduacidn
de los médios de control de la mAquina, También es importante
citar las dimensiones habituales de esta miquina., La longitud
del cuerpo tubular cilindrico puede estar comprendida, prefe-
rentemente, entre 2 y 10 metros, y su didmetro entre 1 y 2;5
metros. Evidentemente, no quedan descartadas otras dimensio-
nes, pero se han citado las precedentes por éér las més ade-
cuadas para acoplar la mAquina a las circunstancias habituales

de tratamiento de café. Los limites dimensionales citados per- .
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miten cargas, medidas a la entrada, comprendidas entre 60 Kg.
de café en las miquinas menores, y 250 Kg. de café (también
medidos a la entrada) para las miquinas mayores citadas, o
sea las de 10 metros de longitud y 2,5 metros de diémetro.

En la hoja de dibujos que acompaiia a la presente
memoria se ilustra a simple titulo de ejemplo no limitativo
la miquina secadora-enfriadora de café que nos ocupa.

La Figura 1, es una vista de lado de la miquina,
en la que se ha practicado un corte convencional que permite
observar su estructura interior,

La Figqra 2, es una vista en planta, por encima,
as{mismo proviéta de un corte convencional que afecta a la
zona de extraccién de humos.

Y la Figura 3, es una vista frontal del extremo de
salida, o sea el situado a nivel mis bhajo.

" Tal como se puede comprobar en la Figura 1, la
médquina comprende un cuerpo tubular cilindrico 1 provisto
de una boca de carga 2 cuyo acceso se.halla fadlitado por
una tolva 3. Dicho cuerpo 1 es giratorio, para lo cual la
maduina comprende un grupo motor-reductor 4 que por medio de
una cadena transmisora 5 transmite el movimiento giratorio
a una banda anular de agarre 6 dispuesta perimetralmente so-
bre la cara externa del citado cuerpo 1.

Puede verse también en las figuras citadas, como
el cuerpo tubular cilindrico 1 comprende, ademds, dos bandas
externas de rodadura 7 que son las que apoyan directamente so-
bre los rodillos 8, los cuales sirven sustancialmente de so-
porte a dicho cuerpo 1. ‘

Es muy importante en la miquina, el hecho de que
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el cuerpo tubular 1 se halla inclinado en relacién con la
horizontal, El &ngulo A muestra graficamente dicha inclinacién,
cuya magnitud se halla comprendida entre 12 y 159, |

En este ejemplo constructivo, los largueros su-
periores 9 del bastidor 10 que sustenta al cuerpo 1 son los
que materializan la inclinacidn A.

En la Figura 3 se vé de un modo claro la tapa 11
que cierra la abertura de salida 12 del cueipo 1, por la cual
sale el café después del tratamiento efectuado por la miquina.

En la parte interior del cuerpo cilindrico tubular 1,
se halla una aleta helicoidal 13 que determina un canal helicoi-
dal 14,

Las placas 15 se encuentran dispuestas transversal-
mente sobre el camino del antes referido canal helicoidal 14,

El dispositivo extractor 16 presenta un conducto
de absorcibén 17 empalmado en la parte superior del extremo o
cara de salida 18 que a tal efecto configura un amplio orificio
19 apto para el paso de un elevado caudal de aire circulante,
Dicho orificio 19 se halla practicado por encima de la abertu-
ra de salida 12. .

Las flechas de las figuras 2 y 3 indican el camino
que sigue el aire aspirado por el dispositivo 16 a través de
sus componentes referidos. Resta seflalar, finalmente, que
una vez terminado un ciclo operativo, el café enfriado y se-
cado sale por la abertura 12, para lo cual se abre la tapa
11, y va a caer, por ejemplo, a un depdsito de recogida 20

o dispositivo similar para su almacenamiento o posterior trans-

porte a fases ulteriores de tratamiento industrial.
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Tal como ya se ha expuesto con dgtalle en las
explicaciones precedentes, el cuerpo ﬁubular cilindrico 1
se pone a girar después de recibir el café a secar y enfriar
pdr su boca de carga 2. Dicho café se desplaza ahlo largo
del canal helicoidal 14 desde el extremo de entrada la hacia
el éxtremo de salida lb del cuerpo l. Durante este desplaza-
miento, las placas transversaleé 15 toman los grimulos de
mayor tamaiio para elevarlos y dejarlos caer seguidamente, de
modo que el aire circulénte forzado por el dispositivo extrac-
tor 16 incide mAs eficazmente sobre este café todavia aglome-
rado; y provocan ademis las citadas placas 15, que con el im-
pacto de caida se produzea un progreéivo desgranamiento de
dicho café. Las distintas secuencias de giro tienen lugar
en sentidos opuestos, intermediando tiempos muertos o de des~
canso, hasfa que se alcanza el final del ciclo con el café
acumilado en el extremo lb; maniobrando en la tapa 11, se ex-
trae entonces a dicho café a trave§ de la abertura de salida
12, La ligera pendiente desde atras hacia adelante que deter-

mina el 4ngulo A , asegura un buen progreso del café en trata-

- miento desde el extremo la hacia el extremo lb cuando el

giro del cuerpo cilindrico 1 es favorable al sentido de avan-
ce del canal helicoidal 14; y, cuando el giro del cuerpo 1
es en sentido inverso, dicha pendiente no impide una retencién
del café, sino que incluso se produce el retorno de parte
del mismo desde lb hacia la.

En la ejecucidn praética del objeto de la presente
Patente de Invencidn, podrén variar todos cuantos detalles
constructivos y configurativos no afecten, cambidndola o modi-

ficafidola, a su propia esencialidad.
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como objeto de la presente Patente

de Invencién:

12,- MAquina secadora-enfriadora de café, que
siendo aplicable al tratamiento de café torrefactado o de
café simplemente tostado, se caracteriza por el hecho de es-
tar constituida por un cuerpo tubular cilindrico y giratorio,
montado sobre su base sustentadora con inclinacién comprendi--
da entre 12 y 152 respecto a la horizontal, en el que desta-
ca una boca de carga situada en su extremo mis elevado, y una
abertura de salida, provista de tapa practicable, situada en
el extremo opuesto, o sea el que se halla a menor nivel, con-
curriendo la caracteristica particularidad de que dicho cuerpo
tubular cilindrico comporta en toda o parte de su longitud
y solidarizada a su pared .interna una aleta helicoidal conti-
nua determinativa de un correspondiénte canal helicoidal, yen-
do montadas en el mismo una pluralidad de placas de alpura
semejante a la de la aleta helicoidal y dispuestas transver-
salmente destinadas a elevar las masas compactas del café
en tratamiento circulante ﬁor el canal proﬁocando su subsi~-
guiente caida de gravedad y consecuentemente su progresiva
desgranacifén, dindose ademis la circunstancia de que en el
extremo del cuerpo tubular que se halla a menor nivel va dis-
puesto un dispositivo enfriador y extractor de humos del in-

terior del referido cuerpo tubular cilindrico,
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20,- Miquina secadora-enfriadora de café segin
la reivindicaci6n 1), que se caracteriza por el hecho de que
el cuerpo tubular cilindrico apoya sobre rodillos situados
por debajo del mismo, y su giro, que tiene lugar a una veloci-
dad comﬁrendida entre 5 y 15 vueltas por minuto, estd produci-
do por la accidén de un grupo motor-reductor capaz de actuar
en ambos, el cuai, estando sometido a un dispositivo automi-
tico dé gobierno provisto de temporizadores parcial y total,
hace girar al citado cuerpo tubular cilindrico durante un pre-
determinado tiempo en un sentido y durante otro predeterminado
tiempo en sentidd inverso, con lo que el café en tratamiento
se desplaza correspondientemente en sentidos opuestos a lo

largo del canal helicéidal, estableciéndose periodos de paro

cuyos momento de iniciacidn y duracidn se predeterminan-en el

dispositivo automitico de gobierno de acuerdo con las caracte-

risticas del citado café en itratamiento.
32,- "MAQUINA SECADORA-ENFRIADORA DE CAFE"

Consta-la presente memoria de once hojas foliadas
y mecanografidas por una sola acompafiadas de una hoja de

dibujos.

waaria, 16.0CT, 1976

D.Jaime LLEONART REINOSO
’ Pede

PEDRO SUGRALES FERRER
p-p-

ue do Verdonces
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