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Los perfeccionamientos a que se re fie re  esta 

so lic itu d  de patente tienen por objeto disminuir e l peso 

de acero de la  estructura de un buque y se basan en una nue­

va concepción de la  estructura del doble fondo que, además 

de resu ltar en una reducción sensible del peso de acero to­

t a l  estru ctu ral, ofrece una estructura de dicho doble fon­

do de construcción más se n c illa , fa c i l i t a  la  explotación 

del buque, y sim plifica  e l montaje y mantenimiento de los 

serv ic io s en e l in terio r del doble fondo, todo lo  cual re ­

dunda en una reducción del coste.

E l doble fondo de un buque es una estructura 

de tipo re ticu la r  que consta de dos su perficies planas y 

para le las de chapa de acero, que son e l forro del fondo 

y e l techo del doble fondo, y un reforzado in terio r forma­

do por los elementos primarios que son la s  varengas que 

se disponen en sentido tran sversal, y las carlingas dispues­

tas en sentido longitudinal, ambas también de chapa plana, 

y los elementos secundarios que son los longitudinales de 

fondo y los longitudinales de doble fondo, dispuestos en 

sentido longitudinal y apoyados en las varengas, y que son 

p e r f ile s  laminados o srmados (ángulo, llan ta  bulbo, T ar­

mada, e tc ) . Además, existen una serie  de piezas de unión 

entre los elementos anteriormente descritos y que reciben 

e l nombre de palom illas y consolas, y de refuerzos, gene­

ralmente de llan ta  o ángulo que se sueldan a los elementos 

primarios y tienen por objeto ev itar e l pandeo de dichos 

elementos.

Esta estructura se ilu stra  esquemáticamente en 

la s  Eiguras la ,  Ib, le ,  y Id en la s  que se representan, 

respectivamente, una sección transversal por una varenga,30
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una sección transversal entre varengas, una planta, y una 

sección longitudinal de un doble fondo construido de acuer 

do con la  técnica conocida, de media bodega de carga de un 

b u lkcsrrier. En estas figuras puede verse e l  forro del fon 

do 1 ;  e l techo del doble fondo 2; las vsrengas 3» las car­

lingas 4 ; los longitudinales de fondo 5 ; y los longitudina 

les  de doble fondo 6. Los elementos primarios transversa­

le s  (varengas) se apoyan en la  estructura del costado cuan 

do e l doble fondo es horizontal hasta e l costado o en la  

estructura de la  to lva , que se representa con e l  número 7» 

en e l caso de doble fondo con tolvas la te ra le s , que es e l 

representado en la s  figuras y e l corriente en buques de ta 

maño mediano y grande. Los elementos primarios longitudina 

le s ,  (carlin gas), se apoyan en los mamparos transversales 

o en los polines de los mamparos transversales 8, que es 

e l caso representado en la  figu ra e igualmente e l corrien­

te en los buques de tamaño mediano y grande.

Los escantillones y la  disposición de los e le ­

mentos anteriormente descritos vienen regulados por la s  

Reglas de la s  Sociedades de C lasificación  y , en e l caso de 

los buques para transporte de graneles secos y csrgas pesa­

das, dichas Reglas prescriben la  disposición de una varen- 

ga. cada dos o tres claras de cuaderna, y una carlinga ca­

da tres o cuatro claras de longitudinal, fijando en cada 

caso una separación máxima entre varengas y una separación 

máxima entre carlin gas. Las citadas Reglas prescriben, 

igualmente, a p a rt ir  de una eslora determinada del buque, 

e l empleo para e l doble fondo de una estructura como la  

d escrita . Se tra ta  de una estructura relativamente compli­

cada de construir, con muchos elementos a ensamblar, y30
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1 bástente pesada.

La evolución del tamaño y de las dimensiones 

de los buques que se ha experimentado en los últimos años, 

no se ha re fle jad o  paralelamente en la s  dimensiones de las 

5 bodegas y , a s í ,  resu lta  que la  relación  entre la  longitud 

y e l  ancho de la s  bodegas se ha ido reduciendo a medida 

que aumentaba e l tamaño del buque, pasando de valores de 

dicha relación  mayores que la  unidad a valores sensiblemen­

te in ferio res a la  unidad. La relación de luces entre car­

io lingas y varengas ha experimentado la  misma transformación, 

y a s í ,  hoy, en bulkcarriers mayores de unas 45 .000  TRB 

(toneladas de reg istro  bruto), aquella relación  es del or­

den de 0,5.
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Los perfeccionamientos objeto de esta so lic itu d  

que se describen a continuación en relación con los dibu­

jos anejos, tienen en cuenta la  antedicha transformación 

introduciendo una nueva estructura del doble fondo que e l i ­

mina lo s elementos que se han convertido en innecesarios, 

suprimiendo a s í la s  varengas entre mamparos y dejando sólo 

la s  carlingas como elementos primarios, excepción hecha de 

la s  dos varengas bajo las dos tolvas del polin de cada mam­

paro. Al mismo tiempo, se eliminan los longitudinales de 

fondo y los longitudinales de doble fondo como elementos 

secundarios y se introducen, como ta le s  elementos secunda­

r io s , refuerzos transversales de fondo y de doble fondo que 

son generalmente p e r file s  laminados que se apoyan en las 

carlingas y terminan en la  estructura del costado o en la  

de la  tolva la te ra l .

30

Esta nueva estructura es de por s í  más lig era  

y mucho más se n c illa , pero tiene además un efecto reductor
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de la  sección necesaria de cubierta, ya que a l subir la  l í ­

nea neutra de la  sección maestra del buque, como consecuen­

cia  de la  supresión de los longitudinales de fondo y de do­

ble fondo, e l módulo resisten te en cubierta aumenta por 

disminuir e l brazo y , a igualdad de módulo requerido, ev i­

dentemente, la  sección necesaria de cubierta será menor.

Como e l módulo en cubierta es siempre menor que e l  módulo 

en e l fondo, y e l módulo mínimo requerido es único, la  re ­

ducción de la  sección de la  cubierta entraña una nueva re ­

ducción del peso to ta l de la  estructura del buque.

Esta nueva estructura se representa esquemáti­

camente en las Figuras 2a, 2b, 2c, y 2d de los dibujos ad­

juntos, que corresponde a una sección transversal de una 

estructura de doble fondo, construida de acuerdo con los prir 

cipios del invento, dada por una varenga (las  situadas bajo 

los mamparos o polines de esto s), una sección transversal 

t íp ic a  entre varengas, una planta, y una sección longitu­

dinal del doble fondo de media bodega de carga de un bulk- 

c a rr ie r , respectivamente. En los dibujos puede verse e l fo ­

rro del fondo 1 ;  e l techo del doble fondo 2; la s  varengas 

3 ; la s  carlingas 4 ; los transversales de fondo 5 ; los trans­

versales de doble fondo 6; la  tolva del costado 7; y e l  po- 

l in  del mamparo transversal 8.

Gomo variante de la  anterior, y englobada en 

los perfeccionamientos objeto de esta so lic itu d  de patente, 

se incluye una nueva estructura que consiste en su stitu ir  

los transversales de fondo por longitudinales de fondo de

gran sección, disponiendo uno o dos de estos longitudinales 

entre cada dos carlin gas. Al mismo tiempo, para apoyo de 

estos longitudinales y para proveer a la resisten cia  de la30
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estructura a la  deformación, se disponen entre mamparos vina 

o dos varengas, generalmente dos. La disposición de los lon­

gitudinales de fondo es conveniente por poder deducir su 

sección, o gran parte de su sección, de la  sección corres­

pondiente a l forro  del fondo con lo  que, en determinados 

casos, se consigue un nuevo ahorro de peso.

Esta variante se representa esquemáticamente 

en la s  Figuras 3a» 3b, 3c, y 3d que corresponden a una sec­

ción transversal por una varenga, una sección transversal 

t íp ica  entre varengas, una planta, y una sección longitu­

dinal del doble fondo de media bodega de carga de un bulk- 

c a rr ie r . En los dibujos puede verse e l forro del fondo 1 ; 

e l techo del doble fondo 2; la s  varengss 3; la s  carlingas 

*1-; los longitudinales de fondo 5; los transversales de do­

ble fondo 6; la  tolva del costado 7; y e l polin del mampa­

ro transversal 8.

La nueva estructura que se propone en las dos 

variantes antes descritas y representadas en la s  Figuras 

2a, 2b, 2c, 2d, y 3a, 3b, 3c, 3d, supone un ahorro de peso 

que es función de la  relación de luces entre los elementos 

prim arios. Supone, en ambos casos, una sim plificación no­

table de la  construcción del doble fondo; un montaje más 

sen c illo  de serv ic io s en e l doble fondo y un mantenimiento 

de los mismos también más se n c illo ; es más adecuada a los 

modernos métodos de construcción de bloques planos en pre­

fabricación . Por último, aumenta la  contribución de la s  

carlingas a la  resisten cia  de la  estructura del buque a 

los esfuerzos cortantes, eliminando situaciones c r ít ic a s  

que, en otro caso, podrían producirse.

30 E l empleo de cada una de las dos variantes des-
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srita s  se adecuará a las condiciones particu lares, tipo y 

tamaño del buque, ancho de bodega, longitud de bodega, de 

:ada caso concreto, utilizándose e l más conveniente en ca­

la caso.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta so lic itu d  de Patente 

le Invención en España, por VEINTE años, son los que se re ­

cogen en la s  reivindicaciones siguientes:

l a . -  Perfeccionamientos introducidos en la  es- 

;ructura del doble fondo de buques, caracterizados porque 

je dispone xana estructura transversal secundaria en dicho 

loble fondo, suprimiéndose los longitudinales de fondo y do- 

>le fondo y disponiéndose transversales de fondo y doble 

íondo que se apoyan en las carlin gas, suprimiéndose además 

.as varengas entre mamparos, dejando únicamente la s  dispues­

t a  bajo e l mamparo o bajo la s  dos tolvas de cada mamparo, 

2 a .-  Perfeccionamientos de acuerdo con la  r e i ­

vindicación la , caracterizados porque se prescinde de los 

sitados transversales de fondo y se disponen uno o dos lon­

gitudinales de fondo entre cada dos carlin gas, disponiéndo­

le además, una o dos varengas entre mamparos.

3 a .-  Perfeccionamientos introducidos en la  es- 

¡ructura de doble fondo de buques.
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Tal y como se ha descrito  en la  Memoria que an- 

ecede, representado en los dibujos que se acompañan y pa- 

a los fin es que se han especificado.

Esta Memoria consta de ocho hojas escritas a 

máquina por una sola de sus caras.

Madrid, 16. 0CT.1976 

P.A.
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