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El invento mesuelve el'problema de indicar un proce-
dimiento, por el que las-comunicaciones de noticias, que traba
jan digitalmente, pueden encaminarse bajo condiciones lo mis =~
semejantes posibles al funcionamiento., Especialmente el proce~
dimiento debe ser adecuado para la comprobacibn de sistenas de
captacidén mhltiple-tiempo mltiple (TDMA) cque trabajan en fun=
cionamiento de Burst. |

El examen en condiciones mmejantes al funcionamiento
requiere, por lo menos en largos trayectos de transmisidn, comL
por ejemplo en el funcionamiento a través de s&telite, una su-
cesibn de signos de examen guewrie de un Burst a otro.

El procedimiento propuesto en la solieitud de paten-
te alemana, expediente P24 51 794, O para la solucidn del pro-
blema mencionado requiere en el lado de emisidn y en el lado ~
de recepcibn en cada caso, dos registros de corredera acopla--
dos en retroceso, y condiciona, lo que no se exige por el pro-
blema, la transmisidn de un signo sincromizador de marco y una
relacion rigida de la longitud del Burst a la longitud del mar
co.

Resultd el problema de indicarun procedimiento para
el examen de comunicaciones de noticias de trabajo digital, es
pecialmente de sistemas de captacifn mGltiple-~tiempo mGltiple
(TDMA) mediante sucesiones de impulsos semejantes a la casuali
dad, que permite cualquier longitud deseada de Burst y de mar-

cos, No requiere ningln signo adicional de sincronizacitn de -
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marco y que puede ejecutarse con medios sencillos y por ello
de manera econbmica, por ejemplo, en cada caso, gblo con un -
registro de corredera acoplado en retroceso, que sirve para =~
la generacidn de las sucesiones de impulsos, semejantes a ca-
sualidad,

El procedimiento que reseuve este problema, se des
cribe en la reivindicacitn 1; las demas relvindicaciones con-
tienen de caso en caso, detalles ﬁdecuados del procedimiento
descrito,

Es esencial para el invento el modo y la manera de
la gincronizacitn de los marcos y de los Bursts con contenido
de Burst variado continuamente entre la participacitn de emi~
sibtn y de recepcibén con consideracibn posiblemente, es decir,
ante todo en el funcionamiento a través de satélites, de muy
grandes tiempos de marcha entre la porcibn de emisibn y la =~

porcion de recepcidn.

El procedimiento descrito se explicarid més deta--

lladamente en lo que sigue por medio de cuerpos de corriente
de visidn en general de una disposicitn a titulo de ejemplo -
para la ejecucibn del procedimiento.

Para ello muestra la f£ig, 1 la parte del lado de ~
emieibtn y la f£ig, 2, la parte del lado de recepcibn de la dig
posicibn, Los grupos de construccidn de iguales efectos en -~
las partes de emisibn y de recepcibn estén designados de modo

igual, se diferenclan por una raya colocada detrés en los gn%
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lLas partes de emisidn y de recepcidn contienen am-
bas, en cada caso, un registro de corredera SR acoplado en re
troceso para la aceleracibn de una sucesibn de impulsos seme~

jante a la casualidad, una conexidn U, alternativa ¥, que com

1l
prueba un determinade contenido del registro de corredera, -~
dog centadores Z1 y 22, una conexibn basculante KS2 blestable
acompasada conmuiable en el primero o-segundo egtados por los
contadores y una conexidn U2 alternativa Y, que independiente
menfe del estado de conexidn, de una conexibn basculante KS1
biestable acompasada cierra la sefial de salida de la conexibn
Ul ¥ o hace pasar la conexibn. La sefial de salida de la cone-
xidn U2 Y coloca por lo menos el contador Zl1 a una posicibn -
inicial previamente dada.

El registro de corredera SR y los contadores Zl1l y -
72 se acompasan continuamente, los del lado de emisibn por un
compés de emisidn ST; que puede suministrarse, por ejemplo; -
por la instalacibn a examinar. Los del lado de recepcidn por
un compds ET suministrado por un emisor de compés TG, que du-
rante la recepcidn se deriva a partir de la sefial recibida a

1

través del receptor/ﬁ Se genera en las pausas de recepcibn -
con frecuencia constante.,

El contador Zl1 determina, bien sea la longitud de
un marco de impulso o, como en el ejemplo mostrado, la longi-

tud de la pausa entre dos Bursts, el contador Z2, la longitud

de un Brust,
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Otros componentes diferenciales en las partes de emi
sibtn y de recepcibn ée mencionarén en la siguiente descrip- -
c¢idn, En ello se describird primeramente la disposicidtn més -
sencilla, que es ventajosa cuando las partes de emisibn y de
recepcibn estén situadas unas cerca de otras, Comunicaciones,
sblo a establecer para este caso, se caracterizan en las figu
ra o lineas rayadas., La ulterior descripcitn se refiere com-w
plementariameqte a una disposicitn utilizable en general, es
decir, tanmbién en partes de emisibn y de recepcibdn separadas
muy lejos., Las comunicaciones a establecer para este caso se
caracterizan por lineas de rayas y puntos, los grupos cons- -
tructivos complementarios por el marco de raya dos puntos.

Antes del comienzo del verdadero examen, el recep~-
tor no estd sincronizado al emisoxr; el canal de retroceso RK
desde el receptor al emisor, trae una sefial baja (L~) que se
convierte por el inverso® ULl en una sefial alta (H-) y manio-~
bra la conexidn bésculante blestable KS3 en su primer estado
de conmutacibn, que entonces, a través de sulprimera salida,
pasa conectando la conexibn Ul & bien y la conexibn U3 ¥ de -
modo que la sucesibdn de impulsos, suministrada por el regis—-
tro de corredera SR primeramente llega de modo continuo al =~
emisor S y se transmite.

En el lado de recepcitn compara la conexibn de equi
valencia A la sucesibn de impulsos, gue peqt:a 2 través del -

receptor E' con la sucesibdn de impulsos,  suministrada por el

registro de corredera SR' en cada lugar de Bit y suministra -

N



10

15

20

25

30 .

- 5§ =

en lugares de Bit de igual'valor, una sefial H~ y, en el caso
de lugares sin valér igual, una seflal L-.

El contadox zl'; acompasado de modo continuo, en su
posicidén terminal coloca al contador Z2' en su posicitn ini--
cial y maniobra simultflaneamente la conexién basculante bies-
taﬁle KS2' al estadeo de conexibn en que su salida y la cone~-
xibn U4 Y suministra una sefial H. Segtn el nlmero de compases,
determinado por el contador z2', igual a la duracibn primera=
mente de un periodo de comparacibn, en el examen entonces de
un Burst, la sefial de salida del contador %2' coloca la cone~

xibn basculante K82' de nuevo en su estado de salida de modo

que cierra la conexibn Y U4, Por ello, la conexidn Y U4 a in~

tervalos peribdicos permitellegar un nfimero mayor de sefiales

de salida de la conexibn de equivalencia A al evaluador de -
igualdad GB. Este consiste, esencialmente con un contador, en
una conexidn basculante biestable, conectada posteriormente y
cede una seflal H permanente, cuando durante un periodo de com
paracibtn el nfimero de los Bits con valor H, que le fueron =
aportados por la conexibn de equivalencia A, alcanza o sobre—
pasa un valor previamente dado, por el contrario una sefial L~
cuande no se alcance este valor, Este Gltimo es el caso al -
faltar el sincronimmo. La sefial de salida del evaludador de -
igualdad GB, llega a través del canal de retroceso RK, al emi
sor, en lo que el canal de retroceso, en el caso primeramente

congiderado, puede ser un conductor fisico..
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El sincronismo entre las sucesiones de impulsos re-
cibidas y generadas en el lado de recepcibn, puede alcanzarse
de manera conocida, porque temporalmente, por un conmutador =
US, se separa el clrcuito de acoplamiento de retroceso del re
gistro de corredera SR' del lado de recepcitn y la sucesibn -
de impulsos recibidos se alimenta dentro del registro de co--
rredera. El conmutador US se conmuta por la sefial de salida
de la conexibn Y U7 al faltar el cincronismo por la sefial de
salida de evaluador de igualdad GB a través de una entrada in
versora de la conexidn Y U7, y al manifestarse simult&neamen-
te una sefial de salida, determinante del instante de tiempo y
de la duracidn de la conmutacién de una conexibn basculante ~
biestable K34, que, a su vez, se conmuta por medio de tomas
seleccionadas en distintas graduaciones de contador del conta
dor zl'. Entonces se conmuta el conmutador US entre dos perio
dos de comparacidn, de modo que, durante el siguiente pexiodo
de comparacién, puede comprobarse el sincronismo, tal como se
ha descrito.

lLa mefial H que en el caso de sincronismo entre la -
sucesibn de impulsos recibida y la generada en la parte de re
cepcidn llega a través del canal de retroceso a la parte de =
emisidn, ocasiona primeramente, a través del inversor Il, una
sefial I, en la conexidn basculante biestable XS3, sin influixr
sobre ésta y, en segundo lugar, a través de una conexibn de -

disparo TS, una sefial H suficientemente larga en la conexibdn

basculante KS 1, de modo que ésta, en el siguiente compés, =~
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pueda conmutar en su segundo estado de conmutacidn. Entonces,
como ya se hadescrito, la subsiguiente marca de tiempo, puede
colocar por lo menos al contador Zl en una posicibn de comien
Z0.

La marca de tiempo, cque se manifiesta a la salida -
de la conexidn Y U2, hace retroceder ademés la conexibn bascu
lante biestable KS1 a su primer estado de conmutacibn, de mo-
do que la conexidn Y U2 se cierra y ya no se transmiten més ~
marcas de tiempo, y la conexidn basculante biestable KS3 se =~
coloca en su segundo estado de commitacibtn de modo que por me
dic de la conexidn 0 Ol se cierra la conexibn Y U3 y se inte~
rumpe la emisitn continua de la sucesibn de impulsos, semejan
tes a casualidad. Ademis, especialmente al estar prbxima y ve
cina las partes de emisibn y de recepcidn, la Gnica marca de
tiempo, que se manifiesta a la salida de la conexibn Y U2, -
puede transmitirse a través de un canal de avance VK hacia la
parte de recepecidn.

En el lado de recepcibn, la marca de tiempo recibi-
da a través del canal de avance VK del lado de emisién coloca
la conexidtn bietable basculante KS1' en su segundo estado de
conmutacitn, de modo que ahora una marca de tiempo del lado -
e recepcidn, que se manifieste, puede colocar por lo mencs a
través de la conexibn Y U2' el contador Z1*' en la posicidn de
comienzo, y al mismo tiempo, puede colocar la cpnexibn bascu-
lante biestable KS1l' de nuevo hacia atr8s a su primer estado

de conmutacidn.,
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En combinacidn con la presencia de marcas de tiempo,
los contadores determinan ahora no séle la duracibén y los tiem
pos de los Bursts, sino tambi&n la coordinacibtn de determina-
dos recortes de la sucesibn de impulsos semejantes a casuali-
dad respecto a los distintos Bursts. En ello debe consgiderar-
ge, que la duracibdn de periodos de las sucesiones de periodos
suminigtradas por los registros de corredera y por ello la =~
distancia entre las marcas de tiempo de modo esencial y venta
joso, es mayor por un mGltiplo, no del todo de nlimero entero,
que la longitud de marco, dada por el contador Zl1 respectiva-
mente %Zl', eventualmente en combinaci®n con los contadores Z2,
respectivamentes 22°¢.

La sefial a la salida del contador 21, respectivamen
te del contador Z1' coloca la conexibn basculante biestable -
K82, respectivamente la conexibn basculante biestable KS2' en
su segundo estado de conmutacldn y al mismo tiempe el contam-
doxr 22 respectivamente el contador Z2' en una posicidn ini- -
cial, la sefial a la salida del contadox zz; respectivamente ~
a la galida 2Z2', al alcanzar la posicibtn final de contador =
previamente dada, lleva volviendo la conexidn basculante bies
table K82 respectivamente la conexi®n basculante biestable -~
KS2# volviéndola a su primer estado de conmutacibn., EL1 tiempo
de marcha de los contadores Z2 y 22' y por ello también la du
racitn de tlempo de permanencia de las conexiones basculantes

biestables K82 y K52' en su segundo estado de conmutacitn, es
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igual a una longitud de Burst, La sefial H de la conexibn bas~
culantes biestable K$2 del lado de emisidn, en su segundo eg-
tado de conmutacidn, maniobra de modo conductor a través de =
la conexibn -2 Ol la conexitn ¥ U3 y ocasiona por ello la emi
sidén de un nlmero determinado de signos binarios de la suce--
sibn de impulsos semejantes a casualidad,

La sefial H a la salida de la conexitn bascualmte -
biestable XS2' del lado de recepcibn, en su segundo estado de
conmutacidn, se suministra primeramente, como va se ha escri-
to, a la conexidn -¥ U4, en segundo lugar a la conexidn ~Y U5
y en tercer lugar a la conexibn <Y U6, A través de la cone- -
xidn -y U4, a la que al mismo tiempo se suministran las sefia-
les de salida de la conexibn de egquivalencia A, se comprueba
en combinacibn con el evaluador de igualdad GB durante cada -
Burst, para saber si existe todavia sincronismo y, en el caso
decesario, se inicia un nuevo proceso de sincronizacitn, A -~
las conexiones -Y U5 y U6 adem&s permanentemente ge aporta el
compés de recepcibn ET. Por ello cuenta el contador TZ conec~
tado detrs de la conexibn =Y U6, el nfmero total de los com-
pases presentes durante el tiempo de controlacién a través de
varios Bursts y por ello también el ntmerxo de los lugares bi-
narios comparados. A una tercera entrada de la conexibn -y U5,
se aporta la sefial de salida invertida por el inversor ¥2 de
la conexidn de equivalencia. Esta seflal aportada a la cone- -

lxidn -Y U5 tiene el valor H cuando los signos binarios compa~

frados no coinciden. El contador F% conectado detras de la co-




10

15

20

30

- 10 -

nexibn ~Y U5, comta, por lo tanto, el nfimero de los signos -
binarios recibidos errbneamente durante el tiempo de examen,
La relacidén de las indicaciones del contador de errores FZ y
del contador de compases TZ indica el régimen de errores de
Bit, En el caso de partes de emisgibn y recepcibn'alejadas en-
tre s, de la disposicibtn del examen, si bien siempre se indi
ca un canal de retroceso, en las figuras por un receptor E del
lado de emisibn, y un emisor S' del lado de recepcidn, nos dén
dica, sin embargo, en todos los casos la disposicién de un ca
nal de avance (auxiliar). Entonces tiene que indicarse un sig
no caracteristico de que en la parte de emisibn se habia trans
mitido una marca de tiempo y que ha colocado el contador zZl -
sobre una posicidn inicial, debi®ndose daxr a través del enla~
ce normal de funcionamiento hacia el receptor. Como signo ca-
racteristico adecuado para ello, puede transmitirse invertida
mente, por ejemplo, la sucesidn de impulsos generada por el -
lado de emisibdn y el lado de emisibn puede instalarse para =
ello de modo que pueda distinguir entre la sucesibn de impuls~
so8 no invertida y la invertida., El verdadero examen se efec-
tha con la sucesitn de impulsos invertidos.

Los grupos de construccibn, requeridos para el tipo
mencionado de la transmisibn de signos caractexisticos adeicilo
nalmente a los grjypos de construccibn requeridos mencionados
y descritom, son en el grado de emisibn, una conexidn-0 EO ex

clusiva inserta entre la salida del registro de corredera SR
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| entrada, habia suministrado una sefial H a la conexibn -0 01,

acoplado en retroceso y la conexibn -Y U3 con emisor S conec-
tado posteriormente y, en el lado de recepcibn, una conexibn
-Y U8, un evaluador de desigualdad UB constituido y actuante
1o mismo que evaluador de igualdad GB y una conexibn -0 02, -
que reune las sefialez de salida de los evaludadores de igual-
dad y de desigualdad.

En el lado de emisibn, como se habia descrito, la
conexidbn basculante biestable Ks3, al faltar signos de sincro
nizacidén en el canal de retroceso habia ocupado su primer es-

tado de conmutacibn, en que la misma, a través de su primera

Su segunda salida cede en el mismo estado una sefial I, que se
suministra a la conexidn exclusiva =0 EO y que deja llegar in
variadamente Bl emisor § la sucesibn de impulsos suministrada
sobre el registro de corredera SR.

Cuando, como ya se ha descrito, tambign, en el lado
de recepcidn, el evaluador de igualdad GB, después de alcanzay
el sincronismo de la sucesibn de impulsos recibida y de la ge
nerada localmente cede una sefial ahora a través de la cone~ ~
xidn 0 02 al canal de retroceso RK y a la parte de emisibn, y
entonces en la parte de emizidn se manifiesta una marca de -
tiempo a la salida de la conexibn -%¥ u2, en lo que esta marca
de tiempo, entre otras cosas, comunica la conexibn basculante
biestable K83 a su segundo estado de conmutacibn, entonces &g

ta, a través de su segunda salida, cede una sefial H a la cone
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xibn exclusiva Q0 m0 con la consecuenciavdesde ahora la suce~-
816n de impulsos suministrada desde el registro de corredera
SR, por la conexibn exclusiva O ge invierte y llega al emisor
5 y a través del trayecto de comunicacitn llega al receptor =
E.

En el lado de recepcidm, la sefial de salida del eva
luador de igualdad GB ha iniciado la conmutacidn de la cone--
®ib6n basculante biestable ammpasada XS 1', de modo que las -~
marcas de tiempo, que se manifiesten después del siguiente —-
compds, vuelven a colocar el contador Z1' a su posicibn ini--
cial., Esto puede ocurrir varias veces en el caso de tiempo de
maxrcha prolongado entre las partes de emisidn y de recepcibn =~
sin perturbar el curso deseado.

La conexidn A de equivalencia, en el caso de sincro
nismo de las sucesiones de impulso y de una sucesidn de impul
sos8 perfectamente recibida, no invertida, suministra una sefial
duradera H; en el caso de sucesibtn de impulsos invertida, per
fectamente recibida, una sefial duradera L. La sefial I, que se
manifiesta permanentemente a la salida de la conexibn de -
equivalencia A después de la inversidn de la sucesitn de im—-
pulsos en el lado de emisibn, se convierte por el inversor I2
en la seffal H que, a través de la conexibn -Y U8 en tanto se
le suministra una sefial H por la conexibdn basciante biestable
KS2', llega al evaluador de desigualdad IB, que ahora en lu--

gar del evaluador de igualdad GB a2 través de la conexién ~0 -

02 suministra el signo caracteristico de sincronizacién al ca
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1 [nal de retroceso y ademas vuelve a colocar la conexibén bascu-
lante bietable KS1' en su primer estado de conmutacidén, La Gl
tima de las marcas de tiempo retransmiidas, se coloca al con~
tadoxr Z' en su posicibdn inicial, es determinante para el sine-
cronismo de Bursts.

Los errores, que deben contarse a través de la cone
xidn ~Y U5 por el contador de errores FZ, se presentan ahora
como lugares de Bit equivalentes en los lugares de Bit recibi
10 ldos y en los generados localmente, de modo que la salida de -
conexidn de la equivalencia A tiene que estar comunicada inme.

diatamente con la tercera entrada de la conexibn -Y ©5,

15 e m 0000000~ ==

20

30
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La presente patente de invencifn comprende las si-
gulentes reivindicaciones:

1.~ Procedimiento para el examen de comprobacibn -
de enlaces de comunicacidn de noticias de trabajo digital, es
peclalmente de sistemas de captacidin mGltiple-tiempo mltiple
(tdma) mediante sucesiones de impulsos semejantes a casuali~-
dad, generadas con igual contenido en el lado de emisibn y en
el lado de recepcidn, en lo que la sucesi’on de impulsos reci
bida y generada en el lado de recepclibn se comparan entre g%
por bit y el resultado de la commacidn se evalfia, generindo-
se las suceslones de impulsos en el lado de emisifn y en el -
lado de recepcibn, en cada cago, por un registro de corredera
retroacoplado, estando constituldos iguales entre si los re--
gistros de corredera del lado de emisibn, respectivamente de
recepcidbn, acompaBindose el registro de corredera del lado de
recepcidn por una sucesidn de compases sincronizada a la suce
sibn de impulsos recibida, y al faltar sincronismo entre la -
sucesibn de impulsos reecibida y la generada del lado de recep
cidn se separa el camino de retraroplmfiiento del registro de
corredera del lado de recepcibn y despuds, la sucesibn de im-
pulgos recibida puede introducirse en el registro de correde-
ra, comprobiandose en ambos registros de corredera la presen~
cia de un determinado contenido de registro, igual para ambos

registros y produciendose una marca de tiempo, que fija crono

s s o e 3 et s A N5
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impulsos, generada en el lado de emisibn, al faltar sincronis
mo, se emite continuamente, en el caso de sincronismo para la
duracién de un periodo de medicidn, se emite correspondiendo

a la duracidn de un burst y se interrumpe por la duracitn de

una longitud de recuadro reducida por la duracibn de burst, ~
porque en el caso de sincronismo alcanzado y determinado por

una conexidn del comparacibn, se afiade, a la sucesidn de im-
pulsos, recibida por el receptor y generada en el receptor, -
por medio de un canal de retroceso, una sefial permenente, ca-
racterizadora del sincronismo, al lado de emisibn, porque la

sefial sincronizadora del receptor, recibida en el lado de emi
8ibn, primeramente interrumpe la emisibtn continua al faltar -
sincronismo de la sucesibn de impulsos, generada en el lado ~
de emisibn, en segundo lugar, con su comienzo suministxa uﬁ -
impulso preparador de la transmisibn de una marca de tiempo =
suministrada por el registro de corredera del lado de emisidn,
y en tercer lugaY, por una caracteristica dada al recepﬁor pre
para la transmisidn de una marca de tiempo suministrada por -
el registro de corredera del lado de recepcibn porque en el -
lado de emisibn y de recepcidbn, las marcas de tiempo transmi-
tidas ponen los contadores a una posicidn inicial, en lo que,
por la cooperacibfn de marcas de tiempo y contadores, se deter
minan los recortes de la sucesibn de impulsos, semejante a ca
sualidad, eniddos durante los distintos bursts, respectivamen

te a comparar en el lado de recepcidn.
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2,8 procedimiento segfin la reivindicacibn 1, carac-
terizado porque después de haber alcanzado la completa sincro
nizacitn de los compases de los recuadros y de los brusts, en
el lado de emisibn y en el lado de recepcibn, se interrumpe -
la transmisidn de las marcas de tiempo a los contadores,

3.~ Procedimiento seglin la reivindicacibn 1, carac-
terizado porque como caracteristica desde el emiscor al recep-
tor, se transmite la marca de tiempo, tmmnamitida en el emisor,
a través de un canal auxiliar separado, al receptor.

8.~ Procedimiento seglin la reivindicacidn 1, carac-
terizado porque como caracteristica desde el emisor al recep~
tor se hvierte la sucesibn de impulsos semejante a casualidad,
emitida por el emisor, y porque el receptor puede comparar, =
tanto la sucesi6n de impulsos wo invertida, como tambifn la in
vertida recibida con la sucesibn de impulsos, generada local-
mente para comprobar igualdad, resgpectivamente desigualdad y
puede distinguir entre las dos clases de sucesiones de impul~
s80s recibidos,

5.~ procedimiento seglin las reivindicaciones 2 y 4,
caracterizado porque en el lado de recepcibn, después de alw-
canzado el sincronismo entre la sucesibn de impulsos generada
localmente v la recibida, no invertida, se inicia la transmi-
gibn de las marcas de tiempo y se interrumpe con la recepcibn
de la sucesibn de impulsos invertida.

6.~ Procedimiento para el examen de comprobacibn de

enlaces de comunicacitn de noticias de trabajo digital.
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Seglin se describe y reivindica en la presente memod
ria descriptiva y se ilustra con los planos reglamentarios que
a la misma se aompafian.

Consta la presente remoria de diecisiete hojas folia-

dasg v escritas a miquina por una sola de sus caras,

MADRID i5 0CT
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