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MEMORIA DESCRIPTIVA
Según la patente británica n5 760.121y se prepa­

ran sulfosuccinatos de alquilo haciendo reaccionar malei- 
natos o fumaratos de dialquilo con bisulfito alcalino o 
amónico en soluoión acuosoaloohólioa, a temperaturas de 
50 a 1203 0. Esta reacción tiene el inconveniente sobre 
todo de que la adición requiere mucho tiempo.

Se sabe además por la DL-Ps 75.075 que se ob - 
tienen esteres dialquílicos de ácido sulfodicarboxílieo 
por adición de bisulfito a esteres de ácidos dioarboxílir* 
cos insaturados, en cuyo caso la adición se efectúa en 

presencia de substancias aloalinas. El tiempo de reacción 
se reduce así considerablemente. Sin embargo# para una 
adición completa se necesitan todavía 2 horas y más. Un 
inconveniente técnico de este procedimiento conocido con­
siste en que debe vigilarse y reajustarse constantemente 

el índice de pH. Además# los productos así preparados no 
tienen estabilidad en el almacenamiento.

Ahora se ha descubierto un procedimiento para la 
síntesis de sulfosuccinatos de dialquilo por adición en 
medio acuoso de hidrosulfito a ásteres de ácido dialquil- 
fumárico o -maleico con 4 a 16 átomos de carbono por radi­
cal alquilico, en el cual, sorprendentemente, se obtienen 
en breve tiempo productos estables en eláLmacenamiento, 
dicho procedimiento se caracteriza en que la adición inicia 
en medio débilmente ácido, medianamente ácido o fuertemen­
te ácido y se realiza en presencia de emulgentes.

Con especial preferencia, en el procedimiento 
de este invento el ajuste del medio ácido se efectúa oon



substancias que al mismo tiempo actúan oomo emulgentes.
La síntesis de los sulfosucoinatos de dialquilo 

se realiza ordinariamente haciendo reaocionar los diés - 
teres de ácido maleico o fumárioo con hidrosulfitos o 

metabisulfitos, según la ecuaoión siguiente :
ROOO-OH=OH-OOOR + MeHSO^ ----^  ROOO-CHg-CH-COOR

SO^Me
R = radical alquílico con 4 a 16 átomos de 0 

' Me = catión monovalente (de preferencia, Na***).

Los ásteres dialquilicos de ácido maleico o 
ácido fumárioo empleados como compuestos de partida, los 
cuales oontienen de 4 a 16, y en particular de 6 a 12 
átomos de carbono por radical alquílico, son conocidos. A 

título do ejemplos merecen mención los siguientes : 
di-(2-etilhexil)-maleinato, 
di-(n-butil)-maleinato, 
di-(n-octil)-maleinato, 

di-( 1-met il-4-etil.oot il) -mal e ira t o, 
di-(tridecil)-maleinato y 
di-(n-deoil)-maleinat o,

en lugar de los cuales pueden emplearse también los fuma - 
ratos respectivos. Se obtienen productos de adición con 
propiedades especialmente buenas si cada radical alquílioo 
contiene de 6 a 12 átomos de carbono. Otro incremento de 
los efectos se observa aquí por una ramificación en el 
radical alquílioo. La síntesis de estos compuestos de par­
tida está descrita en la literatura (véase, por ejemplo, 

la patente británica ne 760.121 y K. Lindhner, "Tenside, 
Hilfsmittel, Wasóhrohstoffe", Wissenschaftliche Verlags-



gesellsohaft, Stuttgart 1965; volumen I, página.- 747)*
En ooncepto de hidrosulfito (bisulfito) para la 

adición a los diásteres entra en cuenta de ordinario el 
hidrosulfito sádico técnico en solución acnosa al 35 -* 50%.

5* Como se comprende, también san aptos los hidrosulfitos de 
potasio o el respectivo compuesto de amonio, los'cuales 
pueden emplearse igualmente en solución acuosa concentrada 
(alrededor de 25 - 5D % en peso). Por hidrosulfito deben 
entenderse aqui también los metabisulfitos respectivos, y 

10. de éstos se prefiere asimismo el metabisulfito sádico, tam­

bién los metabisulfitos se emplean en solucián acuosa al 
3 5 - 9 3  aproximadamente.

En el procedimiento de este invento la rela- 

oián molar de maleinato a hidrosulfito es de 1 s O ,73 a 
15* 1,5. Se obtienen productos de propiedades sumamente venta­

josamente ventajosas con una relaoián molar de 1 : 1,1 a 
1,25, por lo que esta relacián es particularmente preferí 
da. Los metabisulfitos de la fármula general IRegS^3  ̂única­
mente se incluyen, como es lágioo, en la relaoián molar de

20. 1 : 0,35 a 0 ,75*

De acuerdo oon el invento la adioián se realiza 
en medio débilmente áoido, medianamente ácido o fuertemen­
te ácido, particularmente oon un pll inicial de l_.a 4,5, y 
sobre todo de 1,5 a 4 en presencia de eaulgentes.

25* Para ajustar el medio ácido se utilizan de pre­
ferencia ácidos medianamente fuerte y fuertes. Cabe seña­
lar sobre todo el áoido sulfúrico, el ácido clorhídrico y 
el ácido fosfórico. De paso, entran también en cuenta pa­
ra el ajuste del indice deseado de pH ácidos débiles oomo



el ácido fosforoso y el ácido acétioo.
Tienen asimismo aptitud especialmente buena para 

ajustar la gama deseada de pH los esteres ácidos de áci - 

dos fuertes y medianamente fuertes. Oomo tales cabe citar 

los esteres ácidos del ácido fosfórico y del ácido sulfú­
rico oon alcoholes de 4 a 12 átomos do C? por ejemploy el 
mono-n-hexilfosfato, el di-n-butilfosfato ? el di-2-etilhe- 

xilfosfato? el mono-n-decilfosfato y el mono-n-oetilsulfa- 

to. Estos ásteres ácidos se emplearla calidad técnica y 
la mayoría de las veces contienen también pequeñas cantil 

dades de ácido libre (hasta 3 % en peso).
En oalidad de emulgentes entran en cuenta para 

el procedimiento de este invento las substancias más di - 

versas.
Oomo ejemplos cabe mencionar los alcoholes gra - 

sos alooxilados? los ácidos grasos? las amidas de ácido 
graso? las aminas grasas y los fenoles? en los que el nú­
mero de los grupos etoxilicos y/o propoxílicos importa en 
total 1 a 8? y particularmente 1 a 4. Estas substancias pue 
den hallarse también en forma modificada. Ejemplos de ellas 
son el nonilfenol etoxilato con 3 grupos de óxido de eti - 
láno? el estearilaminoacetato etoxilado con 8 grupos de 
óxido de etileno y el ácido palmítico propoxilado con 3 

grupos de óxido de propileno.

Son utilizables además en oalidad de emulgentes 
los polialquilengLicoles? en particular los polietilengLi- 
coles oon 8 unidades a lo sumo de óxido de alquileno?por 
ejemplo? el pplietilenglicol 200 o el polipropilengliool 

250. Oon el empleo de estos compuestos puede aparecer cier



ta interacción con los ácidos y ásteres ácidos de ácido 

fosfórioo utilizados para el ajaste del pH. Sin embargo, 

esta interaooión carece de influencia en la adición del 
sulfito.

Son aptos además los ásteres, neutros de ácidos 
fuertes y medianamente fuertes oon alcoholes de 4 a 12 áto­
mos de carbono que presenten acoión emulgente. Como compues­
tos de esta Índole oabe citar los ásteres de alcoholes al­
eo xil ados en los que están oontenidos en total de 1 a 0 
grupos de alooxilo. Ejemplos de tales compuestos son el 
di-(butil-gliool)-sulfato, el tri-(n-deoil)-fosfato etori­
lado de un total de 6 grupos de óxido de etileno y el tri- 
-(n-heptil)-fosfato etoxüado de un total de 5 grupos de 
óxido de etileno. La distribución de los grupos al o exilí­
eos carece aquí en general de influencia sobre la acción 
emulgente del áster.

En concepto de emulgentcs pueden usarse aún los 
áteres halohidrinicps de alquilglicoles con un total de 3 a 
7 átomos de carbono. Estos productos se presentan a par­
tir de la sintesis en forma fuertemente áoida y por lo 
tanto no es imprescindiblemente necesaria la adición sepa­
rada de áoidos para ajustar el pH. Ejemplos de ellos son 
los productos conooidos de reaoción de etilglicol, áter 
monometilioo de propilenglicol y butilglicol con 1 mol apro­
ximadamente de epiclorohidrina o epibromohidrina en pre­
sencia, por ejemplo, de eterato de trifluoruro bórioo como 
catalizador.

Por dltiao, cabe seSalar aún como emulgente los 
propios sulfosucolnatos. de alquilo. El empleo ge estos oom-
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5.

10.

15.

20.

25.

puestos os especialmente ventajoso en el marco del proco - 
dimiento de esto inventoy porque asi so evita que se mez­
clen substancias de naturaleza extraña. Son aptos todos 
los compuestos de esta clase, y resulta particularmente 

ventajoso que el sulfosuccinato producido sirva también 
de emulgonte en la sintosis.Bor la acidificación* el com­
puesto aparcoc fundamentalmente en la forma acida.

El ajuste del pH se realiza preferentemente, en 
el marco del procedimiento aquí oxpuosto, con substancias 
que al mismo tiompo actúen de emulgentc. La constitución 

química do estos compuestos no tiene en ello más que un 
papel secundario y son aptas por consiguiente las más di­
versas substancias. Los productos apropiados son por lo 
general omülgentes que se hallan en forma 4cida o en forma 
parcialmente Neutralizadas

La adición se realiza muy ventajosamente en pre­
sencia do oompuestos de la fórmula general :

Z

R ^-O-C^R').
en la que

(I)

Z os igual a M o significa el radical

S - ( ° ' W ) y - '
significa un radical alquílico de 4 a 18 
átomos de carbono o un radical alquilfenilioo 
con un radical alquílico saturado do 3 áto - 

mos de carbono a lo menos y preferentemente 
de 4 a 10 átomos do carbono,

R* es igual a hidrógeno o significa un radical



metílico,
H significa un catión y

x o ¡X! significan un número entero por valor do
1 a 8, con la oondición de que la suma 

de x + no supero el valor 8, y en par-* 

ticular el valor do 4*
M significa aquí hidrógeno por lo menos hasta 

el punto que sea necesario para ajustar el índice deseado 
de pH. Do paso, H puede ser sobro todo Na, K o amonio. La 
adición transcurro con gran rapidez en presencia de los 

monoósteres y/o dióstoros ácidos de ácido fosfórico en 
los cuales la suma do x + ^ importa valores de 2 a 4. De 
la definición de x e y; se desprendo aquí sólo son utiliza- 

bles los diósteros de alcoholes oon un máximo de 4 grupos 
de óxido do alquileno, mientras que los monoósteres lo son 
aún de alcoholas con 8 grupos de óxido do aiquileho. Ejem­

plos do tales compuestos son :
Los mono- y/o di-ésteres de ácido fosfórico del 
éter butilfenoldietilenglioólico, del éter octil- 
fenolpentaetilenglicólico, del óter butilhepta - 

etilenglioólico, del óter dodooiltrietilenglicó- 
lioo, del óter hexilmonoetilenglioólico, del óter 
ootilpentaetilengLicólico y del óter deoiltetra - 
etilenglicólico, en los que el óxido de etileno 

puede ser oamblado sin más por óxido de propileno.
De paso, son aptos también los esteres ácidos de ácido fos­
fórico con oteroalcoholes etoxilados o respectivamente pro- 
poxilados? o oon los propios eteroalooholes corréspondien - 
tes, oomo, por ejemplo, con butilgliool. Dichos monoósteres
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y/o diéstoros do ácido fosfórico so utilizan particularmente 
on forma do mezclas técnicas? las cuales pueden contener 

pequeñas oantidados do ácido fosfórico libre y también pe­

queñas cantidades do triéstoros.

$, ¡Dichos compuestos so omploan también on forma par
oialmonto nouírálizada. Para la neutralización so usan aquí 

on particular soluciones acuosas de ñicCr óxido sódicoyhidró- 
xido potásioo y amoniaco. Poro también son aptas para la 
neutralización parcial do los monéostores y/o diéstoros áci-

10. dos las aminas y las alcanolaminas. La reacción con los ál­
calis o las aminas debo on tal caso efectuarse sólo on un 
grado que permita utilizar todavía los productos resultantes 
para el ajusto del pH.Con una neutralización demasiado avan 
zada o incluso completa resulta necesario ajustar el pH por

15. separado.
En oalidad de emulgentes que permiten al mismo 

tiempo el ajuste del índice de pH son aptos además los com­
puestos de la fórmula general

R 2 ( - 0 - W ' ) y " < \  / O M
20. (II)

0 ^0
en la que
My R' e tienen el mismo significado que antesymientras 

que
25. R2 significa un radical alquílico con 4 a 12 áto­

mos de C.
Como se comprendeytambién en este caso se trata de 

compuestos téonioosypor lo que normalmente no aparecen mono- 

esteres purosy sino mezclas que además del monoéster contia-
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nen también ácido sulfúrico libre y diésteres.
Ejemplos de tales esteres ácidos son:los monoéste- 

res de ácido sulfúrico del éter butilheptaetilenglicólioo? 
del éter lauriltetraetilenglicólioo? del éter deoiltrieti-*

5. lenglicélico y del éteh octiídietilengLioólico? en los que
el óxido de etileno puede sin más estar oambiado por óxido de 
propileno.Asimismo son aptos los ásteres de ácido sulfúrico 

de eteroalcohoíes etoxilados o propoxilados?o lbs esteres de 
los propios eteroalcohoíes?cómo? por ejemplo? del butilglíool. 

10. También estos dompuestos pueden hallarse en forma parcialmen 
te neutralizada? en cuyo caso rigen de manera análoga las in 

dioaciones anteriores (véase lo dioho al tratar de los este­
res ácidos de ácido fosfórico de la fórmula I).

Como otro, grupo? aunque menos apto?de compuestos de es 
15. ta índole sirven los ácidos sulfónicos y respectivamente los 

ácidos sulfónicos parcialmente neutralizados.A titulo de 
ejemplo oabe señalar el ácido p-toluensulfúnico y los ácidos 
sulfónicos de ácido mineral(esencialmente?ácidos naftensulfó 

nicosi
20. Por último? son aptos aún oomo compuestos que al

mismo tiempo sirven para ajustar el pK y aotúan de emulgen- 
tes los ácidos parcialmente alcoxilados fuertes o mediana­
mente fuertes? entendiéndose en el ooncepto de ácidos fuer­
tes o medianamente fuertes también los esteres ácidos (ra- 

25. dical alcohólico de 4 a 12 átomos de oarbono) que reaccio­
nan como ácidos fuertes o medianamente fuertes. Mediante 

la alcoxilaoión ulterior? en la que nuevamente se introdu­

ce en la molécula un total de 8 grupos alooxllicos a lo 
sumo? y preferentemente un total de 4? es posible o bien 
incrementar la acción emulgente (por ejemplo? con los áoi -
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dos sulfónices)! o bion aún obtener un cmulgente. A título 

de ejemplos cabo mencionar: el di-n-ootilfosfato reaccio­
nado con poliotilenglicol o respectivamente la mezcla do 

mono- y di-n-hoxilfosfato 1:1 reaccionada con poliotilen- 

5. glicol, el ácido fosfórico o sulfúrico reaccionado con 

óxido do propilono y el ácido dodooilbonconsulfónico o 
p-toluensulfónico reaccionado oon óxido do propileno. La 
reacción so desarrolla aquí de manera oonocida, por sim - 
pie calentamiento de los componentes.

10. Como ya se ha indicado antes? para una neutrali­

zación o alooxilación demasiado avanzadas o completos os 
necesario añadir ácidos o esteros ácidos de ácidos fuer - 

tes o medianamente fuertes oon alcoholes do 4 a 12 átomos 
de carbono! para ajustar el pH inicial*

15. Los cmulgontos! independientemente de si sirven
o no al mismo tiempo para el ajusto del pH? se incluyen 
en cantidades de 0*8 a 20 % en poso? y particularmente do 

1?0 a 15 % en peso? respecto al total del medio de roao - 
ción. De paso? cuando so emplea un defecto do hidrosulfi- 

20. to, so incluyen preferentemente menores cantidades do los 
emulgcntos! alrededor de 1?0 a 5 % en poso? y cuando so 
emplea un exceso do hidrosulfito? so incluyen preferente­

mente cantidades mayores do los omulgontes? alrededor do 
10 a 15 % en poso. Por la adición de cantidades más altas 

25. de cmulgontos so evita la formación de pastas sólidas? lo 
que hace que esta modalidad de trabajo este indicada ouan- 

do oxisto riesgo de que so precipiten do las soluciones 
productos finales sólidos.

La propia adición se efectúa depositando ol ma-



leinato o fumarato, ol ácido y el omulgente neutro o nou- 
tralizado o bien ol emugolte on forma áoida o parcialmen­
te neutralizada y la solución concentrada de hidrosulfito 
(en lugar do la solución lista pueden empicarse también? 

como os lógico? ol hidrosulfito potásico tal cual? los 
mctabisulfitos de sodio y potasio y agua), calentando lue­
go a temperatura de reflujo y con agitaoión? manteniendo 
a esta temperatura por unos 20 a 80 minutos? en partiou - 

lar por 30 a 80 minutos? y pOr último calentando eventual­
mente por breve tiempo todavía la solución roaccional re­

sultante. En total? la mezcla roaccional se mantiene on 
rofluj o y con agitaoión hasta que ya no se percibo sulíi- 

to. Los vestigios que ovontuaimontc aparezcan todavía se 

destruyen por adición de pequeSas cantidades (0?ia 0?5 % 
on poso) de soluoión do suporóxido de hidrógeno. El pH su­
be durante la adición desde 1 — 4? 5 aproximadamente al 
principio? y particularmente desde 1?5 - 4? hasta 5 - 7?5. 
Mediante la adición de un poco do lejía (solución acuosa 
de álcali) o amina es posible? si resulta necesario, efec­
tuar al final de la reacción una oorroooión del pH hasta 
un índico de 7 aproximadamente. La adioión entera no ooupa 
.por lo general más de 90 minutos.

Los dialquil-sulfosuccinatos obtenidos? que on 
virtud dol agua que llevan como disolvente se presentan 
con 60 a 90 % do substancia detergente activa? puodon ser 
destinados a los finos de empleo conocidos. Muy buena ap - 

titud tionon los productos resultantes oomo emulgcntcs y 
como reforzadores de la dotorgoncia utilizables en la lim­

pieza quimioa. En esto aspecto so distinguen por un poder



do omulgonoia muy elevado. Las domás propiedades? como po­
der humectante? poder dotergente y oapacidad do arrastro 
de la suciedad? corresponden a las do los productos sinte­

tizados por los procedimientos oonocidos.
La ventaja del procedimiento de osto invento ra­

dica en una abreviación considerable dol tiompo do adi - 

ción. Mientras por ol procedimiento do la patonto britá­
nica núm. 76O;121 la adición düra por término medio do 8 
a 10 horas y por el procedimiento do la DL-PS 75*075 so ne­
cesitan aún 2 horas y más? actuandd por ol procedimiento 
de esto invento la adición está torminada a lo sumo al oa­
bo do 1 1/2 horas aproximadamente* Respecto al último pro­
cedimiento? ol de osto invento tionc adomás la ventaja do 
que la roaooión no necesita en él ninguna vigilancia con­

tinuada dol pH y de que los productos resultantes son ex­
tremadamente establos duranto el almacenamiento.

El ostado do la tóonica ensoñaba que oon un pH 

do 7 aproximadamente? ajustado? por ejemplo? oon lejía? 
la adición del hidrosulfito so efectúa on breve tiempo.
No era pues posible on absoluto deducir do tal literatura 
quo partiendo de un medio débilmente ácido? medianamente 
ácido o fuortomonto ácido y on presencia do omulgontos la 
adición so dosarrolla todavía más rápidamente? pues en ol 
ostado do la tóonica se sostiene una doctrina contraria? 

quo so ha desviado do la dol procedimiento de este invento. 
Si la adición so realiza on presencia do omulgontos o de 
ácidos? es dcoir? si so actúa oon omulgontos on el campo 
neutro? o on modio débilmente hasta fuertemente ácido en 
ausencia de omulgontes? la adición no so acclora o ni si-
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quiera os posible una reacción.
EJEMPLO 1

-* A: En un matraz de tres cuellos y 1 litro do capa -
cidadi provisto de refrigerador de reflujo! agitador y 

5. termómetro! so depositan 250 g do di-(2-otil-hcxil)-maloi— 
nato y se aSadon 30 g do una mezcla técnica do mono- y di- 

esteros do áoido fosfórico do hoxanol-(l) otoxilado (por 
término medio, i grupo otoxílioo por alcohol? relación do 

mezcla do los monoóstoros a los diéstores, 1:1), 70 g de 
10i, motabisulfito sódico (al 97%) y 75 g do agua destilada

(pH do la mozcla:alrododor do 2,5). Oon agitación? so oa- 
lionta la mozola a temperatura do roflujo y so la sigue 

agitando hasta que so origina una soluoiÓn clara, límpida 
como agua (50 minutos). Luego so sigue calontando a tcm - 

15. poratura do 110a C por 10 minutos todavía. El pH ha subi­
do hasta 6,5. La adición del hidrosulfito os completa? 
pues en la solución resultante no so percibo ya sulfito.
La solución os diluíblc con agua on cualquier proporción 
y tiono extraordinaria estabilidad on almacenamiento.

20. B: En lugar del óstor ácido do ácido fosfórico in­
dicado on A, so emplea para el ajusto dol pH, y al mismo 
tiempo como omulgonto, la misma cantidad do una mezcla 1:1 

do mono-(butilmonoglicol)-sulfato y mono-(bntildiglicol)- 

sulfato, La reacción queda terminada igualmente después 
.25. do un total do 60 minutos. (El pH subo do 1,8 aproximada­

mente a 6,0 aproximadamente).
Para comparación, so realiza según el estado de 

la tÓonioa ol ensayo siguiente:

Do acuerdo con la DL-PS 7*5*075? so actúa do laC:



* *

misma manera que so ha expuesto antes? poro no se omplea 
ningún 5stor áoido do ácido fosfórico? sino que do antema­

no se disuelvo en ol agua el motabisulfito sódieo y se 
ajusta a pH do 7 coa lejía de sosa cáustica al 25%. Se agi-

5. ta la mezcla a DOS 0 durante dos horas y durante esto
tiempo hay necesidad do agregar continuamente áoido sulfú­

rico al 10 % (en total? unos 35 oo) para mantener cons - 
tanto ol pH. Al final so sigue agitando por 20 minutos to­
davía. La soluoión resultante? turbia? os diluíble con 

10. agua del grifo? poro sólo so mantiene estable breve tiom - 
po.

El progreso, toonido del procedimiento sogún es­
to invento resulta evidente en la sinopsis siguiente:

15. Reacción
Tiempo 
do roaoción 
(minutos)

Estabilidad 
en almaco - 

namionto

Producto do adición 
(solución)
Aspecto do uña 
solución acuosa 
(agua del grifo) 
do 3 g/1 al ca­
bo do 6 horas

20.
A) según 

ol in 
vento 60 más do 6 mosos límpido

B) según 
ol in 
vento 60 más do 4 mosos límpido

25.

0) estado 
do la 
técnica 140 unas 3 semanas precipitado

floculonto

EJEMPLO 2
En ol matraz dol Ejemplo 1 se depositan 200 g do

di-(2-otilhoxil)-fumarato? so añaden oonsocutivamonto 70 g 
do motabisulfito sódico (al 97 %)? 40 g del omulgonto pro*.



parado tai oomo se describe a continuación y 70 g de agua 
destilada (pH de la mezcla: alrededor de 3) y se agita en 
reflujo por 70 minutos, con lo que se obtiene una sola - 

ción límpida (pH de la solución final: 6,5). La solución 
resultante se distingue por gran poder de hidroemulgencia 
en tetraolofoetileno (1 parte de la solución emulsiona 

hasta 10 partes de agha).
Para la preparación del emulgente se mezclan 1 

mol de ácido p-toluensulfónioo y 1 mol de óxido de pro- 

pileno. La temperatura sube así rápidamente y se la man - 

tiene a 58a C con agitación y ligera refrigeración. Al ca­

bo de 20 minutos la reacción exotermioa queda terminada y 

se deja proseguir la reacción a dicha temperatura por 20 
minutos todavía. El producto resultante de la propoxila - 
ción tiene 112 de índice de ácidez.

Respecto al empleo del ácido p-toluensulfónico 
puro, este produoto tiene la ventaja de que la reacción 
transcurre.más rápidamente y de que se origina una sola - 
ción más pura de producto.

EJEMPLO 3

En un matraz de tres oaellos y 1 litro de capaci­
dad, provisto de refrigerador de reflujo, agitador y ter­
mómetro, se añaden a 250 g de di-(2-etilhexil)-maleinato, 
consecutivamente, 10 g de una mozola tóonica de monoósteres 

y diósteros de ácido fosfórico do un aducto de hexilfonol- 
óxido do etilono (por término medio, 4 grupos de óxido de 
etlleno por h&zilfenol, relaoión molar de monoósteres a . 

dióstores: aproximadamente 1:6), 75 g de agua destilada y 
70 g de hidrosulfito potásico (pH de la mezcla: alrededor
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5.

10.

15.

20.

25.

de 2^5). So oalienta la mezcla oon agitación y a tempera­

tura de reflujo por un total de 80 minutos y se obtiene 

un producto completamente límpido, en ol que no se peroibo 
ya sulfito (pH final: 6,5). So ajusta el pH alrededor do 

7 por adición de una pequeña oantidad de lejía de sosa 
eáustioa (al 10%) y se obtiene un producto estable en ol 

almacenamiento.
Bn lugar del hidrosulfito potásico se puede in­

cluir también la cantidad equivalente do metabisulfito só 

dioo.
EJEMPLO 4

Se repite el Ejemplo 3, pero empleando, en la 
misma oantidad, el emulgente preparado como sigue:

So remueven juntos 1 mol do fosfato de n-hexilo 
(mezcla de monoésteres y diéstores 1:1) y 1 mol (200 g) 
do poliotilongliool 200, oon lo que la temperatura subo 

hasta 35SO, So aumenta luego por calentamiento la tempera­

tura hasta 558C y se mantiene la mezcla a este nivel por 
una hora, oon agitaoión. So obtiene un producto con índioo 
de aoidoz 154. Oon ol almacenamiento, el índico do acidez 
aumenta lentamente.

EJEMPLO 5

En ol matraz indicado en ol Ejemplo 3 so deposi­
tan 250 g de maleinato do dialquilo (para la esterifica - 
ción sirvo una mezcla alcohólica técnica con predominio de 

alcoholes lineales de 6 a 10 átomos do carbono) y se aña­

den 80 g de una mezcla de monocsteres y dióstores do áci­
do fosfórico do decanol-(l) propoxilado (por termino me - 
dio, 2 grupos propoxílicos por alcohol; relaoión molar de



monoestoros a dióstcros: alrededor de 1:1) y 265 g de una 
solución acuosa al 40% de hidrosulfito sódico (24 % de 
SOg). Se calienta la mezcla reaocional a temperatura do 
reflujo y al oabo de 85 minutos no se percibe ya sulfito 

o sea que la adición está terminada. Durante la reacción? 
el pH subo do 1?8 aproximadamente a 6 y se le ajusta al­
rededor de 7 por adición do una poauoSa cantidad do mono- 
etanolamina. La solubióii límpida resultante ds establo? 

en el almacenamiento tieno extraordinaria aptitud lo mis­
mo oomo reforzador do la dotorgoncia quo como omulgento.

EJEMPLO 6
En el equipo descrito en el ejemplo anterior se 

hacen roaccionar entre si? de la manera allí indicada? 
los compuestos siguientes :

1 mol de di-(tridocil)-maloinato?

80 g de monoóster sulfúrico del ótcr deciltrietilen- 
gdicólico?

0 ?64 molos do metabisulfito sódico (66 % de SOg) y 
140 g do agua destilada.

La solución de producto obtenida es ampliamento 
límpida? establo en el almacenamiento y puede sor diluida 

con agua del grifo para obtener una solución estable.

EJEMPLO 7
So repite ol ejemplo 5? poro se utilizan 0?40 

moles de metabisulfito sódico junto con 90 g de agua y 
10 g del óster ácido de ácido sulfúrico (véase el Ejem - 
pío 6). Se origina un producto de buena utilización? cuyo 
poder do hidroomulgoncia on totracloroctileno está algo 
reducido en comparación con el dol producto obtenido so -
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5.

lo.

15.

20.

25.

gún el Ejemplo 5.
EJEMPLO 8

En un matraz de tros cuellos y 1 litro de capa- 

oidad, provisto de agitador? termómetro y refrigerador do 

reflujo? so deposita 1 mol de di-(1-motil-4-01il-octil)- 
maleinato y so añaden consecutivamente 25 g de un éstor 
fosfórico tóenioo de la fórmula que se indica más abajo 

y 1,1 molos do hidrosulfito amónico tóonioo en forma do 
una solución acuosa al 45 %. Luego so ajusta el pH a 2?5 
con difosfato do n-butilo. Se calienta la mezcla a tempe­
ratura do reflujo y so la agita a esta temperatura duran­
te 55 minutos? hasta que se ha originado una solución práo 
ticamente límpida* Luego so calienta por 10 minutos toda­
vía. El pH do la mezcla roaccidnal ha subido hasta 6?5.

El sulfito ya no es perceptible. Queda una solución do 
producto establo en el almacenamiento.

El óster de ácido fosfórico tiene la oonstitu - 
oión media siguiente :

/ ° ° A 5
o = p — ° ° 7 %

En lugar del maleinato indicado antes? puedo uti 
lizarse tambión 1 mol do di-(2-motilhoxil)-maleinato.

EJEMPLO 9
So repite el Ejemplo 8? poro empleando oomo 

omulgonto 50 g de alcohol laurílioo otoxilato y sulfatado? 
que tiene por término medio 3 grupos do oxido de otileno 

y está neutralizado con triotanolamina? y ajustando ol 
pH a 2?5 oon áoido sulfúrico 2 N. Al cabo do 70 minutos



se origina un producto muy límpido? estable en el almace­
namiento (pH 6?5).

So llega a un producto do la misma calidad si 
se emplean como emulgonto 40 g de éter nonilfonolpoligli- 
cólico oón 3 grupos de óxido do otilono y el ajuste del 
pH se efectúa oon una mezcla 1:1 de esteros mono y di-fos 
fóricos do hoxanol-(l).

EJEMPLO 10

Se repite el Ejemplo i? A¿ empleando como emul- 
gente la misma cantidad del óstor fosfórico indicado en 
él, poro neutralizado cdn solución de hidróxido potásioo? 
y ajustando el pH a 3:5 pór adioión do áoido fosfórico 
concentrado. La adición se desarrolla do la misma manera 

que se ha descrito en el Ejemplo 1? A: pero se establece 
un pH final do 7:0 aproximadamente. Las propiedades del 
producto rosultanto de la adioión son más o menos iguales 

que las indicadas en el Ejemplo 1? A.
EJEMPLO 11

En un matraz do tres cuellos y 1 litro do capa­
cidad? provisto de agitador? termómetro y refrigerador de 
reflujo? so depositan con agitación 1 mol de di-(2-etil- 
hexil)-maloinato0?40 moles do motabisulfito sódico
(Na S-O,)? 120 g de agua y 30 g do los emulgentes a) o ¿ 2 5
respectivamente b) indicados más abajo (pH: 2?5 a 3:5) y 

se oalionta la mezcla en reflujo por 75 a 80 minutos. So 
obtionon soluciones de producto ligeramente turbias? que 
por adioión do agua pueden ajustarse a 60 % en poso do 
substanoia detergente activa. La oapaoidad de hidroomul- 

genoia en totraolorootileno es buena.



Para la preparación do los emulgontes se hacen 
reaooionnr, do la manora indicada en ol Ejemplo 2:
a) 1 mol do ácido fosfórico y 3 molos de óxido do pro - 

pilono,
b) 1 mol de ácido sulfúrico y 1 mol do óxido de propi - 

leño*

EJEMPLO 12
So ropito ol Ejemplo 11, poro utilizando como 

emulgonto 70 g do la solución do producto al 60 % prepara­

da según dicho ejemplo y ajustando el pH alrededor do 1,2 
con áoido sulfúrico 2 N. Se obtiene un producto de la mis­
ma calidad quo en el ejemplo anterior (ajustado a pH 6,8 

con lojia 2 N do sosa cáustioa),

EJEMPLO 13
So ropito el Ejemplo 1, B, poro empleando como 

emulgonto 10 % (respecto al total dol medio roaccional) 
do la mezcla do ásteres ácidos allí indicada, que sin em­
bargo se ha ajustado a pH 2,5 oon monootanolamina (pH ini­
cial do la mozola: 3*5 aproximadamente). La adición del 
sulfito so efectúa on 70 minutos a la temporatura do roflu 
jo y do ello rosulta un pH final do 7;0 aproximadamente.
El producto obtenido muestra más o monos las mismas propio 
dados quo so han indicado en ol Ejemplo 1, B.

REIVINDICACIONES
Dosorito ol objeto dol presente invento se Ro­

daran nuevas y de propia invonoión las siguientes reivin­
dicaciones oon prioridad do la aolioitud do patente alama- 
na P 25 46 847*7 del 18 de octubre do 1975.

1.- Procedimiento para proparar sulfosuooina-
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tos do dialquilo por adición en medio aouoso do hidrosul- 

fito a ásteres de ácido dialquil-fumárioo o -maloioo con 
4 a 16 átomos do carbono por radical alquílico, caracte­
rizado por iniciarse la adición en medio débilmente áoido?

5. medianamente ácido o fuertemente ácido y efectuarse on

presencia de omulgentcs.
2.- Procedimiento según la reivindicación 1; 

caracterizado por efectuarse la adición con un pH inicial 

de 1 a 4?5*
10. 3.- Procedimiento según las reivindicaciones

1 y 2? caracterizado on quo el ajusto del pH durante la 
adición so realiza por medio de ácidos medianamente fuer­
tes y fuertes y en presencia? como omulgentcs? de subs - 

tanoias no ionógonas corricntos.
151 4+**' Procedimiento según las reivindicaciones

1 y 2? oaraotorizado en que el ajusto del pH se efectúa 
por medio do ásteres ácidos del ácido fosfórico y sulfú­

rico oon alooholos do 4 a 12 átomos do carbono.
5. - Procedimiento según las roivindicaoionos

20. 1 y 2? caracterizado on quo durante la adición el ajusto
del pH so efectúa con substancias quo al mismo tiempo ac­
túan do omulgontos.

6. - Procedimiento según la reivindicación 5* 
caracterizado on que el ajuste del pH so efectúa con ornul-

25. gentes do la fórmula general

R^Í-O-O^R'^ - 0
(I)
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5.

10.

15 <

20.

25.

on la que
Z os igual a M o significa ol radical

R ^ O - W V '
R^ significa un radical alquílioo de 4 a 18

átomos de carbono o un radical alquilfcnílioo 
con un radical alquílioo saturado de 3 ato - 

mos de carbono a lo monos y proforentórnente 

do 4 a 10 átomos de oarbonoy
R' os igual a hidrógeno o significa un radical 

motilicoy
M significa un catión y 

x o y significan un número entero por valor de 
1 a 8) con la condición do que la suma do 
x + y no supere ol valor do 8y y on particular 

ol valor 4.
7.- Procedimiento sogún la reivindicación 5y 

caracterizado on que ol ajuste dol pH so efectúa con 

cmulgontcs de la fórmula general

R ^ - O - W ^ y - O OM

(II)

on la que 
NT, R* o X

Rr

tienen el mismo significado que so los ha 

atribuido antes y
significa un radical alquílioo con 4 a 12 
átomos de carbono.
Procedimiento según la reivindicación 5y 

caracterizado on que el ajuste dol pH so efectúa con áci­
dos parcialmente alcoxiladosy fuortos o medianamente fuor-

8.-
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tos? como omuígantos.
9. - Procedimiento sogán las reivindicaciones 

1 a 8? caracterizado en que la adición so efectúa en pre­
sencia do 0)8 a 20 % en pesoy y especialmente 1 a 15 % on

5. peso? do omulgontos respecto al total del medio do reac­
ción.

10. - Procedimiento para la preparación do su¿

fosucoinatos de dialquilo.
Sogán so describo y reivindica en la presento 

10. memoria descriptiva que consta do 24 hojas foliadas y es­

critas a máquina por una sola.oara.

MIA.

MLA.
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