"'MINISTERIO DE INDUSTRIA s Al
REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL ES 452,463
—- @ FECHA DE PRESENTAGION
16-10-1976
P.~ 64,284
PATENTE DE INVENCION Lo b
m -/11
@ PRIQIIDADES:
. 31 JRUMERO @FEC”A @PAIS
17-10-75 Dinamarca

4693/75

Loass s et

WHPIOP

@ FEGHA DE PUBLIGIDAD @cl.Aslmc;xmoN INTERNAGIONAL,

| @) pavenTe 0E 1A QUE £3 BIVISIONARIA

s roe amam et

FoLB

@ TiTuLe bE LA INVENGION

"IUSVYALACTON DE ALMACENAMIENTO REALIZADA
FLATARFCRMA DE PERFORACION"

PREFERIBLERENTE CGCHMC

@) soriciranTe =

CLENGSE STAALSKIBSVAE RFT A/S

DOMICILIO DEL 80

{avnegaSQ"fﬁo, DE«5100 Odense, Dinamarca

@D wventon s

T"ovl Gade Haurdahl

@ vruar es)

@ MEPRESENTANTE

DCN FERNANDC DE ELZABURU MAROUEZ

UNE A+-4 MOD, 3108

GG,

UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA s .



P"'64 [} 284

10

15

20

25

30

Hoja nin. 2 ' 23116 .

El invento se refiere a una instalacidén de almacenamicuto
realizada preferiblementa como plataforma de perforacidn, con un portdn
de fondo que puede ser hecho bajar al fondo del mar y que a través de so-
portes huscos verticales lleva una plataforma que se halla encima de la
superficie del agua, estando divididos el.ponﬁén y/o la plataforma en com
partimientos que sirven de depdsitos de almacenamiento o de lastre y cs—
tén ‘dotados de uniones tubulares separadag. La plataforma de perforacidy
estdi hecha preferiblemente de acero.

A titulo de ejemplo, por la Memoria de Patente Egtadowni-
dense n? 3,145.539 es conocido realizar una instalacién de almaconzmianto
submarina, por sjemplo para petrdleo crudo, como cujén neumitico divilido
en compartimientos, que pucde descunsar sobré el fondo del mar y queAila—
va, mediante columnas de zpoyo verticales, una plataforma que se halla en
olmo 48 la superficis del agues K1 almacenamiento submarinoe sirve tanto
como regerva de pefréleo para una plataforma de perforacién préxima como
también de boya para un buque cisterna que estd ancludo y vacisndo el de—
rosito, ,

El almacenamiento conocide entes citado tiene la desvenbaw
ja de que las uniones tubulares que coﬁducen a clertos compartimiantﬁa de
almaconariento se extienden a través ée o o ﬁarioa tabiquos de otroa :
compartimientos y sélo despude de ello estdn conducidos haecia arriba a
través de‘una de lae columnas ds apoye verticales., Debido a estos pasos
de tubos aumenta el riesgo de falta de estangueidad, lo que pusde ser muy
desventajoso particuldrments cuando han de almacenarsc tdnto petrdleo eru
do comd gas natural, tal como oourre en caso de primoras perforucionos de
produccidn en campos petroliferos que no han sido explorados'todavia to=
talmente. Los depésitoé conocidos son desventajosos también en tanto
que los compartimientos individuales no son accesibles directamente.

El objetivo del invento es la creacidn de una instalacidn

da almacenamiento que no tenga los defectos antes citadoa de la instala~
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cién de alwacenamiento conocida. Segin el invento, osto se consigue gra
cias a que una parte relativamente pequeria de cada compartimiento de alma|
cenariento se hallé dentro de una zona comin para un grupo ¢¢ comparti-

micntos, y a que por cada uno de tales grupos estd previsia wna coluuna

de apoyo husca que abarca la zona comin. En esta forma do construccidn
g6 oliminan las citadas uniones tubulares quo ge cxlionden a través de‘

gompartimientos contipuos.

Segin el invento, al menos algunos de los compartimienton
dél pontdn de fondo pueden extenderse un poco hacia arriba penetrande en
la colwma de apoyo correspondiente, con lo que aumsnta la capacidad de
almacenamiento., Con ello se consigue, ademis, que un buzo tenga accesn
a través de la columna de apoyo a cada compartimiento del grupo corraspon
diente, ®sin que soa necenario para ello un oquipo de compensacién do pre
aidn. Normalmente, el extramo superior del compariimiento no e encuen
tra nunca 2 mds altura de la que cabe prever una entrada de agua de mar
onoimg de lop compartimientos en la columa de apoyo y debajo del nivel

mis bajo de concavidad de ola.

' Segﬁn.el invanto, los compartimlentos pusden cstar contl-
gurados dé‘forma iguel y constituidos por trémos de placas que estép rj—
gldizados por vigas reotss ¢ circulares, con lo que, en caso de fabrica-
cién de ls instalacidn & partir de acero sn un astillero, el equipo do
produceidn de éate pueds aprovecharse oonvenientemente,

Bl invento se explica detalladaments a continuﬁcién con
syuds de los dibujos, mosirando: '

lag figura 1, una instalacidn de almaconamiento segin el
invento, realizada como plataforma de parforacidn;

la figura 2, una seccidn horizontal segdin la linea II-II
en la figura 1j

la figura 3, una seccidn horizontal seglin la linea III-ITJ

on la figura 1; ¥y
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la figuré 4, una seccidn vertical en la figure 1 segln la
1linea IV an la figura 2.

La figurﬁ 1 muestra wna plataforma de perforacidn para pro
fundidades de agua comprendidas entre aproximadamente 35 ¥ 80 motros, con
un poatdén 1 que descansa sobre el fondo del mar y que a través de unos a-
poyos huecos verticeles 3, 4, 5, 6 1leva una plataforma 2 que se halla‘qgi
cima de la superficie del agua, y contiene depdsitos de almaconamiento.
También en la plataforma 2 propiaments dicha estén previstos depdsitos
deAalmacsnamiento;<. Encima de la plataformaVéstén situados el aparejo de
perforacién, wia ipstalacién de energia; wecintos de estar,retc., i “rig=
do que pueden efectuarse nuevas perforacibhea’simulténeamenté con é{éréa
produceidn de petrélaé. la construceldn entera estd heché de acero, de |
modo que la plataforma, en primer lugar; puede ser remolcada con ralghi~-
va facilidad do una posioidn a otra y, por otra parte exista ventajosamon
te la posibilidad de anclar un buque cisterna en la plataforma, porgue és|
ta, on contraposicidn a plataformss de, por ojemplo, hormigdn, os myr pde
cuada para absorber tensiones de traccidn., La plataforma represeata@a
puade utilizarue, por aejemplo, ventajosaménte en campos petroliferos don-
de no se hén explorado todavia los yaclmientos de petrdleos In tales ca
sos, la plataforma se coloca sobre un yacimiento de petrdleo ya det;;t#~
do, ¥y 86 realizan perforaciones y una produccidn provisional para juzgar
la oculidad y la cantidad del campo petrolifero. PEn talus capos no vale
1a pena ténder a tierra firme conductos tubulares, por lo aque es importan
t8 gque se pucdan almacenar en la plataforma los productos extraidos de
los pozos de perforacidn, hasta que puedan ser transportades por wn buguo
cisterna, Las perforaciones pueden contoner ges natural y aceites vold
tiles y pesados, por lo que la plataforma de perforacidén ha de tener uni-
dades de almacenamiento o compartimientos sapargdos pura el almaconamicns

to de los diversos productos. Los compariimientos de almacenamiento de

la instalacidn de almacenamiento segin ¢l invento estdn cauipados con mi-
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ras a wn minimo de péligro para fugas ehtrerlos compartinientos ¥ son i
cilnente accesibles paré limpieza e inspeccione ILa perforacion y la ox-
traceidn se efectian a través de tubos de conduccidn 19 en las colummas
de apoyo tal como se ha ilustrado en la figura 2 con referencia a la co-
lum@a de apoyo 3.

la figura 2 muestra el pontdén de fondo en seccidn horizon-|
tal II-II eii la figura 1, De la figura 2 se desprends que los comparti-
misntos Ta, f, e ¥y £ estén agrupados, segﬁﬁ el invento, de tal manera gue
la columna de apoyo 3 ﬁsociada abarca una parte relativamente pegueciia de
cada compartimiento, Los demis compartimientos, hasta inclusive el cci-
partiniento Tp. estén agrupados correaspondientemente alrededor de las co-

lumes ds apoyo 4y 5 & 6, rompoctivaments,  Con ento se conmigus quo

los compartimientos hasta la plataforma mismaipuedan sor conoctades diwsg
tamente al compartimiénfo corregpondiente y no tengan gue sey® conducidas
a travén do las paredes de otros aompartimientoa. Cada depébito ﬁp»cqm
pardimisnto individuai pusde ser accesible mediante un agujéro de hombie
déu&a al interior de la columns de apoyo correspondients, de modo gdd; gn

caso nééesa}io, loa compartimientos-puaden limpiarse con faoilidad. . En

la forma de realizacién representada me han pfevisto dleciseis compérfi;
mientos en el pontdn inferior. - E] pont&n‘puade ampliarse en direceldn
horizontal por modio de vqrios grubos de compartimientos correspondientes
con columnas de apqyo gsocia@as. ' Una ampliacidén de esto tipo os conve-|-
niente si el pontén_l tiene la forma representadaAen la figura 1, e (o~
cir, si presenta uné supsrficie de:fondo gihnde en comparacidn con su al-
tura, do modo que la plataforms de ﬁerforapién descansa con seguridad in-
oluso en fondo de mar de material suelto v sdlo exparimenta pocas influen
cias por fuerzas horixonﬁalea de olas, ASin_embargo, el pontén inferior
podria estar configurado también de otra manera, por ejemplo estar conge

truido a base de cuatro pontones individuales‘dispuestos en un cuadrado,




10

15

20

23

30

Il;;ju ndim. 6 - < -i ', . 23116

circulares cada uno en seccidn horizontal,‘con compartimientoé de forma
parcialmente cirecular en seceidn horizontél cuyﬁs zonas de puﬁta estan
cubiertas todas por una columna de apoyo vertical comin asociada a estos
compartimnientos, . »

La-fiéuré 3 muestra una plataforma 2 con 25‘compartimien-
tos Ba-9z, Cuatro compartimientés estén_agruﬁﬁdos en cada caso alredd
dor de una de cuat:ércoiumnas dé apoyo (pof ejemplo, los compertimientos
Ba, b, fy g alre&edor'de'la columa de apoyo ﬁ). Egton éo&partimien—
fos pueden conectarse directamente'a uniones tubulares en el interior de
la columne de epoyo asociada, Los nueve 6§mpartimientos festantes, treg
de lo# cuales ontén sefialados con 8oy k ¥ h; forman una cruzrsituaddhddm
tré log cuatro grupos de»compartimienfoc éhtéa mencionadoa, cuyos compay
timientos puedenyutiiizarse prefariblamaﬂtg como roolplontes de almncena
mionto, por ejamplq depdaitos para agua potable o &apéeit&w de coﬁbusti—
ble para ol grupo de profuceldn de enorgia éh la platoforma de perfora~
cidn, que no neceaifan éonexién tubular a ias'columnas de apoyos )

La figura 4 muestra la plataforme de perforacion sepﬁ# la
figura 1 en secoidn vertical, de la ocual aerdeaprenda qus, por ejeﬁpid,.
loy compaféimianﬁos,7e ¥ T salen hacia arriba‘hasta el nivel H en la co
lumna de apoyo 3. A través de las unioneé tubularas rebresenﬁadas, qua
ge oxtlenden s6lo hasta sus compartimientos, pero no a travée de otrod
compartimientos, los_compartimientos correspgndientas puodefn llenarsd,
por ejemplo, con petrdleo crudo, agua de mér o gas natural, = las unio~
nas tubularss reﬁresentadas sefialan cdmo pueden lieﬁarse individualmenta
con petrédleo los compartimientos del pontén inferior desde un comparti-
miento de almacenamiento de reserva 8g que sirve de depduito devsepara—
cidn, en el que se puden separar eventualmente impusrezas en‘el pet:éleo
crudo, ‘Para la limpieza, sl depdsito de separacidn es facilmeute acce
sible. Desde los compartimientos del pohtén de fondo, el petréleo pus

de ser bombeado hacia arriba a un segundo compartimiento de almacconamion
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to 8f on la platafornz, por ejomplo con el fin de un trasvase a un buouo
cinterna, lo cual se efectla gracias a que a través de unu o varias vil-
vulas de tres vias 9a, b, ¢, d 6l agua del mar es conducida zl fondo dal
compartimicnto de almacenamiento correspondicnte y simultdncamente con
ello se maca petrdleo a través de una o varies de las vilvulas 10a, b, ¢,
d. Bn el cuso de produccién de potréleo, el agua de lastre sale de lon
fondos de low compartimiontos y, tal como es do por =i convcido, o3 con-
ducida a través de depdsitos de espumado 11 antes de que se deje salir al
WaT.

La forma de roalizacidn representada ostd hecha, come se
ha mencionado yuy de acero, lo cual ofraece varias ventajas, entre ellas
la vantgja va oltuda de que la plataforma de porforacidn pusde trenspor
‘tarte con rolativa facilided de una posicidn a otra. Esto oz de imnorw
tuncia no solamente en cambios de posicidén de la platwforma dentro Je zo
nag pelroliferas sino tambidn on el camo de qus la plataforma tonga aus
ser dopplazada a tlerra firme con el fin de efectuar reparaciones o cuan
do dicho ploataforma, gracias a su valor de chatarre, ha de desguazorsc.
S0 copocen también construcolones enrejodas de acero que, en contrancai-~
cién a las construcciones de hormigdn, tienen también cierto valor de cha
tarra, Sin embargo, estas construccionss de acero son mis diffailds de
trongportar quo 1s instalacién degim el invento, que, antec de carrarla
oon lastre sdlido, tiene véntajosameﬁte 86lo un calodo pequeiio. El
transporte de la instalacidn desde el dique de construceidn, en sl gue la
platuforma do perforacidn puede terminarse en amplio grado antes de saour
la del dique, pusde realizarse por tanto on aguas relativamonte somercs.,

Bl calado de la instalacidn puede aumentarse paulatinamente; o medlda
que erece la profundidad del mar, corgando lasbre pormanente 12, figura
4, por ejemplo arena o piedras del fondo del mar, hormigon o mineral de
hierro. Pura este Tin puede utilizarse también un lastre exterior quo

rodea el pontdn de fondo, por ejemplo un lastre de picdras 13, ficura 4,
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que protege ademis contra orosién de socavado al pontdn asentado en al
fondo del mar, Un léstre de piedras ex%gfi&r.de esle tipo pusde ser
atravesado con relatiVa libertad, durante el:ﬁransporte, por corrientes
muritines y de olas y,‘por tanto, en caso_dé pqntén de fondo libremante
flotante no tiene ipfluencia esencial en las condiclones de estabilidad.
Gracias a la agrupﬁcién de los compartimientos sesin ef
in;ento, éstos pusden fabricarse como bléQues modulares iguales que, por
ajemplo, pueden énsamblarse en el dique seco de un astillc?o. 31 e
utilizan Gnicamente chapas de acero planas 14 y chapas de acero circulé-
res 15 quﬂ egtdn rlgldlzadas por vigas de. acero rectas 16, 18 § v1ﬁas
clrculares 17, la fabrlouclon de la 1natalacion de almacenamlento puwao
adaptarsa con ello atin mas a las poszbilldades de produccidn de wn astl-'
lloroy porque tales alamentos construstivos sap también componentes-ds

grandes buguos cisternas

RETVINDICACTONES

los puntos de invencidn propia y nueva que se prescutan
para gue sean objetq de esta solicitud de Patente de Invencién en Espaila,
por VEINTE afios, son los que se recogen en las reivindicaciones siguion—
tese '

1g2,- Inétalacién de almacenamiento rcalizada preferiblo-
nente como platafo:ma de perforacidn, con un ﬁontén de fondo quo pucde

ser hecho bajar al fondo del mar y que a través de soportes huecos verti
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cales lleva una plataforma que ée halla encima de la superficie dol agua,
eptando divididos el ponton y/o la plataforma on compurblmicntos que wir
ven de depdsitos de almacenamiento o de lawire y cutdn dotados de unio-
nes tubulares separadas, caracterizada porque wma parite relativawenie pe
guoiia de cada compartimienﬁo de almacenamiento ostd situade dentro de ung
zona comin para un grupo de compartimientos, y porque para cuda uno do
tales grupos de eompartimientos estd prevista una columna de soportc hug
ca que abarca la zona comine

28, Ingtalacién de alwacenamiento segin la reivindica-
cibn 18, caracterizada porque al wenos ulgunos de los compertimiontox dol
vontdn de fondo se extienden un poco hacia arriba penstrando en la colwa
na de soporte corweabon@ienbo.

30,~ Ingbalacidn de almacenamiento geglin las reivindica-
clonue 19 § 2%, caracterivada porque lod compartimicintos estén configu-
radog de forma igusl ¥ constituidos por tramos de placus que eptln rigl
dizados por vigas reétaa o circularas, '

48 o~ "IRSTALACION DE ALMACENAMIENTO REALIZADO PREFMVRIBLE
NENTE COMO PLATAPORMA DE PRRFORACION™,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que anteceds, wup
presentedo en los dibujos que me acompafian y para los fines que se han
espeolficndo.

VEsta Momoria consta de nueve hojar escritas a maguina nox

una sola de sus carad.

Madrid, 18, DIC.1976
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