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Esta invenclon se relaciona con un procedi-
miento para la produccidn de articulos moldeados que comprenden
‘una capa de una resina de poliéster imsaturado.

, Ya se conocen articulos moldeados producidos a
partir de resinas de poli&ster insaturado. Dichos artfculos se
refuerzan frecuentemente con cargas particuladas o aditivos fi-
brosos, tales como rovings de vidrio, denominindose con frecuen~
cia los articulos reforzados con rovings de vidrio poliéster re=
forzado con vidrio (grp)e Los artfculos moldeados de poliéster
reforzado con vidrio se Preparan normalmente aplicando una meze

cla de rovings de vidrio y wna resina de poliéster insaturadc,

| junto con uh catalizador de curado para la resina, a un molde y

se deja o se provoca el curado de la resina. Antes de aplicar la
capa cargada con vidrio, se puede aplicar una capa de resina sin

-| reforzar o capa de gel, la cual puede estar sin embargo pigmen-
| tada, para proporcionar und superficie decorativa al articulo mol-

deado,

Existe ut riesgo, particulafmente en los arti-

| culos que no incluyen una capa de gel, que algunos de los extre-

mos de 1los rov1ngs de vidrio puedan exponersn en la superficie
del articulo moldeado proporcionando con ello unos canales para
la humedad y penetracibén de agua en la masa del articulo de mol-
deo,con 1a consecuente hidrdlisis y rotura de la resina de po-

-.liéstér. La entrada de humedad, seguida por condiciones de con-

gelacibn, .se puede traducir también en daﬁos'al articulo.

Esta 1nvenc16n se relacmona con articulos mol-

) deados producidos a partir de resinas de pollester insaturado,

que estln proporcionados con al menos una capa de superficie de
un material termopléstico sintético.
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|cula termopléstica sint&tica aglutinada a por lo menos una de

—2—

Seéﬁn la presente invencidn, un procedimiento
para la produccidén del artfculo moldeado comprende aglutinar
una capa de una resina de poliéster insaturado curable a la ca-
pa adhesiva polimérica de un material compuesto en pelicula que
comprende una capa de un material termoplistico sintético y una

capa adhesiva polimérica.

La invencibn se relaciona también con un arti-
culo moldeado que comprende una capa de una resina de poliéster
insaturado curada y una capa de un material compuesto de peli-

las superficies del mismo, comprendiendo el material compuesto de
pelicula una capa de material termoplistico sintético y una ca-
pa adhesiva polimérica y estando aglutinada la capa de resina de
poliéster insaturado a la capa adhesiva del material compuesto

de pelicula.

Los articulos moldeados producidos segln esta
invencidn pueden proporcionarse, segin sea adecuado, con una su- |
perficie Pormada a partir del material compuesto de pelicula, i

en una o ambas caras.

La naturaleza y quimica de las resinas de po-
liéster insaturado curables no forman parte de &sta inmvencibn.
Las resinas ya son bién conocidas en la técnica., Los agentes para
iniciar y/o catalizar la operacidn de curado y las condiciones
del curado, son también conocidas. Una descripcidn de resinas,

agentes y condiciones adecuadas para el curado, se ofrece en
'Polyester' = Volumen 2, Unsaturated Polyesters and Polyester
Plasticiser, Parkyn, Lamb y Clifton, Iliffe 1967.

La capa de material termopléstico sintético i

puede comprender cualquier material apropiado, por ejemplo poli- |
amidas, polimeros y copolimeros de cloruro de vinilo, policarbo- |
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natos, pélimeros y copolimeros de olefinas tal como polipropi~- .
léno,'polisulfonas y poliésteres lineales, Pormadores de peli-
culas y fibras, altamente poliméricos, de &cidos carboxflicos
aromiticos dib&szicos y élcoholes dihfdricos. Losvpoliéstereé Lie
neales adecuados se pueden obtener condensando uno o mis hcidos
dicarboxflicos o sus didsteres de alquilo inferior, por ejemplo
fcido tereftélico, &cido isoftilico, &cido ftélico, &cido 2,5-,
2,6~ y 2,7-naftaleno dicarboxilico, 4cido succinico, &cido sebéw
cico, &cido adipico; fcido azelaico, 4cido difenildicarboxilico
y &cido hexahidrotereftflico o bis-p-carboxilfenoxietano, op-
cionalmente con un &cido monocarboxilico, tal como 4cido pivh~
lico, con uno o mis alquilenglicoles, por ejemplo etilemglicol,
1, 3-propanodiol, 1,4-butanodiol, neopentilglicol y 1,4=ciclo=-
hekanodimetanol. El polibster lineal preferido es tereftalato
de polietiléno. Si se desea, pueden incluirse aditivos conoéi~
dos en el material termoplistico. Aditivos adecuados incluyen
tintes Y'pigmenxos'j materiales absorbedores de luz ultraviole-

ta que proporcioman proteccidn contra la degradacibén en las apliw|

caciones al exterior. La superficie expuesta de la capa termom-
pléstica puede imprimirse y/o metalizarse con un disefio de-

| corativo.

Cuando los articulos moldeados se producen

1 en Forma de 1aminas, el material compuesto de pelicula, de la

superficie, puede tener la forma de wna pelicula auto-soportan-

| te de la cual la capa de-material termopléstico sintético puede
| opcionalmente estar orientada biaxialmente y fijada termicamen=
 te, 0 de wna capa que comprende una pelicula biaxialmente orien-

tada y fijada termicamente de téreftalato de polietilenos Las
peliculas de tereftalato de polietileno se estiran normalmente
en direcciones mutuamente pérpendiculares para impartir una

'
¢
i

1

e
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orientacibén molecular, y se estabilizan dimensionalmente median=~
te fijacidén térmica, por ejemplo como se describe en la patente
briténica ne 838,708, Se puede emplear un proceso similar para
orientar la capa de material termopléstico sintético cuando la

misma comprende un polidster lineal.

BEn los artfculos moldeados en Porma de lami~
nas, que han de ser utilizados para un revestimiento exterior
de edificios, por ejemplo como un material de tejado sustan-
cialmente transparente, la superficie de la capa termopléstica
puede revectirse con una capa mgtalica'muy,delgada al objeto de

‘un control solar.

S5e puede producir un articulo perfilado confor
mando el articulo después de la unificacibdnde la capa de resiha
de boliéster insaturado con el material compuesto de pelicula,
pero antes del curado o después de curar'parcialmente la resina
de poliéster  insaturado, efectufndose o completéndose el curado
después de haberse llevado a cabo dicho conformado.

La invencidén se relaciona también con articu-

| los moldeados conformados en configuraciones distintas a laminas

planas. Asi, el material compuesto de pe;icula de superficie
puede moldearse, por ejemplo, mediante moldeo en vacio o por
soplado © rediante moldeo por inyeccibén para producir un arti-

| culo conformado antes de la aplicacibn de la capa de resina de

poliéste? curable., Las peliculas de tereftalato de polietileno
amorfo pueden conformarse mediante técnicas de vacio para utili-
zarse segln este aspecto de la invencibdn.

La capa de material termopllstico sintético
puede ser de cualquier espesor adecuado, generalmente de hasta

175 micras aproximadamente, Por ejemplo, dicha capa se puede
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Pormar a partir de una pelicula orientada de tereftalato de po-
lietileno con un espesor aproximadd de 12 micras.

La capa adhesiva polimérica deber& ser adhe-
rente tanto a la caﬁa de material termoplistico sintético como
a la resina de poliééter insaturado éplicada, al objeto de fa~
cilitar la aglutinacién entre ellas. Segfin una forma de reali-
zacidn preferida de la invencidn, el material compuesto de peli--
cula comprende una capa de tereftalato de polietileno y una capa
adhesiva que comprende un copoliéster lineal. Los adhesivos de
copolidster adecuados comprenden copolibsteres de tereftalato
de etileno con igoftalato de étileno con 1 6 mis alquilengli-
coles tal como etilenglicol, especlalmenté copolisteres de 65 a

95 moles % de tereftalato de etileno y 35 a 5 moles % de iso-
 ftalato de etileno con etilenglicol. Un copolidster particular-

mente adecuado es el formado'por 80 moles % de tereftalato de
etileno y 20 moles % de isoftalato de etileno con étilenglicol.
Para la produccidn de la capa adhesiva se pueden utilizar co-
poliésteres derivados de &cido tereftflico y otros &cidos car-
boxilicos arombticos dibésicos, por ejemplo &cido azelaico y

| cido seblcico. Cuando se utilizan los materiales compuestos de

pelicula, a base de las capas adnesivas de copoliéster, los mise
mos se pueden producir mediante aplicacién de 1a capa de copo-

lister a una pelfcula orientada y fijada termicamente de terefta-

lato de polietileno o, por otra parte, el material compuesto se
puede producir mediante coextrusidn y ulterior estirado para
orientar la capa de tereftalato de polietileno y fijarla termi-
camente. Alternativamente, el material compuesto de pelicula se
ﬁuede producir colando la capa adhesiva polimérica'sobre la capa
dei‘material termoplésfico sintético,

Otras capas adhesivas-poliméricas pueden com-
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'prendef:

a) Copolimeros de &steresde alquilo inferior de

b)

~ tales como acrilamida o metacrilamida sustitui-

 alcoholes dihidricos, por ejemplo un polidéster

dcido acrilico y/o &cido metacrilico en donde
el grupo alquilo contiene de 1 a 6 &tomos de
carbono, especialmente copolimeros derivados
de acrilato de etilo y metacrilato de metilo
opcionalmente junto con uno o mis comondmeros

da o insustituida; un copolimero eficaz compren-
de acrilato de etilo, metacrilato de metiio ¥
metacrilamida, preferiblemente en las propor—
ciones de 45, 50 y 5% en peso respectivamentes
Dichos copolimeros se reticulan preferible=
mente con un agente de reticulacién tal como
un producto de condensacibén de el amina=for—
maldehido, alcoxilado;

Copolimeros de cloruro de vinilideno con otros
monbmeros copolimerizables tal como acrilomi-
trilo, por ejemplo un copolimero de clorure de
vinilideno y acrilonitrilo en las proporciones
de 88 y 12 % en peso respectivamente;

Poliésteres y cppoiiésteres de 1 & mhs &cidos
carboxilicos arométicos diblsicos con 1 & més

de bajo peso molecular derivado de &cido isofté-
lico y dietilenglicol €l cual puede aplicarse
como una solucibn acuosa a la capa termoplésti-
ca sintética. Dichos poliésteres y copoliés—
teres pueden modificarse opcionalmente por adi-
cidn de agentes reticulantes tal come un.pro-
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ducto de condensacidn, alcoxilado de melamina-
-formaldehido;

d) Titanato de trietanolamina y titamato de tri-
metilamina. ' '

. Los materiales compuestos de pelicula que -com-
prenden dichas capas adhesivas copoliméricas, se pueden produ~
cir por cualquier proceso conocido en la téemica, por ejemplo
aplicando la capa como una solucidn o dispersidén acuosa ¢ como
una solucidn en wn disolvente.orglnico, a la capa del material
termopléstico sintético. |

_ La resina de poliéster insaturado curable pue=
de contener cargas particuladas finamente divididas y/o refuer-

zos £ibrosos, tal como fibra de vidrio. También pueden incluir-

se, si asi se desea, pigmentos. Por otra parte es posible, cuan- |

do la capa de resina contiene una carga y/o refuerzo y el articu~
10 moldeado esté encarado sobre una de las caras solamente com
una capa de material termopléstico sintético, proporcionar a la
cara expuesta de ia resina de poliéster insaturado com una capa
de gel de resina que pﬁede eétar pigmentada con fines decorati-

VOS,.

Los articulos moldeados seglm ésta invencibn
pueden producirse mediante w proceso discontinuo o continuc.

La produccidn mediante un proceso discontinuoc

puede conseguirse, por ejemplo,_colocando un material compuesto

‘_de pelicula, tal como waa pelicula de tereftalato de polietilenmo

proporcionada con una capa adhesiva de copoliéster, en un molde

{ adecuado, de modo que la capa adhesiva esté alejada de la super-

ficie del molde. Sobre la capa adhesiva se aplica entonces una

capa de resina de poliéster insaturado reforzada con vidrio,
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| Cuando se incluyen materiales de refuerzo en la resina de poli-~

0-8-

que contiene, si se desea, un agente de curado adecuado, y a

continuacidn se curae

Segim un proceso continuo para la produccidn
de laminados segim esta invencidn, una capa de una resina de po-
liéster insaturado curable, conteniendo refuerzo de fibra de
vidrio. puede colarse continuamente sobre la superficie de una
tela en movimiento de una pelicula biaxialmente orientada y £i-
jada termicamente de iereftalato de polietileno que tiene una
superficie sin tratar y que es operativa al objeto de su libe-
racidén del molde. A contimuacibén se puede aplicar a la resina
colada, un'materiai compuesto de pelicula que comprende wna capa
biaxialmente orientada y fijada termicamente de tereftalato de

polietileno y una capa adhesiva de un copoliéster, por ejemplo

de 80 moles % de tereftalato de etileno y 20 moles % de isoftala—!
to de etileno, siendo colocada la capa de copoliéstér en contacto{
con la resina colada. La resina colada se deja curar y la peli-
cula de desprendimiento del molde de tereftalato de polietileno
se separa de la lémina en virtud de las propiedades de ‘despren-

dimiento inherentes de la superficie de tela.

La capa de encarado de material termopl&sticov
sintético, empleada seglm esta invencibn, proporciona una protec—
cibn superficial a la capa de resina de poliéster insatumado.

éster insaturado, la capa de encarado protege a los mismos de
expénerse.en la superficie del articulo y por lo tamto se evita
el'riésgo de penetracidn de humedad en el articulo moldeado a
traﬁés del material de refuerzo, Los érticulos moldeados pueden
usarse por lo tanto en contacto con humedad y agua sin que se
produzcan riesgos de dafios por penetraci6h de humedad y agua,
por ejemplo como revestimientos para edificios. La capa de en-
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" carado del material termopléstico sintético puede contener, si

cibn por luz ultravioleta, especialmente cuando los articulos

la invencidn, se produce wn artficulo moldeado en forma de una

:ambas sqperficies con un material compuesto de pelfcula. Dicha

rado de la resina insaturadae

etileno de 50 micras de espesor, orientada y fijada termicamen-

-9 -

se desea, cstabilizadores para la proteccibn contra la degradas-

moldeados estin proyeétaﬂos para utilizarse al exterior. - .

Segfn una forma de realizacibdn preferida de

lémina perfilada en wna forma apropiada para-el revestimiento de
edificios. Una l&mina perfilada particularmente adecuada tiene
una seccidn transversal ondulada y puede encararse sobre una o

1&mina perfilada puede producirse unificando la resina de poli-
&ster insaturado curable y el material o materiales compuestos
de pelicula, curando parcialmente la resina y conformando o
perfllando entonces la lémina haciendola pasar sobre un confor-
mador adecuadamente conflgurado antes de completarse el cu=

La invencidn se ilustra adicionalmente pox

los siguientes ejemplos.

EJEMPLO 1

Una lémina de pelicula de tereftalato de polie

te, que se encuenmtra en el comercio con el nombre 'Melinex' tipo §

?

se situa como material de desprendimiento del molde sobre una
lémina soporte de cristal. '

Se prepara una composicidn de resina de polibs— |

ter insaturado curable de la siguiente formnlac16n (1nd1céndose

las partes en peso)
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Una resina modificada de estireno clara

conforme a BS 3532:1962 (tipo A) que

.es~disponiblg en el comercio como

'Crystic' 191E (Scott Bader) 100 partes

Acelerador del curado disponible en el co-
mercio como ‘Novadel! NL 49/ST 2 partes

Una solucldn al 50 % en peso de cata-
lizador de perdxido de metilcetona 2 partes

Aproximadamente la mitad de la formulacidn de
resina es colada'sobre-el material -de desprendimiento de molde
'Melinex' tipo S. Se colocﬁn rovings de fibra de vidrio sobre
la resina y se cuela el resto de la resina sobre 1os rovings.

La resina se distribuye homogeneamente aplicando bresién median-
te un rodillo.

Una lémina de encarado de uma pelicula que com-
prende una capa orientada y fijada termicamente de tereftalato
de polietileno y una capa de copolifster de 80 moles % de teref-
talato de etileno y 20 moles ¥ de isoftalato de etileno, que 7
se habia producido mediante un proceso de coextrusibn, se coloca
sobre la capa de resina reforzada con vidrio, estando la capa

de resina. Finalmente se coloca una limina de vidrio so-
bre el material compuesto de pelicula para mantener entre si a1
conjunto, durante el curado,

El curado se efectya en un horno calentado a

1202C durante 45 minutos.

Pespués de enfriar el conjunto curado, se elimi-
na facilmente el material de desprendimiento 'Melinex' tipo § de

de copoliéster del material compuesto en'contacto con la capa ol

la 14mina curada, pero la capa de copoliéster del material com-
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30 minutos.

siguientes:

puesto de pelicula permanece firmemente aglutinada a la capa de
resina curada y no es afectada por la ebullicibén en agua durante

rado curable, especificada en el ejemplo 1, se aplica a las capas
adhesivas de muestras de peliculas de tereftalato de polietile=
no de 50 micras de espesor, revestidas con adhesivos, orientadss
y fijadas termicamente, y se curan mediante el procedimiento
descrito en el ejerhi:lo 1. Las capas adhesivas utilizadas son ias

- 11 -

EJEMPLOS 2 A 6

La composicidn de resina de poliéster insatu-

Biemplo

Capa adhesiva

2

‘Una mezcla 2:1 en peso de sblidos de 'Eastman -

molecular que se cree consiste en un poliéster

" 1iéster que "Bastman Size" junto con aproxima-

Un copolimero derivado de 45/50/5 % en peso res-
péctiva.mente de acrilato de etilo/metacrilato
de metilo/metacrilamida y reticulado mediante
uh producto de condensacidm, ‘alcoxilado, de
melamina-formaldehido. .

Binder' DFB y "Bastman Size".
("Eastman Size" es una solucidn acuosa disponi-

ble en el comercio de un poliéster de bajo peso

de dietilenglicol y &cido isoft&lico y "Eastman
Binder"DFB es un material disponible en el comep)

cio que comsiste, segin se cree, en el mismo po-

damente 10 % en pesc de sdlidos de un condensa~
do'dle melamina-formaldehido metoxi-modificado).
"Fastman Binder® DFB.

Un copolimero acrilico que se encuentra disponi-

ble en el comercio como "Glascol" R1196 el cual!
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 Ejemp10 Capa adhesiva
5 Cont. se cre contiene grupos hidroxilo y carboxilo
libres).
6 Titanato de trietanolamina.

En cada ejemplo, la pelicula de tereftalato de
polietileno se aglutina firmemente a la capa de resina curada
mediante la capa adhesiva y no puede separarse del adhesivo., La
adhesién permanece sin afectar por ebullicibén en agua durante
30 minutos. , i

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asi como 1a manera de realizarse en la prictica, debe ha-
cerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su principio fundamental, ‘
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‘terizado porque el copolidster lineal comprende un copoliéster

- 13 ~

1.~ Procedimiento para la produccién de un articulo
moldeado, provisto de una capa de resina de poliéster, carac-
terizado porgue comprends sglutinar ung capa de una resina de
polidster inéaturado curable a la capa adhesiva polimdrica de
un material compuesto en forma de pelicula que comprende una
capa de un material termopldstico sintdtico y una capa adhesi-
va polimérica.

2.- Procedimiento segUn la reivindicacidén 1, carac-
terizado porque la capa de material termopldstico sintético
del material compuesto en pelicula comprende una pelicula big
xialmente orisntada y fijada termicamente de tereftalato de
polietileno.

3.~ Procedimiento segin la reivindicascién 1 6 2, ca-
racterizado poraue la capa sdhesiva polimérica del ﬁaterial
compuésto en forma de pelicula comprende un copolidster lineal|

4.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 3, carac-

de tereftalato de etileno e isoftalato de etileno.

5.~ Procedimiento segdn la reivindicacidn 4, carac-
terizado porque el copolidster comprende de 65 a 95 moles % de
tereftalato de etileno y de 35 a 5 moles % de isoftalato de
etileno.

6.~ Procedimiento segun la reivindicacidn 5, carac-
terizado porgue el copolidster comprende un copolidster de
80 moles % de tereftalato de etileno y 20 moles % de isoftela-
to de etilemno.

Te= Procedimiento segun cualquiera de las reivindicg
ciones 3 a 6, caracterizado porgue el material compuesto en

forma de pelicula se produce mediante coextrusidén de una capa
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adhesiva de copoliéster con una capa.de tereftalato de polietil
no y se estira para orientar la capa de tereftalato de polieti
leno y se fija termicamente.

8.~ Procedimiento segun cuslguiera de las reivindica-
ciones antsriores, caracterizado porque la capa de resina de
poliéster insaturado contiene cargas particuladas finamente di-
vididas y/o refuerzos fibrosos.

9,~ Procedimiento segin cualquiers de las reivindica
ciones 2 a 8, caracterizado porque se produce un artfculo mol-
deado en forma de un laminado aplicando un material compuesto
en forma de pelicula que comprende una capa biaxialmente orien
tada y f£ijada termicamente de tereftalato de polietileno y una
capa adhesiva de copoliéster, a una capa en movimiento conti-
mo de resina de polidster insaturado curable.

10, ~ Procedimiento'segdn la reivindicacidn 9, carac-
terizadorp§r§ué'la é%pa.de fesina de boiiéstér insaturado curg
ble se cuela continuamente sobre una cinta en movimiento de
pelfcula y el material compuesto en forma de pelicula se apli-
ca a la capa colada de resina de polidster insaturado.

11,~- Procedimiento para la produccién de un articulo
moldeado, provisto de una capa de resina de polidster, tal y
como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria.

Egta Memoria consta de 14 hojas escritas a mdquina

por una sola cara,.

Madrid, 51 (CY, gpp
IMPERTAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITE
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