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ra detectar dichos errores de tiempo y suministrar una co-

"] 1evisién es codificada de una menera especifica antes de -
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E1l invento se refiere a un apérato para leer o -
interpretar wn portador de registros sobre el cual estd —-
grabada vna sefial de televisidén, la cual sefial comprende -
impulsos de sincronizacidén horizontales y seflales de rdfa-
ga que estan acoplades con estos impulsos de sincroniza- -
cidn horizontales, las cuales sefiales de rdfaga consisten
en un cierto ndmero de perfodos de una onda portadora con
una frecuencia que es un militiplo en nimero entero;de?la -
mitad de la frecuencia de linea, el cual apafato dé‘iectu-
ra estd provisto con un dispositivo de corrsccién de erro-
res de tilempo vara correglr errores de tiempo en la sefial

de televisibn lefda y un detect?r de errores de tiéﬁpa pa—-

rrespondiente sefial de control al dispositivo de correc. -
cién de errores de tiempo, el cuz) detector de errcres. de
tiempo comprende un generador de ssiiales de cifradoléée es
activado por los impulsos de sincronizacidén horizontéiés,
el cual generador suministra una sefial de cifrado que es «~
retardads en un primer intervalo de tiempo con relacién a
dicho impulso de sincronizacién horizontal, siendo tal di-
cho primer intervalo de tiempo que el comienzo de la sefial
de cifrado se encuentra cada vez dentro del intervalo de -
tiempo ocupado por la sefial de rdfaga, y ademds un detec—-
tor de pasos por cefo para detectar el primer paso por ce-
ro de la sefial de réfaga que aparece después del comienzo
de dicha sefial de cifrado.,

A este respecto ha'de hacerse observar que un por
tador de‘regisfros contiene generalmente dicha sefial de te-

levisién en forma codificada, es decir que esta seflal de 1tg
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gistros exhiben generalmente errores de tiempo. Cuande se

levisidn en colores dichos errores de tiempo producen va--—
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ser registrada. De acuerdo con una codificacidén frecuente-
mente utilizada, la séﬁal de televisi&n completa, por ejem
plo una sefial de televisifén en colores PAL o NTSC normalizg
da es modulada en frecuencia sobre una onda portadora. En
otros siétemas de codificacidén las sofiales de luminancia y
crominancia son sumsdas a ondas portadoras separadas., La -
codificacién a la que ha sido sometida la sefial de televi-
sién durante el registro carece de importancia parqu} pre
sente invento, con tal que esta éeﬁal de televisiéﬁ exhiba
todavie la composicién especificada con impulsos de sincro
nizacidén horizontales y sefiales de rafaga asociadas;dgs- -
pués de la descodificacién complementaria. _

Las sefiales que son lefidas de un portador de re-

leen portadores'de registros en la forma de una cinta,\eé-
tos errores de {iempo son provocados, entre otras cosas, -
por variaciones en la velocidad de transporte y en la ten—
gifn de dichos portadores de’registrgs. Cvando se legﬁ por
tadores de registros en forme de disco, estos errores de -
tiempo pueden ser causados parcislmente por variaciones en
la velocidad de transporte (en este caso la velocidad de -
rotacién) del portador de registros, y parcialmente por ex
centricidad del punto de impulsién con relacidén al centro
del portador de registros. ‘

Estos errores de tiempo son muy perturbadores -—-
cuando se reproduce una sefial de televisién que es regig—-
trada en un portador de regisiros en particular en el caso
de una sefial de televisién en colores en que dos componen—
tes de cblcr son modulados en cuadratura sobre una misme -

¥y Unica onda portadora de color. ¥En dichos sistemas de te-
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rieciones de matiz de color muy desagradables, que no son
aceptables, ]

Los aparatos paras leer dichos portadores de re—-
gistros incluyen por lo tanto usualmente un sistems de co-
rreceién de errores de tiempo, con el cual estos errores -
de tiempo pueden ser corregidos en lo posible. En dicho —-
aparato de lectura pueden utilizarse tento servosistemas -
electromecdnicos como sistemas completamente electrénicos,
en calidad de sistemas de correccidén de errores defﬁiémpo.
Por ejemplo, en aparatos para leer portadofes de registros
en la formae de una cinte, es prictica comin controlafitan~
to la velocidad de transporte del portador de regisfros co
mo la velocidad con que el cabe;al de lecturs se mueve a -
lo largo del portador de registros, de acuerdo con lor - -
errores de tiempo medidos., En el caso de aparatos pars -~ -
leer un portador de registros con forma de disco se ef 20—
tda lo mismo con respecto o la velocidad de rotacidn del -
portador de registros con forma. de disco. Ademés, dichb -
aparato de lectura incluye generalmente un sistema de co--
rreceidén adicional en la unidad explofadora. En el caso de
un sistema de exploracidén mecdnica el sistema de correc~ -
c¢ién adicicnal controla por ejemplo la posicién del cabe=-
zal de exploracidn en la direceidn longitudinal de la pis~
te sobre el portador de registros. En el caso de un siste~
me de lectura épfica, la informacién sobre el portador de
registros es leida con la ayuda de un haz de radiacibén y -
la posicién del punto de expioracién producido sobre el ~-
portador'de registros por dicho haz.es controlada eﬁ'la ai

reccién longitudinal de la pista. Los sistemas electréni--
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des de retardo variable, tales como "brigadas de cubos",
CCD (dispositivos acoplados por carga) y similares. '

En todos estos dispositivos de correccién de --

los errores de tiempo contenidos en la sefial de televisién
lefda puedan ser medidos con alta precisién. Ademds, es de
seable que dicho dispositivo de correccién de errores de -
tiempo tenga un margen de control bastante amplio, yﬁfa cu
yo fin los errores de tiempo deberdn ser medidos a lo lar-
go de un margen sustbancialmente amplio. L
En "I.E.E.E. Transactions on Broadcasting@,vVol.
BC-17, N2 1, marzo 1971, pdgina 35, se describe un‘diéposi
tivo detector de errores de tiempo para una seiial de tele-
visién en colores NTSC que cumple estos dos requisilus. En
este dispositivo se hace uso de una seflal de rdfaga ce co-
lor sobre el "porche trasero" del impulso de sincronize- -
¢idén horizontal en esta seflal de televisidén en colores - -
NTSC, Bata sefial de rédfaga de color consiste en un nﬁﬁero
de periodos de una onda portadora con una frecuencia que -
es un miltiplo en nvmero entero impar de la mitad de la —-
frecuencia de linea teniendo dicha seflal de rédfaga wna po--
siclén fija con relacién al correspondiente impulso de sin
cronizacién horizontal. Un generador de sefiales de cifra-
do, que es activado por este impulso de sincronizacién ~-
horizontal, prbduce una sefial de cifrado, que se encuentra
dentro del intervalo de tiempo ocupado por la sefial de ré-
faga de color. Detectando el primer paso por cero de la rad
faga de color que aparece después del comienzo de esta se-
fial de cifrado se obtiene una gefial de prueba de frecuencia

de linea a partir de la cuwal se deriva la deseada seflal de
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control para el dispositivo de correccidén de errores de —-
tiempo por compgracién con una sefial de referencia de fre-
cuencia de linea, Dado que un paso por cero de la sefial de
rafaga de color puede ser detectado de wna manera muy exag
ta, de este modo se hace muy exacta la medicién de errores
de tiempo. Ademds, dado que en realidad se hace uso de un
tono de prueba de frecuencis de linea, el margen de medi--
cibén de errores de tiempo, y por lo tanto el margen de co-
rreccidén de errores de tiempo, corresponde a un periﬁéo de
1inea de la sefisl de televisién. '

Para la deteccibénd& errores de tiempo antes des-

| crita es esencial que el comienzo de la sefial de cifrsdo -

dentro del intervalo de tiempo ée la gefial de réfaga esté
bien definido, con el fin de que siempre el mismo pasc por
cero de dicha sefial de’réfaga actie a fin de cuentas como
la sefial de prueba. No obstante, las posiciones felafi?as
del impulso de sineronizacién horizontal, especificaﬁeﬂte
su frente delantero, y de dicha sefial de réfega no ésﬁén -
definidas con exactitud. Como resultado de esto, el comien
zo de la sefial de cifrado, que se deriva dé este impulso -
de sincronizacién horizontal, nunca esté definido con exac
titud. Esto puede conducir a una medicidn errénea de erro-
res de tiempo por el hecho de que, debido al cambio del ra
so por cero de la sefial de rdfaga que actia como una sefial
de prueba, se indica un error de tiempc sin la aparicién -
real de tal error de tiempo en la sefial leida.

Es un objeto del invento evitar este problems y,
por -lo tanto, el aparato de acuerdo com el invento esté ca

racterizado por el hecho de que el ﬁetector de efrores de

Itiempo’ comprende un circuito de medicidn para medir el in-
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' relacién a la sefial de réfaga, asegurando de este mod¢ im-

| péginas % y siguientes., La utilizacidén de dicha sefial de ~
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tervalo de tiempo entre el comienzo de esta sefial de cifra
do y el siguiente paso por cero de la sefial de rdfaga que
es detectado y suministrar uwna sefial de correccién corres-
pondiente, y porque el generador de sefiales de cifrado es-
t4 adaptado para suministrar una sefigl de cifrado que, con
relacidén al impulso de sincronizacién horizontal, tiene un
retardo igual a un primer intervalo de tiempo que es varia
ble dependiendo de la sefisl de correceién. - SO

e

La operacién de acuerdo con el invento asegura -

pre a mited de camino entre dos pasos por cero consecutivos
de la sefial de réfage independientemente de los cambios en

la posicidn del impulso de sincronizacién horizontal con -

perativamente qﬁe siempre el mismo paso por cero de_digha
sefial de réfaga actie como sefial de prueba para la detec--
cién-de errores de tiempo. “;;

El invento no estd limitado de ningin modo-a la
utilizacién de la seilal de rafaga de color tal como se ha
indicado anteriormente con respecto a la sefial de televi--
8ién en color NTSC. Como wrs alternativa, una sefial de ré-
faga adicional puede ser éumada a la sefial de televisién -
que ha de ser registrada en un intervalo de tiempo apropia
do durante cada periodo de lihea. Un ejemplo de esto es la
insercidn de una sefial de rdfaga durante el intervalo de -
tiempo del impulso de sincroﬁizacién horizontal, que da co
mo resultado una sefial de réfaga que estd superpuesta so——
bre dich6 impulso de sincronizacién horizontal, la cual po
sibilidad estd descrita en "Consumef Electronics", 5-1--76,
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réfaga adicional es de importancia particular cuando se -
utiliza una sefial de televisidén en colores PAL normaliza-
da, ya que en eéte caso la sefial de rédfaga de color pro--
piamente dicha no puede ser utilizada ﬁara la deteccidn de
errores de tiempo descrita, debide al aceplamiento normal
con la frecuencia de linea.

Aungue el invento no estd limitado de ningln mo
do a tal sistema, el invento serd descrito en lo que si--
gue sobre la base de un sistema de lectura 6ptica péf; -
portadores de registro con forma de disco. En los dibujos:
la figure 1 muestra dicho sistema de lectura 6p
tica; L

la figura 2 muestra e;queméticamente el sistema

la figura 3 muestra las sefiales asociadas con -
este sistema. a

Ia figura 4 muestra el sistema de mediciénlﬁé -
errores de tiempo de acuerdo con el invento; y

la figura 5 muestra las sefiales asociadas,

ILa figura 6 muestra una forma de realizacibén ——
préctica del generador de sefiales de cifrado utilizado en
el aparato de acuerdo con el invento.

La figura 7 es una extensidén del sistema de me~
dicién, y

la figura 8 representa una sefizl de rdfaga adi-
cional sobre el impulso de sincronizacibn de linea.

Ll aparato de lectura mostrado en la figura 1 es

‘| apropiado para leer un portedor de registros con forma de

disco 1, scbre cuye superficie superior estédn formadas ——

“I'pistas (por ‘ejemplo como vueltas ‘de una espiral) en que -~
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la informacibn estd registrada como un disefio en relieve.
Esta forma de p;sta y el método de codificacidn sobre el

portador de registros carece de importancia para el prin-
¢ipioc del invento. E1l poritador de registros con forma de

disco 1 es hecho girar en.una direcciédn V1 con la ayuda -
de un motor 2 con un eje 3 de soporite de disco, que sobre
sale a través de un orificio central 4 del portador de re
gistro 1. ' !

El sistema Optico para leer el portador de re~—
gistros 1 estd acomodado en un alojamiento 5. Este siste-
ma éptico comprende en primer término un manantial .de ra-
dieci6n 6. Este manantial de radiscin emite un haz de ra
diacién a, que a través de un espejo semitransparente 7T -
incide sobre un)espejo 8 y es reflejado por este espejo 8
como un haz de radiacién a2. Este haz de radiacién agAes
reflejado como un haz de radiaciédn &, por un espejo~3{ie1
cual haz es enfocado por une lente 10 dentro del puntq]de
exploracidén P sobre la superficie superior del portﬁdhf -
de registros 1, Esta superficie superior del portador de
registros 1 es reflectora, de modo que un haz de radiaciébn
a4 (que es modulado por la informacién) es refiejado e in
cide a través de la lente 1O sobre el espejo 9, es refle-
jado como un haz de radiacién a5 ¥ luego es reflejado pqr
el espejo 8 como un haz de radiacidén a.. Este haz de ra--

diacidn ac incide sobre el espejo semitransparente T de -

-| manera que una parte de este.haz de radiacidén es refleja-

da como un haz de radiacién 8, que es incidente sobre un
detector de lectura 11, Este detector de lectura 11, re--
presentado esquematicamente detecta la informacidén conteni

da en el haz de radiacidn a7 y suminisitra una correspon--
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diente sefial eléctrica a un terminal de salida 12,

Esta seflal en el terminal de salida 12 es aplica
da a un disposi%ivo de descodificacién 18, que convierte -
la sefial de televisién aplicada (que estd codificada de —-
una manera especifica) en una sefial de televisién normali-
zada que estd disponible en un terminal 19, Es evidente —-
que el disefio de este dispositivo de descodificacién es de

terminado por la codificacidén de la sefial de televigién -~

- ad

utilizada durante el regisiro sobre el portador de fegis——
tros. Por ejemplo, si se‘emplea un sistema compuesto, en -~
que la sefial de televisién normalizada completa (es decir
la combinacién completa de seﬁa}es de luminancia y’croﬁi—~

nancia) es sumwada a una onda portadora como modulacién de

frecuencia este dispositivo de descodificacibén emples wn -

desmodulador de frecuencia. El método de cod;flcaclén care
ce de importancia para el prlnClDlO del invento. o

Con el fin de asegurar que el punto de expl§fa——
cién P sea siempre incidente sobre la pista de informééién
en el poritador de registros, se dispone un sistema de con-
trol de seguimiento radial con el cual es controlada la po
gicidn radial del punto de'exploracién. Este sistema de --
control comprende en primer término un defector de medi~ -
cién para medir la posicién radial del punto de explorg- -
cién P. Por razones de simplicidad se supone que este de—-
tector de medicidén estéd incluido en el detector de lectura
11 y que suministra una sefial de control a un terminal 13.
Ejemplos de sistemas con los'cuales gse puede medir esta po
sicién radial del punto de expldrac;én se pueden encontrar

en la mencionada memoria de patente de los Estados Unidos

13,381,086, ea la memoria de patente de los Estados Unidos
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3.876.842 y en la memoria de patente canadiense nimero - -
957.067. Esta sgﬁai de control junto al terminal 13 es - -
aplicada a unos medios de impulsién 15 por los cuales el -
espejo 8 puede ser hecho pivotar en la direccién V2 alrede
dor del eje 14, Haciendo pivotar este espejo 8 es cambiada
la direccién del haz de radiacién 8, ¥ por lo tanto la po-
sicién radial del punto de exploracién P. De la posicién -
angular media de este espejo 8 se deriva una segunda sefial
de control para unos medios de impulsién 16 mediante los -
cuales el alojamiento 5 puede ser movido en una direccién

radial V3.

Debido a las variaciones de la velocidad’del'mo~
tor de impulsidn 2 y/o a la excentricidad del orificio 4 -
con relacidén al centro del portador de registros 1, la se-
fial de televisidn lefda exhibe errores de tlempo, que son
perturbadores, particularmente en lo que se refiereialla -
reproduccién de los colores. Con el fin de corregiruéﬁwbs
errores de tiempo se incluye un sistema de correccidnJée -
errores de tiempo en el sistema de lectura déptleca. Esta co
rreccién de errores de tiempo se logra con la ‘ayuda del es
pejo 9 que es susceptible de ser hecho girar por medio de
un elemento de impulsidn 17 en una direccidn V4. Haciendo
pivotar el espejo 9 en esta direccidén, el punto de explorg
cién P es movido en la direccidén longitudinal de la pista

de informecién sobre el portador de registros 1, de manera

que s2 puede corregir dicho error de tiempo.

Le sefial de control requerida para dicho elemen~-
to de impulsién 17 es obtenida con la ayuda de un detector

de errores de tiempo 25. Ta sefial dé televisidn descodifi-

leadae es aplicada a este detector de errores de tiempo. El
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| trada esquendticamente en la figura 2, mientras que la fi-

1 una escala aumentada. Para simplificar los dibujos se ha -
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detector de errores de tiempo 25 comprende en primer térmi
no un dispositiyo 20 para extraer una sefial de prueba, —~ -
apropiada para la medicidén de errores de tiempo, de dicha
sefial de televisidén descodificada. La disposicién de cir——
cuitos de este dispositivo 20 se describird més tarde. La
gefizl de prueba, que ha sido extraida por el dispositivo ~
20 y cuya frecuencia y fase representan los errores de - -
tiempo, es aplicada a un circuito comparador de fase ?l, -
que también recibe una seflal de referencia procedeﬁfé de -

un oscilador 22. La diferencia de fase medida entre las —-
dos sefiales es entonces wne medicidén de’ 1os errores de - -

tiempo y es utilizada para obteper la desezda seﬁal'dé con

ficador de control 23. La figura muestra tawbién ung posi-
bilidad de derivar la sefial de control para el motcr de im
pulsién del portador de registros 1 a partir de dicho de—
tector de errores de tiempo 25 a través de un amplifiéédor
de control 24, Bs evidente que cualquier otra seﬁalldéi- -
prueba. contenida en la sefial de televisidén puede ser utili
zada también para este fin, ya que'los dos sistemas de con
trol no necesitan cumplir los mismos requisitos.

La forma conocida, antes mencionada, del disposi

tivo 20 para extbraer una sefial de prueba apropiada es mos-

gura 3 muestra las sefiales asociadas. Con el fin de expli-
car el funcionamiento del dispositivo de la figura 2 se ha
ce referencia primero a la figura 3a, La figura 3a muestra
un impulso de sincronizacién horizoptal S seguido por la -
sefial de rdfaga de color B de acuerdo con la norma NTSC a
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interrumpido la escala de tiempo-dentro del impulso de sin
cronizacién horizontal. Le frecuencia de la sefial de réfa-
ga de color B eé un miltiplo en ndmero entero impar de la
mitad de la frecuencia de linea.. Esto significa que exacta
mente un perfiodo de linea después de un paso por cero espe
cifico de esta sefial de rifaga de color aparece otro paso
por cero de la sefial de rdafagdg de color correspondiente al
siguiente perfodo de linea. Esto es ubilizado en el dispo-
sitivo de la figura 2. o
Este dispositivo ha sido adaptado pare detectar
siempre el mismo paso por cero de la sefial de rafaga de qg'
lor, de manera gue se obtiene una sefial de prueba ;ucééiva

en linea, que por un lado da como resultado un amplio mer-

tiempo y por otro lado hace posible efectuar medicionsos --
exactas de errores de tiempo. BEsta exactitud resulté dél -
hecho de que los frentes-de la sefial de rdfaga de coigl -
son muy pronunciades, haciendo posible de este modofque el
oportuno paso por cero sea detectado de une manera exactha, |
nientras que ademds la perturbadora influencia del ruido -
gue se superpone 2 la sefial de televisidén lelda puede ser
reducida sustancialmente de una manera simple con esta de-
teccidén del paso por cero haciendo pasar previamente esta
sefial de réfaga a través de un filﬁro de pzso de banda de
banda estrecha.

Con el fin de asegurar que siempre se detecte el
mismo paso por cero de la sefial de réfaga de color, el dis
positivo 22 de la figura 2 coumprende un generador de impul
sos 38, Este generador de impulsos 38‘es activado por el -
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tro de paso bajo 136, que estéd conectado con el terminal de

" tivibrador monoestable 39 que es activado por estos impul-
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el frente delantero del mismo, entre el nivel de extincidn
horizontal VB ¥y el nivel de pico VT’ el cual impulso de —-
sineronizacién es extraldo de la seflal de television desco

dificada. Para este fin el dispositivo 20 incluye un fil--

entrada 31 y un separador de sincronizacidén 37 que estd co
nectado con este filtro de paso bajo 36, el cual separa- -
dor, de maneres conocida, detecta los impulsos de sinchoni~
zacién horizonfales S, por ejemplo con un detector ﬁg'v e
lor de umbral con un valor de umbral VD’ y suministra‘i e e
pulsos (véase figura 3c) que coinciden con los impulsos de
sincronizacidén al generador de ?eﬁales de cifrado 38}jﬁste

generador de sefiales de cifrado 38 comprende un primer mul

s0s de sincronizacidén horizontales y como respuesta a ello
suministra impulsos T (véase figura 3d), siendo seléaéioqg
da la duracién de estos impulsos T de menera que’el ffénte
trasero de estos impulsos T aparece dentro del intermaio -l
de tiempo ocupado por la sefial de rédfaga. Este impulso T -
eés aplicado a un segundo multivibrador monoestable 40, que
es activado por el borde trasero de este impulso T ¥y como
respuesta a ello suministra un impulso W (véase figura 3e).
Este impulso W tiene, por ejemplo, una enchura de impulsos
de 140 naﬁosegundos,’es decir una mitad de perlodo de la -
sefial de rafaga de color.

ILa salida del generador de impulsos 38, que sumi
nistra este impulso W, es coﬁectada,con una primera entra-
da 45 de un circuito de puerta 41. A una segunda entrada -
44 se aplican cortos impulsos (véasé figura 3b) que repre-

sentan”los pasos por cero de la sefial de réfage B. Pare eg
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lello, se genera de modo sucesivo en linea (figura 3b) un -

|estable 42, gue deriva desde 61, impulsos con una anchura
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te fin el dispositivo 20 incluye un filtro de paso bajo 32
por medio del cual la banda de frecuencias en que estd si-
tuada la frecuencia de dicha sefial de réfaga es extraida -
de la sefial de televisidén aplicade al terminal de entrada
31, La seflal extraide es amplificada y limitada con la ayu
da de un circulto limitador 33 con el fin de obiener wuna -
sefial de onda cuadrada y los pasos por cero de esta sefial
de onda cuadrada son detectados con la ayuda de un-detec——
tor 34. E1 detector 34 funciona de una manera absoluta en
el caso de una sefial de televisidén en colores NTSC, es de-
cir el detector 34 suministra un impulso de salida'déébués
de cada paso por cero de la seflal de réfaga,'indepéhdientg
mente del signo de la pendiente., Esto es necesario en el -
caso de una sefial de televisibn en colores NTSC a causa de
que las seﬁales‘dé réfaga B y B’ en dos periodos dellinea
consecutivos estdn en oposicién de fase (féase figura 3a)
debido al hecho de gque la frecuencia poriadora de crb@inqg
cia es bloqueada a la mitad de la frecuencia de 1inéa;"t

El circuito de puerta 41 (desarrolla una funcién
Y (de coincidencia) para las sefiales en sus entradas 44 y
45, lo cual significa que el impulso de salida de este cir
cuito de puerta 41 corresponde sﬁehpre (véase figura 3b) -
al impulso procedente del detector de pasos por cero 34 --
que aparece dentro del intervalo de tiempo del impulso W -

procedente del generador de impulsos 38. Como resultado de

impulso que puede ser utilizado como una sefial de pruebs -~
para la medicién de errores de tiempo. Si se desea, este ~

impulso puede ser aplicado también a un multivibrador mono
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especifica de impulsos que luego estén disponibleés en el -~
terminal de salida 43 y pueden ser aplicadcs al circuito -
comparador 21 de la figura 1 como una sefial de prueba, Si
la anchura de impulsos seleccionada para los impulsos sumi
nistrados poer el multivibrador monoestable 42 es mayor que
la anchura de impulsos de los impulsos W procedentes del .-
generador de'impulsos, se puede utilizar sustancialmente -
cualquier'anchura de impulsos para estos impulsos W, -ya --
que entonces s6lo el primer impulso procedente del dotecm—
tor de pasos por cero 34 daréd como resuliado un impulso de
galida del mulbivibrador 42 durante un impulso W,

Con el fin de aumentar la confiabilidad dél“fun-
cionamiento del dispositivo es &til incluir un detector 35
que estd conectado con el f£iltro de paso bajo 32 y que de~
tecta la presencia de una sefial de réfaga de color. Esie -
detector suministra consiguientemente un impulso de;ééiida
tan pronto como, y mientras tanto que, esté presénteiéé%a
sefial de rdafaga de color. Este impulso de salida dei.détqg

tor de rifaga de color es aplicado también al circuito de

puerta 41 (entrada 46), de manera que este circuite de -
puerta sélo puede suministrar un impulso de salida en la -

presencia de una sefial. de rdfaga de color. Este circuito

adicional da lugar al hecho de que durante el perfodo de
retorno vertical de la sefial de televisi6n un cierto nume
ro de lineas de imagen no contienen sefiales de rédfaga de -
color. Si el detector de pasos por cero 34 suministra uw -
impulso dentro del impulso W; a pesar de la ausencia de la
sefial de'réfaga de color (por ejemp}o debido a lg'aparicién
de ruido) esto no da lugar a un impulso (errdneo) en la 82
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circuito comparador 21 funciona generalmente con una sefial

.| representada,
perfodo de retorno vertical en que no estd disponible nin-

|l may sefinlesde rdfaga -adicionales a la sefial de medicién -
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El efecto de este sistema adicional de circuitos
resulta méds evigente si se toma en comnsideracién que en la
versibén més frecuentemente utilizada del circuito compara-
dor 21 se produce un "efecto de retencidén" si no se sumi——

nistran jupulsos por el separador de tono de prueba. Este -

de referencia con forma de diente de sierra procedente del
oscilador 22 la cual sefial es luego probada en instantes -
que estdn definidos por los impulsos del separador &e”tono
de prueba. Este valor probado es retenido subsiguientémen—
te hasta que aparece la siguiente prueba. Tan prontd'ébmo
el separador de tono de prueba 20 no suminisira impﬁlsbs,
es decir, durante una porcién del perlodo de retorno verti
cal, el Ultimo valor de prueba es retenido como una sefial
de control para}el sistema de correccidn de errores de tien
po. ' .

No obstante, un impulso errdneo procedentetﬁél -
geparador de tono de prueba durante el periodo de réﬁbfno
vertical controlaria este sistema de correccidén de errores
de tiempo de una manera completamente incorrecta. Es cier-
to que después de la aparicibén de algunas lineas de imagen
gue tienen seﬁaies de rafaga de color, este sistema de co-
rreccién de erroves de tiempo serd impuisado de nuevo, pe-
ro como esto implica evidentemente una respuesta retardg——

da, podria dar lugar todavia a perturbaciones en la imagen
Con el fin de hécer minimo-el tiempo durante el

guna sefial de medicidén es posible también desde luego Su—-
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que ha de ger registrada durante éste periodo de retorno
vertical, )

Un problema asociado con el método anteriormente
descrito de generar una seilal de prueba aproplada pars me-
diciones de errores de tiempo es provocade por el hecho de
que la posicidn del impulso de sincronizacién horizontal -
con relacién a la sefial de réfaga no estd definida con - ~
exactitud, BEsto tiene varias causas. En primer términq, es
1imitada la exactitud con la que son generados los iﬁﬁul--
s0s8 de sincronizacién horizontales antes de registrar la -
sefial de televisién. Ademds, tal como se ha indicado’ ante-
riormente, es limitada la examctitud con la que pue&én5ser
detectados estos impulsos de sigcronizacién horizontales -~
durante la reproduccidén y a este respecto desempefia ur - -
cierto papel la susceptibilidad al ruido. Ademds, es per——
turbada la relacién de fases entre los impulsos de giﬁbro~
nizacién horizontales y la sefial de rdfaga de color;'yé -
que esta sefial de r4faga ha sido hecha pasar a travéé?ae -
wn filtro de paso de bhanda.

Como la sefial de cifrado W es derivada directa—-—

-mente del impulso de sincronizacidén horizontal detectado -

esto significa que la posicién de esta sefial de cifrado —-
dentro del intervalo de tiempo de la sefal de réfaga tampo
co estd exactamente definida. En el caso ideal, el instan-
te en que comienza dicha seflal de cifrado W, es decir, la

posicién del frente delantero, estd situado exactamente a

mitad de camino entre dos paéos por cero consecubivos de -
la sefial de rdfags. Si esta seflal de cifrado W es désplaag

da shora debido a la inexactitud de la posicién del impul-

| so de sincronizacién horizontal, puede ocurrir por ejemplo
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que el frente delentero de esta sefial de cifrado no sparez
ca hasta después del deseado paso por cero de la sefial de

réafega, tal comb se muestra en la figura 3h. En este caso

el siguiente paso por cero de la seflal de réfaga es utili-
zado entonces para generar la sefial de prueba (véase.figu—
ra 3i). Este cambio desde uno de los pasos por cero al si-
guiente paso por cero para la generacidén de la sefial de —
prueba se manifiesta por si mismo en el detector de‘prpo~~
res de tiempo como un error de tiempo de 140 nanoséguhdos,

do ocomo resultado de este modo una medicidén incorrectz de
errores de tiempo y consiguientemente una eorrecciéﬁ,ihco-
rrecta de errores de tiempo.

Este problema es evitado debido a la opepac%?n -
de acuerdo con el invento. Ia operacién de acuerdo éon_el
invento afecta principalmente a la disposicién de cifcﬁi—-
tos del generador & sefiales de cifrado 38. Con el fiﬂ'ée -
explicar la operacibén de acuerdo con el invento, la;iigura
4 nmuestra esquemdticamente la disposicién de circuitos del
generador de impulsos 38 juntamente con el circuito de - -
puerta 41, los cuales circuitos forman parte del dispositi
vo de la figura 2.

El generador de impulsos 38 mostrado en la figu-
ra 4 comprende un multivibrador monoestable 51 a cuya en—-
trada 54 son aplicados los impulsos de sincronizacién hori
zontales extraidos, suministrados por el separador de sin-
cronizacién 37 (figura 2). Eéte multivibrador monoestable
51 suministra un iﬁpulso T que es aplicado a un impulso de
ajuste 55 de un multivibrador 52, cﬁya entrada estd conecta

da con la entrada 45 del cirenito de puerta 41. E1 impulso




- 10

15

20

25

30

L la entrada 44 del circuito de puerta 41 de manera que es -

.de lo cual es aplicado a la entrada de reajuste 56 del mul

ra con referencia a la figura 5. La figura 5a muestra uwn -

qea wn impulso Q procedente del detector d& pasos por cero al

Hoja nam., 20 3,0116

procedente del detector de pasos por cero 34 es aplicado a
cifrado con la ayuda de dicho circuito de puerta, después

tivibrador 52, tal como puede ocurrir después ae tratemien
$0 por el multivibrador monoestable 42. No obstante, la an
churs de impulsos del impulso'T que es suministrado por el
nultivibrador monoestable 51 no es constante sino que'es -
variéble dependiendo de la sefial de correccidén gue ég'ali~
mentada a una entrada de control 57 de este multivibrédor

monoestable 51,

El funcionamiento del circuito serd descrito aho

ntmero de impulsos que son suministrados por el detector -
Qe pasos por cero 34 y que representan por lo tantoilas pg’
sos por cero de la sefial de rdfaga. Ia figura 5b muégééa -
un impulso T suministrado por el multivibrador monoe;féble
51, cuyo frente delantero coincide nuevamente con ei.f;en~
te delantero del impulso de sincronizacién horizontal y cu
yo frente trasero estd situado dentro del intervalo de - -
tiempo ocupade por la seflal de réfaga. En la situacibn - -
ideal el frente trasero de este impulso T deberd aparecer

en un instante to éituado exactamente a mitad del camino -~

entre dos pasos por cero consecutivos de la sefial de rafa-

ga. No obstante, se supone que debido a la iﬁexactitud del
impulso de sincronizacién horizontal este frente trasero -
aparece en wn instante tl.'Este frente trasero del impulsd
T activa el multivibrador 52, de manera que dicho multivi-

brador cambia (figura %c¢). Cuando en el instante t2 se aplif
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sicién del frente trasero del impulso T. La anchura de im-

| res de tiempo. E1 multivibrador 52 adopta preferiblemente
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circuito de puerta 41 se produce un impulso (figura 5d4) -~
en la saelida del multivibrador monoestable 42, el cual im
pulso es aplicado & la entrada de reajuste 56 del multivi
brador 52. Este impulso reajusta el multivibrador 52 a su
estado original en el instante £2, de mancra que la sefial
de sallda de este muliivibrador es el impulso W mostrado
en la figura 5c. ‘

De la figure es evidente que la anchura Qe'impq;
808 tw de este impulso W corresponde al intervalo déu%iemy
po tz-tl, de manera que esto es una medida de la posigién
del frente trasero del impulso T entre los dos conéééﬁtim-
vog pasos por cero de la selial de réfaga. Este datékeé uti

lizado por el invento para corregir automdticamente la po-

pulsos tw del iﬁpulso W es medida con la ayuda de up;g;r——
cuito de medicidn 53 y es convertida en una sefial de co~ -
rreccibn para el multivibrador monoestable 51. En eit?jemr
plo de la figura 5 esta sefial de correccién dard cdﬁq‘§e~-
sultado una reduccidén de la anchura de impulsos del impul-~
so T, de manera tal que el frente trasero de este impulso
T es movido hacid el instante #o (figurs 5e), que & su vez
da como resultado un impulso W procedente del multivibra~—
dor 52 de acuerdo con la figura 5f. ‘

De este modo se logra que el frente delantero de
Ja sefial de cifrado W sea siempre controlado hacia una po-
sicién situada a mitad de camino entre dos pagos por cero
consecutivos de la sefial de réfagas, de manera que siméiri
camente alrededor de esta posicién es permisible una tole-

rancia mAxima sin dar lugar a una medicién errdénea de erro
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la forma de uno monoestable, que en la ausencia de una se
fial de reajuste en la entrada 56 es reajustado automatica
mente por ejemplo después de 140 nanosegundos.

Una forma préctica de realizacién del mulbivi-—
brador monoestable 51 en unibén con el circuito de medi- -~
cién 53 se muesfra_en la figura 6. El circuito de medi-~ -

cién 53 comprende una capacitancia 02‘X4 T PF) que es co-

nectada con un manantial de tensidn V. y que es carg ada a

través de una resistencia R4 (220 kohis) La carge & es-
‘ta capacitancia C,, es decir la tensién a través de la mis
ma, depende de la sefial sobre la base de w transis%or'Tl
La base del transistor Tl reclbe el. 1mpulso de salxda W —
del mu1t1v1brador 52 y este tran31stor ccn&uce a lo largo
de la duracibén de este impulso, de manera que la t§g§%§n a
través de la capacitancia C, es determinada por 1a_§?rg- -
cién de impulso de este impulso de salida W del multivibra
dor 52, La tensién a través de la capacitancia C, ég’aﬁli~

cada a un emisor-seguidor T, y con la ayuds de una resis—-

tencis R3»(150 kohms) es coivertida en wna corriente de —-
control que es aplicada al terminal de control 57 del mul-
tivibrador monoestable 51.

Este multivibrador monoestable 51 comprende wn -
circuito multivibrador integrado 58 del tipo SN 74123 (Sig
netics), cuya constante de tiempo, es decir .la duracién de
impulso,es determinada por la capacitancia 01(3300 ) y -
las resistencias R1(2,2 kohmg) y R2(6,2 kohms). Cuando la
entrada de control 57 es conectada con esta capacitapcia -
C, 1la carga sobre esta capacitancia Cy, y por lo tento la
constante de tiempo, depende de la corriente de correcciédn.|-
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Dimensionando las resistencias y las capacitancias segin
se especifica, se logra que la duracidén de impulsc del im
pulso de salida de este circuito multivibrador monoesta--
ble 58 como una funcién de la corriente de correccién pue
da variar un nimino de aprozimadamente 140 nanosegundos,
gs decir como méximo la mitéd del periodo de la sefial de
réfaga de color NTSC. Es evidente gue son posibles muchas
modificaciones de esta disﬁosicién de circuitos. Porféjeg
plo es también posible utilizar unos medios de retaf&b va.

riable en lugar del multivibrador monoestable.

La figura 7 muestra una veriante de la d;sp991~

cién de circuitos de la figura 4, siendo designados tos -

elementos correspondientes por los mismos ntmeros de refe

rencia. La seﬁa} de salida del circuito limitador 33. en -
esta disposicidén de circuitos no es aplicada directamente
al detector de pasos por cero 34, sino gue es aplioéﬁé}~~
tanto directamente a una entrada 64 como a través dgiﬁﬁ -
amplificador de inversién 61 a una entrada 63 de unimﬁ%e—
rruptor de dos posiciones 62 cuyo contacto patrén 65 estd
conectado con el detector de pasos por cero 34°. Este in-
terruptor 62 es controlado por un circuito de control 66

gue recibe el tren de impulsos de sineronizacidn horizon-
tales suministrados por el separador de sincronizacidn 37
e wne entrada 67. Este circuito de control 66 suministra

luego una sefial de control simé{rica con la mitad de la -
frecuencia de linea al interruptor 62 de manera que este

interruptor es cembiado de una linea a otra linea. Asi, -
se asegura que las sefiales de rdfaga de color de lineas -
consecutivas, que son aplicadas al detector de pasos por

cero 34 tengan siempre la misma fase unas con respecto a
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las otras. Esto significa que este detector de pésos por
cero 34’ no necesita ya ser del tipo absoluto, como en la
versibén de acuefdo con la figura 4, sino que meramente de
berd regponder a 1los pasos POr CEro que aparezcan en'el -
caso de un signo especifico de la pendiente de la sefial -
de réfaga de color. Esto signifiba que egste detector de -
pasos por cero 347 pusde entonces adoplar la forma de un
simple multivibrador monoestable. t
Tal como se ha mencionado anteriormente, éi‘inw
vento no estd limitado de ningun modo a aparatos de lectu
ra 6ptica, sino gue es aplicable tambiéﬁ a aparatoé'aé -
lectura para un portador de registros magnético eniiaffqg
ma de una cinta. Ademds, la disposicidn de circuitos del
sistema de correccién de errores de tiempo no estd limita

da al sistema descrito. En principio, se puede utilizar -

- 3
L)

cualguier sistema apropiado de correcciédn de errores ds -
tiempo, ya sea electromecénico ya sea electrdénico eéﬁéﬁdo
la eleccién definitiva generalmente determinada porieiiti
po de sistema de lectura.

Ademds, el invento no estd limitado al sistema
de codificacién descrito a titulo de ejemplo, en que una
sefial de televisidén en colores NTSC normalizada completa
es modulada en frecuencia sobre una onda pprtadora. E1l in
vento puede ser utilizado igualmente por ejemplo con sis-
temas de codificacidén en los cuales, durante el regisiro,
la sefial de crominancia es extralda y transportada a una
banda de frecuencla menor, es decir es registrada como --
una modulacién de una onda portadora de crominancia sepa-

rada, mientras que la sefial de luminancia es modulada en

| frecuencia sobre wna onda portadora de frecuencia comparsg,
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tivemente alta. En tales sistemas de codificacién la fre-
cuencia del portador de crominancia separado es genersle.
mente un mﬁltipio en ntYmero entero de la mitad de la fre-
cuencia de linea. Durante la reproducecién, la sefial de —-
crominancia leida es luego transpuesta de nuevo a la ban-~
da de frecuencia normalizada mezcldndola con una frecuen-
cia de mezclado apropiada, de manera gque nuevamente se ob
tiene wna sefial de televisién en colores NTSC o PAL norma
lizada, Asegurando que la frecuencia de mezeclado teﬁéé -
los mismos errores de tiempo que la sefial de crominancia

lefda, se reduce sustancialmente la influencia de eét@é -
errores de ‘tiempo sobre la seifial de televisidén en colores
normalizada obtenida a fin de cuentas. Por la eleccidén in
dicada de la frecuencia del portador de crominancia sepa-
rado se logra qﬁe como tono de prueba para producir esta

frecuencia de mezclado se pueda hacer uso simplemenfé'ﬁel

-

tren de impulsos de sincronizacién horizontales leid??*——
tal como se describe detalladamente por ejemplo en ia‘ﬁe—
moria de patente espalficla n? 392.713. En lugar de este ~-
tren dé impulsos de sincronizacién horizonteles es eviden
te entonces que también se puede hacer uso de un paso por
cerc de la sefial de réfaga de color con la ayuda de un —-
dispositivo de acuerdo con el presente invento. En este -
caso es posible tembién wtilizar la seflal de rdfaga de co
lor presente en la sefial de color, o una sefial de rdfaga

adicional en el porche trasero de los impulsos de sincro-

nizacidén horizontales, que ha sido sumada a la seilal de -~

| luminancia durante el regisiro.

Ademds, no es necesario separar el tono de prue

“Iba de la sefial de televisién descodificeda completa (sali
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da del Gescodificador 18). Dependiendo del sistema de codi
ficacibn, este ‘tono de prueba podria ser separado en algin
momento dentro del proceso de descodificaciébn.

Ha de hacerse observar que aungque el invento se-
ré utilizédo principalmente de modo ventajoso para leer —-

una seilal de televisién en colorss, este invento puede ser

blanco y negro. Para este fin, serd sélo necesario swnar -
sefiales de rdfaga sobre el porche trasero de los iﬁpﬁisos
de sinecronizacidén horizontales durante la operacién de re-
gistro. “e

Finalmente, se describird la posibilidad de su—-
mar vna seilal de rédfags adicionél a la sefial de televisién
durante el registro, la cual sefial de rdfaga puede ser uti
lizada para medir con exactitud los errores de tieﬁééiﬁu—~
rante la reproduccién, Esta posibilidad estd represéﬁféda
en la figura 8. Esta figura muestra de nuevo un imﬁﬁlso de
sincronigzacién horizontal S de una sefial de televisi&ﬁ;con
un nivel de extincién horizontal VB ¥y wn nivel de pico VT’
No obstante, antes de registrar, una sefial de réfaga E ha
sido superpuesta sobre este impulso de sincronizacién hori
zontal 3, es decir sobre el nivel de pico VT'del mismo., Es
ta sefial de rafaga B tiene una frecuenciz que es uvn multi~
plo en némero entero de la mitad de la linea de frecuencia
Yy es preferiblemente un milbtiplo en ntmero entero de la --
frecuencia de linea total.

Durante 1s reproduécién de la sefial de televi- -~
sibén registrada esta sefial de réfagg adicional. es extraida,
después de lo cual de una maners similer a como se descri-

be anteriormente con respecto a la sefiel de réfaga de color
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ta sobre el impulso de sincronizacién horizontal tiene la

.jventaja de que el primer intervalo de tiempo, es decir el

. |de .rédfaga de color, Este intervalo de tiempo mds breve pue
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NTSC la posicidn de un paso por cero especifico de esta se
fial de rafaga a@icional puede ser detectada durante cada -
periodo de linea y puede servir para medir errores de tiem
Po.

La utilizacidén de esta sefial de réfaga adicional
es especialmente importante cuando se registra y se repro-
duce una seflal de televisién en colores que cumple la nor-
ma PAL. En este caso la sefial de rédfaga de color no prede
ser utilizada simplemente en el sistema de medicidén 'de — -
errores de tiempo deserito, ya qte la frecuenciz de dicha
sefial de r4faga de color PAL es un miltiple impar de“I74 -
fH y ademds exhibe un desfase de 25 Hz. .

Si ademds se utiliza una sefial de rédfaga adicio-
nal con una frecuencia igual a un multiplo de la frecuen--
cia de linea, sé puede utilizar van debtector de pasos vor -
cero no absoluto para detectar los pasos por cero, éq\de--
cir un detector gque detecte sélo los pasos por cero quo co
rrespondan a los frentes de pendiente positiva o a ;o - -
frentes de pendiente negativa. Asi, el intervalo de tiempo
dentro del cual deberd aparecer el comienzo de la sefial de
cifrado es duplicado en comparacién con la utilizacién de
la sefial de rafaga de color NTSC, ya gue esto corresponde
ahora a un periodo pleno de la sefial de réfaga. Finalmente,

la utilizacién de esta sefial de réfaga adicional superpues

tiempo que transcurre entre el frente delantero del impul-
g0 de sincronizacidén horizontal y la sgeflal de cifrado es -

sustancialmente més breve que cuvando se witiliza la sefal -~
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| a1 dicho primér intervalo de tiempo que el comienzo de la
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de ser logrado con mayor exactitud con la ayuda de circui
tos multivibrado;es, lo que aumenta la confiabilidad del
sistena,

REIVINDICACIONES

Los pwtos de invencién propia y nueva que se -

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencién en Lspafia, por VEINTE afios, son los que -
se recogen en las reivindicaciones siguientes: T
l&,~ Perfeccionamientos introducidos en un apa-
rato para leer un portador de regisfro en el que estd gra
bade une sefial de televisidén, la cual sefial comprenda im~
pulsos de sinecronizacién horizontales y sefiales de rdfaga
que son acopladas con estos impulsos de sincronizacidén ho
rizontales, las cuales sefiales de rafaga consisten4§£:ﬁn
cierto nimero de periodos de una onda portadora con{ﬁné -
frecuencia que es un mUltiplo en nilmero entero de 18" mi—
tad de la frecuencia de linea, el cual aparato de 1é§%mra
estd provisto con un dispositivo de correccidén de errores
de tiempo paré corregir los errores de tiempo en las seiia-
les de televisién leidas y un detector de errores de tiem—
po para detectar dichos errores de tiempo y suministrar —-
una correspondiente sefial de control al dispositivo de co-
rreccién de errores de tiempo, el cual detector de errores
de tiempo comprende un generador de seilales de cifrado que
es activado por los impulsos_de sincronizacién horizonta-~-
les, el cual generador suministra una sefial de cifrado que
es retardada por un primer intervalo de tieﬁpo con rela- -~

cién a dicho impulso de sincronizacién horizontal, siendo
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geilal de cifrado se encuentra en cada momento dentro del ~
intervalo de tiempo ocupado por la sefial de rédfaga, y ade-
més vn detector de pasos por cero para detectar el primer
paso por cero de la sefial de rafaga que aparece después —
del comienzo de dicha sefial de cifrado, caracterizados por
que el detector de errores de ‘tiempo comprende un circuito
de medicibn para medir el intervalo de tiempo entre el co-~
mienzo de esta sefial de cifrado ¥ el siguiente paso por ce
ro de la sefial de rdfaga que es detectada y suministfaf —-—
una correspondiente sefial de correccién, y porque el gene-
rador de seiiales de cifrado estéd adaptado para suministrar
une seflal de cifrado que con relacidén al impulso de sinero
nizgacidén horizontal tiene un retardo igusl a un primer in-
tervalo de tiempo que es variable dependiendo de la sefial
de correccién. ' : o
2a,._ Perfeccionamientos segtn la reivindiéseidn
12, caracterizados porque el generador de seiales de 0ifpg
do comprende un primer y un segundo multivibradores{"séen—
do el primer multivibrador del tipo monoestable y estendo

impulso de sincronizacién horizontal, una entrada de con--
trol a la que es aplicada la sefial de correccién, y una sa
lida en la que resulta disponible un impulso de salida con
ung duracidn de impulso que depende de la seiial de correc-
cibn, mientras que el segundo multivibrador tviene una en—-—
trada de ajuste que estd conectada con la salida del pri--
mer multivibrador, y el cual multivibrador es activado por
el frente trasero del impulso de salida del primer mﬁltivi
brador y produce la seflal de cifradé & su salida.

2, Perfeccionamientos segin la reivindicacién
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28, caracterizados porque el segundo multivibrador tiene
una entrada de ;eajuste, a la cual es aplicado un impulso
que es determinado por el paso por cero detectado de la -
sefial de réfaga para reajustar este segundo multivibrador.
42,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidén
38, caracterizados porque el segﬁndo multivibrador es rea-
justado automdticamente después de un intervalo de tiempo
fijo tras el comienzo de la seiial de cifrado.
g,- Perfeecionamientos segﬁn la reivindicﬁc&én
48, caracterizados porque en el caso de que se utilice una
sefial de rafaga éon una frecuencia qué es un miltiplo-im--
par de la mitad de la frecuencia de linea, el segurido mul-
tivibrador es reajustado automé%icamente después de wn in-
tervalo de tiempo que corresponde sustancialmente a la mi-
tad del periodo de dicha sefial de réfaga.

P

Ea

68,~ Perfeccionamientos segun la reivindicécién
48, caracterizados porque en el caso de una sefal de wifa-
ga con una frecuencia que es un miltiplo en nimero eh%gro
de la frecuencia de linea el segundo multivibrador es rea-
Justado autométicamente despuéds de un intervalo de +tiempo
que corresponde sustancialmente al periodo de dicha sefial
de réfaga. ,

78.~ Perfeccionamientos segin una bualquiera de
las reivindicaciones 32 a 6%, caracterizados porque la Se-
flal de salida del segundo multivibrador es aplicada al ciy
cuito de mediciébn.

82.~ Perfeccionamientos introducidos en un apara
to para leer wn portador de registro en el que estéd graba-

da una sefial de televisidn.
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, repx;eseptado en los dibujos 'que se acompafian y pa
ra los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de treinta y una hojas es—-
critas a miquina por una sola cara.

Madrid, 09021975

P.A.

Oscar |
Por Pog; zal_) y

FCM !
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