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 esta situacidn, con este tipo de material.

.

La presente invencién se refiere a unos rer-
feccionamientos en concentradores esnaciales que congtituyen las
redes de concentracidn espacial utilizadas en las telecomunica-
ciones y en particular en las centrales telafénicas.

Las redes de concentracién espacial de cone-

trol electrénico utilizan generalmente matrices de relds elec-

e

~tromecdnicos o de relés a vdstagos. Los inconvenientes de tales .
redes estdn principalmente ligados a los problemas de costoc y de
volumen; en un concentrador telefénico, las matrices de reids

repregentan aproximadamente la mitad del precio y del voldmen de

\

los equipos y no parece posible esperar una mejora sensible a

Esta es la razén por la que numerosos traba-

jos han sido efectuados con el fin de utilizar circuitos inte-
grados para realizar la concentracidén espacial. Dos familias dec
componentes se utilizan principalmente para esta aplicacién, los
tiristores PNPN y los transistores de efecto de campo del tipo
metal-6xido-semiconductor MOS o los transistores complementarios
C-MOS. Los puntos de cruce a tiristores existentes son capaces
de soportar tensiones del orden de 50 a 100 voltios y corrientes
de algunas decenas dé miliaﬁperios, lo que no es suficiente para
transmitir la corriente de alimentacién de la 1{nes ni la corrier

de avikso con el margén de seguridad necesario. Es vor tanto indig

te

pensable separar las funciones de seflalizacién y de transmisiénﬁ

como para los puntos de cruce realizados con los transistores Moﬂ

pero ademds los circuitos de control de los puntos de cruce a !

tiristores son mds complejos ya que por una parte es preciso in-
yvectar y extraer la corriente continus de mantenimiento de las

cadenas de conexién y por otra, las intercaras de conexidn con

circuitos intesrados corrientes del tipo 1égico a transistores

!
!
|
|
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TTL o MOS no son faciles de realizar.
Los transistores complementarios (=MOS tienen'
caracteristicas eléetricas jue permiten satisfacer las condicio=

nes de transrisién de diafonia, de distorsién. Esta es la razén

por la que 1os.tiristores son actualmente abandonados para algu-
nas realizaciones en .beneficio de los transistores ¥0S y C-MOS
con los que es posible realizar matrices espaciales cuyos puntos
de cruce son transistores MOS o C-MOS; ademds en el comercid oe

encuentra normelmente tales matrices en circuitos integradoa.

? Evidentemente los puntos de cruce son fijos
y dichas matrices no ofrecen toda la flexibilidad de ugo necesa-
rie para la realizacién de concentradores; el direccionado de
estas matrices en particular debe tener en cuenta todos los pun- .
tos de cruce de la matriz.
La invencién tiene por objeto un concentra-
dor espacisl que uti;iza circuitos integrados realizados en tec- !

nologia C-MOS, pero que no tiene los inconvenientes de las matri—%
!
|
Un concentrador espacial que comvrende al me~ .

ces espaciales conocidas.

nos un nivel de concentracéién constituido por al menos una matriz !

que comprende un mimero determinado n entradas y multiplexadores f
analdgicos en nimero par,constituyendo cada salida de un multiple;
xados analdgico une salida de la matriz, se caracteriza porque |
cada multiplexador analégico comprende un mimero de entradas mitaq
del mimero de entradas de la matriz, y porque cada entrada de 1la
matriz se conecta respectivamente a una entrada de un multiplexa-
dor de dos, teniendo la entrada igual rango en los multiplexadoreq
analégicos.

Segiin otra caracteristica al menos un nivel

de un concentrador comrrende al menos une matriz miltiple consti-
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tuida de matrices idénticas, conectdndose 1as salidaz d» loa mu}
tiplexadores analéricas de igual ranro de las matrices, entre af
y constituyendo las salidas de la matriz miltiple, estando cons-
tituidas las entradas de la matriz miltiple por las entradas de

las matrices.

5. |
Otras caracteristicas y ventajas de la inven~!

cién se pondréan de manifiesto a continuacién con el transcurso
de la descripcidn que sigue de varios ejemplos de realizaciéu

ilustrados por las figuras anexas, en las que:

10 ' Ia figura 1 representa el acoplamiento de

la primera fila de una matriz.
La figura 2 representa una matriz.
Ia figura 3 representa igualmente una matrig,:

La figura 4 representa la primera fila de i

15 una matriz miltiple constituida por dos matrices,

la figura 5 representa la primers filas de

una matriz miltiple constituida de I matrices.

Ia figura 6 es un esquema de realizacidn de

una matriz,

20 La figurs 7 representa un concentrador espa-

cial de dos niveles,

La figura 8 representa una variante de un con+

centrador espacial de dos niveles.

Le figura 9 representa una matriz de acceso
25' total por la entrada.
La figura 10 representa una matriz de acceso

total por la salida.

La figura 11 representa una variante de un

concentrador espacial de dos niveles.

30.
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La figuvra 12 representa otra variante de un
concentrador espacial de dos niveles.

La figira 1 representa el acoplamiento de la
primere fila R1 de la matriz de la figsura 2 a las entradas de la
3. matriz; la figura 2 representa la constitucidén de una matriz con
ayuda de filas de cuatro multiplexadores analdsicos cuyo acopla-
miento con las entradas de. la matriz se deduce del de la primbra
fila ilustrada por la figurs 1.

En la figura 1, los cuatro multiplexadores
10, M1, M2, M3, M4 que son los de la primera fila R1 de una matriz
se conectan a las n entradas T1, E2,., En de la matriz de la si-
guieﬁte manera, teniendo cada multiplexador analégico n/2 antra-
das: el primer y tercer multiplexadores analdgicos se conectan
a las entradas Et, E4, E6, E7, E9, E12, E14, E15, E17, E20,...
15. En-2, En-1; el segundo y cuarto multiplexadores analdgicos se

conectan a las otras n/2 entradas de la matriz k2, E3, B5, B,
E10' E11’ E13' E16, E18’ E19, L N En-3, m. Si se conSiGEm gI“u—

pos de cuatro entradas de la matriz, E1 a E4, E5 a E8, E9 a E1%,

«s.En=3 a FEn, se ve que las conexiones de los multiplexadores anew
20, logicoscon estas entradas constituyen motivos de base de dos tiypos
A y B, ¥y que estos motivos de base estdn alternados, comenzando
la primera fila R1 por un motivo de base de tipo A y que finalizs
en m1 motivo de base de tipo B. Un motivo de base de tipo A o B
estd constituido tomando una entrada impar y la entrada var si-
25, guiente en cada uno de los cuatro multiplexadores anzldégicos de
una fila, siendo las entradas pares e impares de estos multiple-
-xadores anaiégicos homélogas, es decir que tienen el mismo nid-
mero mumero en cada uno de los multiplexadores analdgicos, Asi

piés en la figura 1, el motivo de base de tipo A conectado a las

30,
entradas E1 a B4, estd congtituido por las entradas 1 y 2 de los
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¥y tercer multiplexadores analdgicos M1 y M3; la tercera entrada

-5
multiplexadores analégicos M1 a M4; el motivo de base de tipo B

conectado a lan entradas E9 a F8 esti constituido por las entra-

das 3} y 4 de los multiplexadores analdéesicos M1 a M4. Las entradas

pares ¢ impares han sido desviadas en los multiplexadores analdgi
cos unicamente para maynr claridad del dibuio, .

Un motivo de base de tipo A se obtiene conec-~
tédndo un grupo de cuatro entradas de la matriz E1 a E4 por ejemnlp,
8 los multiplexadores analdgicos de la siguiente menera: la pri-
mera entrada Ei del grupo que conecta a una entrada impar de los

primero y tercero multiplexadores analdgicos M1 y M3, la cuarta

entrada'E4 del grupo se conecta a una entrada par de los primer
¥y tercer multiplexadores analdgicos M1 y M3; la segunda entrada ;
E2 del grupo se conecta & una entrade impar de los sesgundo y cuar%

to multiplexadores analdgicos M2 y M4; la tercera entrads EJ del :

grupo sg conecta a una entrada par de los segundo y cuarto mul- |
tiplexadores analdégicos M1 y M4. f

. Un motivo de base de tipo B se obtiene conec-!
tando un grupo de cuatro entradas, E5 a E8, por ejemplo, de le ?
matriz a los multiplexadores analdgicos de la siguiente manera: |
la primera entrada E5 del grupo se conecta a una entrada impar
de los segundo y cuarto multiplexadores analdeicos M2 y M4; la

cuarta entrada E§ gei grupo se conecta a una entrada par de los |

segundo y cuarto_m&ltiplexadores analdgicos M2 y M1; la sesunda

entrada E6 del grupo se conecta a una entrada impar de los primer:

E7 del grupo se conecta a una entrada par de los primer y tercer

multiplexadores analdégicos M1 y M3.

Un motivo de bage de tipo A § B, une por tan~'

to cuatro entradaes conectadas a cuatro entradas de la matriz, i

¥y cuatro salidas, siendo las salidas las de los cuatro multiplexa-
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dores analdgicos utilizadosi; como un motivo de base estd cons-
tituido por dos entradas sucesivas, una entrada impar, y otra en
trada par, de cada uno de los cuatro multiplexadores, hay por
tanto en total ocho entradas de multiplexadores analdgicos que
constituyen ocho puntos de cruce del motivo de base; se puede po
¥anto congiderar un motivo de base como una matriz ~lemental de
cuatro entradas y cuatro salidas en la que un punto de cruce de
dos seria utilizado., Por dltimo una fila unicamente comprende
n/4 motivos de base puesto que cada multiplexador analdgicn tie-

ne n/2 entradas y cada motivo de base comprende dos entradas de

S U UG SR B

cada multiplexador analégico de la fila.
Un motivo de base de tipo B se deduce del mo-
tivo de base de tipo A invirtiendo las conexiones entre las dos
primeras entradas de un grupo de entradas de la matriz con las
entradas impares de los multiplexadores analdgicos M1, M3, vy M2,
¥4 e invirtiendo las conexiones entre las dos Ultimas entradas
de un grupo de entradas de la matriz con las entradas pares de
los multiplexadores analdgicos M1 M3 y M2 M4. Quede bien entendidb
que la fila de cuatro multiplexadores analdsicos de la fisura 1%
podria comenzar con un morivo de base de tipo B y finalizar enn
un motivo de base de tipo A,haciendé alternar los motivos de ba-
se de dos tipos. La primera fila tiene cuatro salida S1, S2, S3,

S4 que son las de los multiplexadores analdsicos M1 a M4, y en

los dos casos considerados, es decir la fila comienza por un mo-

tivo de basé de tipo A o B, por lo qué cada entrada E1 a En de

la matriz tiene acceso a dos multiplexadores analdgicos, por en- ;

de a dos salidas, !
lLa figura 2 reprecsenta una matriz que comvrenL

de k filas R1 a Rk, comprendiendo cada fila cuatro multiplexado- i

¢

res analdgicos, y todas las files el mismo nimero n/4 de motivos

et ™
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comprenden al principio uno, dos, cuatro,.. motivos de base ge

de base. las salidas de la matriz estdn referenciadas con Si,
52, S3... Sm=1, Sm. La matriz estd constituida por motivos de
bage segin una ley binaria, lo que s:gnifica que el ndmero de
motivos de base de un tipo al comienzo de cada fila es doble de E
una filaala otra y que en cads fila este nimero de motivos de
bage de un tipo estd seguido del nimero corresﬁondiente de moti-
vos de base del otro tipo, y asi sucesivamente hasta que la fila

esté completa, Asf pués en la figura 2, las filas Ri, R2, R3...

tipo A; la fila R1 comprende a continuacidén un motivo de base de

tipo B, la fila R2 comprende a continuacidén dos motivos de base
de tipo B, y la filg R3 comprende a continuacién cuatro motivos
de base de tipo B. La Wltima fila comprende n/4 motivos de base
y este nimerc debe cofresponder al doble del nimero de motivos 4

base deltipo por el cual la file anterior comienza; el mimero

PO+ IS

de n/lres'por $anto igual a 2d y el nimero n de entradas de 1a
metriz es igual a 2\x 2. Si se define el nimero de entradas de !
una matriz por ﬁ.= 2x, el numero de motivos de base de una fila ;
esrigual a 2x-2; el ndmero de motivos de base de un tipo al co~
mienzo de una fila es dado por Zy, siendo y igual al rango, es
decir al ntmero de la fila considerada, menos uno, lo que da

gl comienzo de la primera fila 2o = 1 motivo de base de un tino;

al cabo de la segunde fila 21 = 2 motivos de base del mismo ti-
k-1

po, ¥ la dltima fila 29 = 2 motivos de base del mismo tipo,

siendo k el rango de la dltima fila. Como este mimero Qk-1'debe

i

|

ser igual a n/4, es decir resulta que k = 1 = x - 2 y que |
i

i

el nimero k de filas de una matriz es igual 2 x - 1,
Cada fila comprende por tanto sucesivamente i

29 motivos de base de tipo A, oy motivos de base de tipo B, y

después 2Y motivos de base de tipo A y as{ sucesivamente hasts
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que la fila esté completa. Quede bier entendido que las filag de
la matriz pueden comenzar por motivos de base de tiro B y hacerse
entonces alternar los 27 motivos de bage de tipo B y los 2V moti-]

vos de base de tipo A, como se representa en 1ls figura 3. la cong-

titucidn de la matriz de la figura 3 es idéntica a la de la figu
2, puesto que basta sustituir en esta figura 2 los motivos de bage
A y B respectivamente por los motivos de base B y A; por lo dema
la definicién de le matriz no hace ninguna hipétesis en el tipo

de motivos de base que constituyen el comienzo de cada fila, En

eatas dos figuras 2 y 3 el mimero m de salidas de la matriz es

igual a 4k'puesto que hay k filas que comprenden cada une cuatro

multiplexadores analdgicos: las salidas de la matriz estdn por

tanto ennumeradas de S1 a Sm, referenciando las salidas'S1, 52, !
i

53, S4 a las salidas de la primera fila R1 y referenciando las .
salidas Sm - 3, Sn -2, 5w - 1, Sm a las salidas de 1a ¥ltims fils
. - - 1

Rk. ?
En la prdctica se utilizard matrices que tienen ‘

al menos_fres filas, y dicha matriz al tener dieciseis entradas

y doce salidas realiza un grado de concentracidn de 16/12, es decir

4/3., Como corrientemente se encuentra en el comercio multiplexa-

dores analégicos que tienen 16 entrades, y puesto que un multiple
xador analégico se acopla'unicamente a n/2 entradas de la matriz,

se realizard matrices con cuatro filas, que tienen treinta y dos

entradas y dieciéeis salides, lo que da un grado de concentracién[

de 2. El milero de entradas de una matriz es por tanto funcidn g

1

de las posibilidades de los multiplexadorgs analégicos; si se su—i
pone que con los multiplexadores analégicos disponibles, es posi-!

ble realizar una matriz de n entradas acopladas cada una a una }

linea entrante, serd necesario utilizar varias matrices si el nd-

|
mero de lineas entrantes es superior al mimero n, Ia figura 4 re-'
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presenta la conexidén de cuatro multiplexadores de una fila de unmi
matriz miltiple constituida por dos matrices MX1 y VX2 idénticas,
se trata, bien entendido, de los cuatro multiplexadores que per-
tenecen a la misma fila, le primera fila por ejemplo en cada ma-
5. triz. La matriz MX1 comprende los multiplexadores analdgicos Mif,
Mf2, M13, M14 que se conectan a las n entradas E1, a En de la ma-
friz MX1; la matriz MX2 comprende los multiplexadores M21, M22,
M23, M24 que se conectan & las n entradas En + 1 a 2n de la ma-
triz MX2; las salidas S21, 522, S23, 524 de los multiplexsdores
10. analégicos de la matriz MX2 se conectan respectivamente a las
galidas 511, S12, S13, S14 de los multiplexadores analdgicos de
la matriz MX2; se obtiene asi las salidas S{, $2, 53, S4 de la
fila, salidas que son comunes a las dos matrices MX1 y MX2, Se .
procederd de la misma forma para todas las filas de las matrices
MX1 y MX2. De un modo més general como se ilusira en la fiocura 5
& donde se ha representado la primera fila de una matriz miltiple,
se utilizard L matrices MX1 a MXT. y se conectard entre si, en
ceda fila, las salidas S11, S21... SI1 de los multinlexsdores
analsgicos m11 a ¥ML1, lgs salidas S12, S22...SL2 de los multiple.
20. xadores analdgicos M12 a ML2, las éalidaaVS13, 523 ... SL3 de lo
multiplexadores analdgicos M13 a ML3, las salidas S14, S24 ...
SL4 derloéﬁmultiplexadores analdgicos M14 a ¥ML4, y se procederd
de la misma manera para todés las filas de las matrices MX1 a MXJ,
Se obtiene as{ las salidas Si, 52, S3, S4 de la fila, salidas que
25. son comunes a todas las matrices MX1 g MXL. E1 'mimerode entradas

del conjunto de las I matrices es igual a nlL,lo que permite aco-

plar otras tantas lineas entrantes.

El grado de concentracidén de dicho conjunto de L

matrices es L veces el grado de concentracidn de una matriz, puesr
|

30, to que cada salida de este conjunto de L matrices es comin a L ma-
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trices.,

"Ia figura 6 es un esquema de realizaeidn de una
matriz de treinta y dos entradas Fi1 a E32 constituida de dieciseis
multiplexadores analdégicos M1, M2... M16 que tienen cada uno die-
5 ciaeié entradas ennumeradas de el a e16, La matriz tiene dieci~
seis salidas S1 a S16 que corresponden respectivamente & los mul-
tiplexadores analézicos M1 a M16. Los multiplexadores analégicosl
estédn agrupados por cuatro vara constituir filas y las entredas
E1 a E16 de cada uno de los dieciseis multiplexadores analésicos

10. se conectan a las entradas E1 a E32 de la matriz, como se indien

en la figura 2, en la que se toma n = 32 y m = 16, lo que da k=4,
I

para el nimero de filas. Cada multiplexador analdsico M1 a M16 s3
asocia a una memoria 1, 2, 3 ... 16, respectivaments., Cada memorﬁa
comprende ciﬁco puntos memoria que corresponden cada uno a un els-
15. mento binario; la entrads &e cada punto memoria se conecta a un

colector 17 de cinco hilos, uno por elemento binario; las infor-
maciones que conciernmen a las conexiones a establecer son trans-
mitidas por el colector; son multiplexadas en el tiempo y nueétaq
en memoria en iae memorias 1, 2 .. .16. En una memoria, cuatro
20, | puntos memoria se utilizan para la direccidén de la conexidn a es.
.tablecer eh(i multiplexador analdeico asociado y se conectan res .
pectivamente a las entradas dJe direccionado A1, A2, A3, A4 del
multiplexador analdgico; un punto memoria se conecta a la entradsl
EN de activacién del multiplexador analdegico., Un demultiplexador
25, | numérico 18 recibe por un colector 19 las direcciones de los mul.-
tiplexadores analégicos a activas; este demultiplexador numérico

es activado por una seflal transmitida por un hilo 20, Fl demul~

tiplexador nimerico comprende diecises salidas, una por multiple.-

xador analdgico; estas salidas se conectan regpectivamente a una |

30. | entrada de control C de las memorias 1 a 16; el demmiltiplexador
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numérico 18 recibe igualmente por un hilo 21 seiiales de reléi.
Quede bien entendido que se puede, coﬁo se ha dicho y representa-
do en la figura 3, tener motivos de base de %ipo B al comienzo
de cada fila de la matriz; en este caso las entradas et a e16
J. de: los dieciseis multiplexadores analdgicos se conectan.a las
'32 entradag E1 a E32 conforme a la figuia,}.

La constitucidn de los motivos de base de tipo A
Y B permite todas las asociaciones entre dos motivos de basge,.
cualquiera que sea su tipo. Si se conecta por ejemplo las .sali-
10. das de un primer motivo de base de tipo A a las entradas de un
sequndo motivo de base de tipo 4 o de tipo B, cada entrada del !

i
prlmer motivo de base tiene acceso a todas las salidas del se-

gundo motivo de base; no ocurre lo mismo si el primer motivo de
base es_del tipo By el segundo motivo de basge del tipo A o B, 5
15. Esta caracteristica permite la realizaecidn de concentradores de
dos niveles, eﬁ el que una entrads cualquiera del primer nivel
'tiene acceso a todas las salidas del segundo nivel; este resulta.

do se consigue conectando cada grupo de cuatro salidas de una fi.-

la de una matrlz del primer nivel a un grupo de cuatro entradas
20. del segundo nivel; en éste caso, el segundo nivel comprende m/4

matrices.

La figura 7 representa un concentrador espacial

que comprende dos niveles de matrices, siendo las matrices idén-
ticas, E1 primef nivel estd cdhstituido por p matrices MR1 a MEp
25, ¥ el segundo nivel estd{ constituido por g matrices MS1 a MSq; es-
" tas matrices son'del tipo revresentado en lag fisuras 2 4 3, Tad
matrices ME1 & MEp y MSZ e MSq tienen todas el nmismo numero n de
entradas referencladas E1 a En, y el mismo mimero m de salidas

referenclas 51 & Sm. Las matrices ME1 g MEp se conectan por sus
30,

salidas a las entradas de las matrices MSY g MSq seain una remo-
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cién regular como ello es conocido en las redes de conexidn,
de modo que cada matriz ME1 a MEp se conecte por 21 menos una co+
nexién a cada matriz MS1 a MSq, '

La figﬁra 8 fepresenta un concentrador espacial
5 | que comprende dos niveles de matrices; las matrices miltiples
M1 a MMp del primer nivel estdn constituidas cada una de L matri-
ces del tipo representado en las Tiguras 2 § 3, conectandose las
L matrices entre si como Se representa en la figurs 5; las matri¢
ces MS1 a MSq dél segundo nivel son-igualmente del tipo reprezsend
10, tado en las figuras 2 6 3. las matrlces miltiples ¥M1 a MMp tie~
nen cada una n L entradas referenciadas E1 & FnlL ¥ M salidas St
a Sm, tenlendo las matrlces NS1 a'MSq, cada una, n entradas E1
e En y M salidas S1 a Sm. Ias matrices mﬁltiples MN1 a MMp se
conectan por sus salidas a las entradas de las matrices MS1 a
15. | NSq segun una remocién regular como ello es conocido en las redeT_
| de conexi6n, de modo que cada matriz mﬁltinle MM1 2 MMp se conec
te por al menoa una conexidn a cada matriz MS1 a MSq,

Ia figura 9 representa una matrig en la que laas-
entradas han sido conectadas dos por dos, conecténaose una entrads
20, impar & la entrada par que le sigue. De este modo se obtiene une
matrii de accesé tofai _por la entrada,rlo que significa que la
matriz comprende entonces n/2 entradas distintas, y que cada una
de estas entradas distintas tiene ‘acceso a todas las m salidas de
la matriz, Esta particularidad resulta de la forma de acoplamien-
25, to'entre las entradas de la'matriz Y las entradas de los multipl d-
xadores analégicos,"como ello.se ha indicado durante la de=crip.
cién de la figura 1. Quede bien entendido que una matris doble,

0 més generalmente una matriz miltiple puede ser de accesgo total

por la entrada; para ello basta que lasg entradas de cada matriz

30, que la constituyen se reunan dos por dos como se indica en la
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.constituye se reunan dos por dos como se indica en la figura 10.

-1 3=
figura 9.
la figura 10 representa una matriz en la que las
salidas han sido conectadas dos por dos, conectdndose una salida
impar a la salida par que la sigue, Se obtiene asi una matriz de.
acceso total por la salida, lo aue signifieca auve 1» matriz com-
prende entonées m/2 salidas distintas, y que cada una de las n
entradas de la matriz tiene acceso a las n/2 salidas distintas
de la matriz, Quede bien entendido que una matriz doble, o mﬁs
generalmente una matriz miltiple puede ser de acceso total.por

la salida; para ello basta que las salidas de cada matriz que 1le

Le figure 11 representa una variante de un concen-
tfador éspacial de dos niveles ; las matriées ME1 a MEp déi'pfi-;
mef nivel de n'entradés ¥y n salidas cada una, son idénticas a la:
matriz de las figuras 2 § 3; las matrices MT1 a MTc son de acces?
total por la salida y tienen cada e n entradas y ©/2 salidas, \
¥y su estructura es 1dént1ca a la matriz de las figuras 2 6 3. L zL
salidas dist1ntas de cada matriz MT1'a ¥Tq estdn referenciadas %
01 a Om/2. Las conexiones entre las matrlces ME1 a MEp y MT1 a !
MTq se realizan segin una remoclén regular, A titulo de eiemvlo j
se¢ toma n = 32, p = 16, m es entonces icual a 16, a = B; hay 8 |
salidaé 01 a 03 por matriz MT1ra MTq; la red de corcentracidén
comprende por tanto np = 512 entradas y qm/2 = 64 salidas y rea-
liza un grado de concentracién de 8,

- VLa figura 12 representa una red de concentracidn

{
de dos niveles; el primer nivel estd constituido de matrices mild

tiples MA1 a MAp idénticas y de acceso total por la entrada, que
tienen cada una nL/2 entradas distintas I1 a InL/2; el sezundo

]
1
1

nivel estd constituido de matrices MT1 & MTq de acceso total POT

la salida, teniendo n entradas y m/2 salidas 01 a Om/2. las cone-
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xiones entre las matrices miltiples MA1 a MAp y MT1 a MTq se rea-
lizan segin una remocidén regular. A tftulo de eiemnlo,cads matriz
miltiple MA1 a MAp estd constituida por dos matrices de mcceso
total por la entrada; cada matriz miltiple MA1 a MAp comprende

por tanto, con n= 32, 32 entradas I1 a I32; se hard por ejemplo

3

p=16, m = 16, q = 8; las matrices NT1 a MTq de acceso total poY
la salida tienen cada una 8 salidas 01 a 08; la red de concentra-
cién de la figura 12 comprende por tanto p.nL/2 = 1024 entradas N
q.m/2 = 64 salidas, y realiza un grado de concentracidn de 16,

La composicién de los niveles de un concentrador

espacial no estd limitada a los ejemrlos dados, ¥ lcs niveles _
pueden estar equipados de matrices, e matrices de acceso tptal E
por la entréda 0 por la salida. En el ejemplo de la fisura 1é, 1aé
matrices miltiples son de acceso total por la entrada, es decir
que todas las mafrices que componen una matriz miltiple son de
acceso total por la entrada. Sin embargo es posible tener, en dhaf
matriz miltiple, una o varias matrices de acceso total por lare'n--i
trada, y por consiguiente acoplar abonados de gran trdfico a es-'.
tas matrices de acceso total pof la entrada. Un concentrador es- %
pacial puede por tanto comprender er el nivel de ertrada un tipe
de matrices o de matrices miltiples y en elinivel de salida com-
prender o no los mismos tipos de matrices o de matrices miltiples
Quede bien entendido que las formas de realizaw
cién descritas ¥y representadas han sido dadas unicamente a titulo
ae ejemplo y se podrd sustituir cualquier medio por otro equivaleite
sin éalir del marco de la invencién; ﬁor ejemplo los multiplexa-

dores analdgicos han sido supuestos como que tienen un mdximo

de dieciseis entradas, lo que hace necesario la utilizacidén de do;

matrices de 32 entradas para constituir una matriz doble de 64

entradas, pero una matriz de 64 entradas podréd realizarse con mul-
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tiplexadores analdgicos de 32 entradss sin salir del marco de la
inveneidn, '

Descrita suficientemente la naturaleza del invent
as{ como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse
constar que las disposiciories anteriormente indicadss s&n sugcep-
tibles de modificaciones de detalle, en cuanto ﬁo alteren su prir

eipio fundamental.

Sa
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REIVINDICACGION®ES
1.~ Perfeccionamientos en concentradores espa-

ciales, que comprenden al menos un nivel de concentracidn cons=

tituido por al menos una matriz que comprende un nimero detwrminal

¥

5, do de n entradas y rultiplexadores analégicos en mimero par, cons

tituyendo cada salida de un multiplexador analégico una salida de

la matriz, caracterizados poroue cada multiplexador snaldeico com
prende un nimero de enfradas gque es la mitad del nimero de entra.-
das de la matriz y porque cada entrada de la matriz se conecta
10. respectivamente a una entrada de un multiplexador sobre déé, te~
niendo la entrada igual rango en los multiplexadore:r analdeicos,
2,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque al menos un nivel del concentrador comprens
de al menos una matriz miltiple constituida de matrices idénticas)
15, conecténdose las salidas de los multiplexadores analégicos de
igual rango de las matrices entre si y constituyendo las salidas
de la matriz mﬁltiple, estando constituidas las entradas de la
matriz miltiple por las entradas de las matrices. ,
3.- Perfeccionamientos segin una de las reivindi..
20. cacionesi1 § 2, caracterizados porque una matriz comprende un
mimero de multiplexadores analdgicos miltiplo de cuatro, porque .
se ensamblan los multiplexadores analégicos por cuatro para for-
mar filas, y porque se constituy-en en una fila un motivo de base
de cuatrd entradas con ayude de dos entradas sucesivas, una en-
25, trada impar y otra par de cada multiplexador analdgico de la fi-
la, teniendo las entradas sucesivas iguales rangos en cada male
tiplexador analégico, conectdndose cada entrada del motivo de

base a una entrada de un grupo de cuatro entradas formando por

cuatro entradas de la matriz, teniendo este motivo de base cuatro

30. salidas constituidas por las salidas de los cuatro multiplexadore%
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analdgicos.

4.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3,
caracterizados porque se obtiene un motivo de base ‘e un primer
tipo conectando en el motivo de base, la enirada immar de los
multiplexadores analdeicos de rango impar a una primera.entrada
de un grupo de entradas de la matriz, la entrada imnar de los !
multiplekadores analdgicos de rango para g una sesunda entrada
del grupo de entradas, la entrada par. de los multiolexadores
analdgicos de rango par a una tercera entrada del grupo de en-
tradas, y la entrada par de los multiplexadores ana'ldgicos de
rango impar a una cuerta entrada del grupo de entraidas.

5.- Perfeccionemientos segin la reivindicacién 3.

caracterizados porque se obtiene un motivo de base de un segundo

tipb conectando en el motivo de base la entrada impar de los i
multiplexadores analdgicos de rango par & una primera entrada de
un grupo de entradas de la matriz, la entrada impar de los mul-

tiplexadores analégicos de rango impar a una segunda entrada del
grupo de entradas, la entrada rar de los muitiplexa?oreé analé-

gicos de rango impar a una tercera entrada del grups de entradas,
¥y la entrada par de los multiplexadores analégicos ie rango par

& una cuerta entrada del grupo de entradas.

6.- Perfeccionamientos segin una de las reivin-

dicaciones 4 8§ 5, caracterizados porque el nimero d-» entradas

|
de ung matriz es igual a dos potencias x, teniendo x uno de los l
valores 2, 3, 4, 5..., porque la matriz comprende un nimero de l
filas igual ax - 1, comprendiendo cada fila un ndmero de motivos}
de base igual al cuarto del nimero de entradas de 1a matriz, por-
que cada fils comprende sl comienéo un grupo de motivos de base

de un primer tipo, un grupo de motivos de base del orimer tipo

que comprende un mimeéro de motivos de base del primer tipo que es
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doble de una fila a una fila sisuiente, teniendo la primera fila

un grupo de motivos de base de un primer tipo que uricamente ot/

prende un motivo de basc .del primer tipo, estando completa la
dltima fila y comprendiendo unicamente un grupo de motivos de ba-é
5. se del primer tipo, siendo completada cada fila, salvo la dltima,
haciendo alternar un grupo de motivos de base de un primer tipo
con un grupo de motivos de base de un segundo tipo que tiene igual
mimero de motivos de base.

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacisn 6,
10. caracterizados porque las entradas de una matriz se conectan dos

a dos, conectdndose una entrada impar a una entrada par para coh--

geguir una matriz de acceso total por la entrada,

8.- Perfeccionamientos segin las reivindicacio-
nes 2 y 7, caracterizados porque una matriz miltiple comvrende al,

15, | menos una matriz de acceso total por la entrada, ’

I

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién'G,!
~caracterizados porque las salidas de una matriz se conectan dos i
a dos, conectdndose una salida impar a una salida par para cnnse»é
guir una matriz de acceso total por la salida, ;
20. 10,- Perfeccionamientos segin las reivindicacio-
nes 2 y 9, caracterizados porque una matriz miltiple comprende
al menos una matriz de acceso total por la salida.

11.~ Perfeccionamientos segin las reivindica-

ciones 6 y 9, caracterizados porque comprenden un nivel de entra-

25, da constituido de matrices y un nivel de salida constituido de

matrices de acceso total por la salida,
: 12.- Perfeccionamientos sesin las reivindiecacio- °
nes 6 y 7, caracterizados porque comprenden un nivel de entrada,

constituido por matrices de acceso total por la entrada y un ni-

30. vel de salida constituido por matrices.
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13,- Perfeccionamientos segin las reivindicacionesg
7Ty 9, caracterizados porque comprenden un nivel de entrada cons-
tituido por matrices de acceso total por la entrada v un nivel
de salida constituido por matrices de acceso total yor la salida,

14.,- Perfeccionamientos segin las reivindicacio—
nes 2 y 6, caracterizados porgue comrrenden un nivel de entradas
constituido de matrices miltiples y un nivel de salida constitui-
do de matrices.

15.~ Perfeccionamientos sesin las reivindicacio-

nes 2 y 8, caracterizados porque comprenden un nivel de entrada

constituido de matrices miltiples, compréhdiendo una matriz mil-
tiple al menos, como minimo una matriz de acceso total por la en- ;
trada, y un nivel de salida constituido de matrices. |

16.= Perfecclonamlentos segun las rcivindicacio-
nes 2, 6 8 y 9, caracterizados porque comprenden un nivel de en-
trada constituido de matrices mﬁltiples, comprendiendo al menoa
una matriz miltiple, como minimo una matriz de acceso total por
la entrada, y un nivel de salida que comprende al menos una ma-
triz de acceso total por la salida,

17.,~ Perfeccionamientos sestin las reivindicacio=
nes 2, 6 8 y 10, caracterlzados porque comprenden un nivel de
entrada constituido de matrices miltiples, una matriz miltiple
alrmenos que comprende como minimo una matriz de acceso total pox
la entrada y un nivel de salida que comprende al mev0s une matriz
miltiple, comprendiendo como minimo una matriz miltiple, une ma-

triz de acceso total por la salide.

18.- Perfeccionamientos segin las re1v1ndlcacloneb

2 6, 8, caracterizados porque comprenden un nivel de entrada

constituido de matrices miltiples, comprendiendo al menos una ma-

tric miltiple, como mfnimo, una matriz de acceso total por la en--i
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trada, y un nivel de salida constituido de matrices,

19,- Perfeccionamientos semin las reivindicacio-
nes 2, 6 y 9, oaracterizados porque comprenden un nivel de entra-
da constituido de matrices miltiples y un nivel de salida consti-
tuido de matrices miltiples, de las que al menos una matris mil-
tiple comprende como minimo una matriz de acceso total por la
salida,

20,~ Perfeccionamientos en concentradores espacia
les, tal y como queda sustancialments descrito en la presenta Me-
moria e ilustrado en los adjuntos dibujos,

Fata Memoria nonata de veinte hoias escritas a mé;
quina por una sola cara.

Madrid, ¢ Flooem
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