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Esta invento se refiere a sistemas telefónicos colectivos,

Los telafónoa de altavoz, como ee sabe en esta rama de la} 

industria, v.g.,patente Estadounidense número 3.046.354, (W.F. Cl<ji 
meney) emplean ajuste de ganancia automática en loe canales de - ¡ 
transmisión y da recepción en respuesta a la presencia ó ausencia} 

de energía de conversación en uno de los canales para controlar lt 
dirección de transmisión. Dichos dispositivos de control conmutad: 
por la voz, ofrece al usuario un instrumento telefónico con el qu< 
no tiene que emplear las manos por lo que el usuario no sufre los 
inconvenientes del microteláfono tradicional. }

Los dispositivos de altavoz pueden ser útiles en un sistâ  
ma dS teleconferencia en al cual un cierto número de conferencian­
tes en un lugar se ponan en comunicación con un número de conferan
ciantas en un lugar distante por una conexión telefónica. La cali

¡̂

dad de la transmisión entra los dos grupos de conferenciantes sepŝ  

radoe depende en general de la posición de cada conferenciante con 
respecto al dispositivo de micrófono y altavoz en cada lugar.Con 
un dispositivo simple de micrófono y altavoz la transmisión está 
sujeta a degradación porque algunos de los conferenciantes están 
en general a una distancia mayor.jqua la distancia óptima del diapo 

aitivo de micrófono y altavoz.
Con anterioridad a esta invento ee ha utilizado una plura­

lidad de micrófonos separados apropiadamente en cada lugar ocupado 
por un conferenciante para mejorar la calidad del sistema de confe 
rancias. Las señalas da salida da ios micrófonos se suman y la sa- 

f!ál da salida sumada aa alimenta al loa enlaces do comunicaciones 
entre loe lugares. Con dicho dispositivo, cada conferenciante pue­
da encontrarse a una distancia aceptable da uno de loe micrófonos, 
por lo que la captación de la conversación.es os calidad relativa­
mente buena. No obstante, estando conectados todos los micrófonos
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a la vez aa producán varioa afactos indaaaaolaa. La captación to-j 

tai da ruido aa mucho mayor que con un aolo micrófono. Loa afee- ' 

toa da reverberación artificial ocaaionados por la captación da -}
la señal ratardada da loa micrófonos más diatantaa disminuyan aan!

!
aiblamonta da la calidad da la transmisión da conferencia. Además; 
aa puada producir inestabilidad alectroacóstica fácilmente por la' 
pluralidad da ios micrófonos siempre conectados. Por lo tanto, aa 

conveniente disponer da un aparato da conmutación qua permita es­

tar activos solamente aquellos micrófonos más próximos a ios confe 
ranciantes en conversación con el fin da reducir al mínimo la re­
verberación y captación da ruidos, pudiéndose introducir ganancia! 
adicional. {

Hay técnicas bién conocidas para elegir un solo micrófono¡

da una pluralidad da micrófonos da confaranciantaa y para transmij
**!

tir la señal solamente desda al micrófono elegido. Dicho dispoaiti 
vo se conoce comúnmente como "circuito votante". En al dispositivo 

da "circuito votante", el conferenciante da voz más potante puada 

hacerse con el control y dejar bloqueados a los otros conferencian 
tas dal lugar donde mantiene la conversación. La conmutación auto­
mática entra micrófonos, sensible al nivel da conversación máa al^ 
to an los micrófonos, puada dar también por resultado intarrupcio 
ñas da transmisión qua afectan parjudicialmenta la inteligibilidad 
y puedan dar por resultado interferencias indeseables ocasionadas 

por ruido transitorio da la sala. Por ejemplo, un ruido fuerte en 
uno de los lugares desde los que se mantiene la conferencia puede 
desconectar completamente el micrófono activo en ese momento. Ade­
más, como solamente funciona un micrófono a le vez^ al traslado do 
control desde un micrófono al otro, como el ocasionado por un con 

ferenciante que aa mueva desda una posición a otra an al lugar de 
la conferencia, pueda dar por resultado una transmisión de conver
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aación da calidad variadla, con interrupciones an la transmisión,!
!

y efectos da reverberación qua varían con la posición qua ocupa 
al confarancianta qua tiene la palabra. Además, para una buana as 
tabilidad acóstiea, cualquier micrófono conectado podrá influir y 
hacer funcionar la fuente da altavoz más próxima al mismo sin re­
ducir necesariamente los niveles de salida da otros dispositivos 
de altavoz en posiciones más distantes an el lugar de la conferen 

cia. La conmutación manual da micrófonos an conexión y dasconexió 
según se necesite es un procedimiento qua funciona paro en gene­
ral no es útil, puesto que exige que cada conferenciante está conje

tantamente atento para hacer funcionar al conmutadorde su micrófo 
no cuando dssea hablar.

En un tipo de sistema da conferencia da la tecnología an-! 

terior descrito, por ejemplo, en la patenta Estadounidense número' 
3.395.255, (f*. 3. Clamant) aa coloca una pluralidad da micrófonos j 

y altavoces en cada lugar de conferencia. Cada micrófono se conact 
ta a una red individual conmutada por la voz y laa señalas da sa-; 
lida de las redes individuales conmutadas por la voz sé combinan. 

La salida combinada se alimenta a una línea telefónica por una retf 
común de conmutación por la voz, y una pluralidad de dispositivos 
da altavoz aa conectan conmúnmente a la red común conmutada por - 

la voz. Las redas individuales conmutadas por la voz aon sensible^ 
a la señal da salida combinada para mantener un nivel de salida - 
constante. A pesar da qua normalmente un micrófono sa haca con al 

control, una pluralidad da micrófonos pueda encontrarse activa ai 
multánaamenta, La red común conmutada por la voz controla la dirab 
ción de transmisión an la linea telefónica. En una interconexión 

ce conferencia entre un primar y un segundo lugares, los conferen 
ciantes del primer lugar escuchan al conferenciante que habla an 
el primer lugar. No obstante, un conferenciante en el segundo lu-
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lugar ai la dirección da traaamiaión oontrolada por laa radaa comu 

naa da conmutación da voz aa dal aegundo lugar al primar lugar. En 
dicho diapoaitivo, la intarconaxión da confarancia parmita solama<¡t 
ta tranamiaión an una diracción an un iatanta antra lugaraa. La - 

rad común da conmutación por voz, al proporcionar tranamiaión tan 

aolo daada un lugar an un momento datarminado, como aa lógico, avi 
ta la realimantación raganarativa ó ailbido. No obatanta, la axi- 
gancia da dicha tranamiaión unidireccional antra doa lugaraa da - 
lugar a un impedimento considerable en al enlace da la conferencié 
Eata invento tiene por objeto proporcionar un aiatama da talaconfá

rancia por altavoces para una pluralidad da lugaraa remotos, qua *
aa caracteriza porque la captación da conversación, transmisión y¡!
diatribución no aa van afectadas perjudicialmente por al uao da -¡

¡
una pluralidad da dispositivos da micrófonos y altavoces an cada 
uno da la pluralidad da lugares da confarancia.

Según al presante invento, aa proporciona un aiatama da 

conferencias por lo manos con un lugar da confarancia qua compran-^ 
da una pluralidad da aparatos telefónicos da altavoz, un terminal 

da entrada y un terminal da aalida an cada lugar, y una rad da eo 
municacionaa conectada a loa torminales da entrada y da aalida. - 
Cada aparato telefónico da altavoz comprenda un micrófono, un dia 
positivo altavoz, un canal da transmisión qua tiene una entrada - 
acoplada al terminal da entrada y una aalida conectada al dispoai 
tivo da altavoz, y medios da control da funcionamiento independia)}, 
ta que respondan conjuntamente a la energía da conversación an al 

canal da recepción dal aparato para activar da una forma selectiva 
uno de dichos canales da transmisión y recepción y desactivar ai- 

multónaamenta el otro de los canales da transmisión y recepción y 
dal aparato, y medios para combinar laa salidas da loa canales da30
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transmisión activos y para alimentar la señal da salida combinada ¡ 
al terminal de salida. ,

El invento se describe a continuación tomando como referan,
icié los dibujos adjuntos, en loa quat '
¡

La figura l representa un diagrama de conjuntos de una mo­
dalidad da circuito para teleconferencia por altavoz entre dos lu­
gares distantes.

La figura 2 representa una modalidad da aparato telefónico 

da altavoz.

La figura 3 representa otra modalidad da aparato teiefónicp 
da altavoz.

La figura 4 representa una parte del circuito da taleconfaj 
rancias do la figura 1.

La figura 5 ilustra una modalidad da circuito de tlaconfa-i 
rancias; y

La figura 6 ilustra otra modalidad da sistema da telaconfa
rancias.

La figura 1 sirva para interconectar el lugar 150 y el lu­

gar 16Q por la red da comunicaciones lio. Loa aparatos talafónicoe
!

da altavoz Sl-1 a Sl-n están situados an al lugar 150 y sirvan pa-j 
ra una pluralidad de conferenciantes. Da un modo similar, los apa­

ratos telefónicos da altavoz S2-1 a S2-n están situados an al lu­
gar 160 y sirvan para una pluralidad de conferenciantes an dicho - 

lugar. Cada aparato incorpora un canal da transmisión, un canal da 
recepción, y un circuito da control para conmutar entre los cane­
las da transmisión y recepción da una forma complementaria. En al 

aparato Sl-1, por ejemplo, el canal da transmisión Tl-1 tiene su 

entrada conectada al micrófono Ml-1 y su salida conectada al cir­
cuito da acoplamiento Nl-1. El canal da recapción Rl-1 tiene su an 
trada conectada a la red de acoplamiento Nl-2 y au salida conecta-
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da al dispositivo da altavoz Ll-1. }!
El control Cl-1 funciona para darivar una primara aañal 

daada la enargia da convaraación an al canal da transmisión Tl-1 y 
una aagunda aaftal daada la anargia da convaraación an al tanal do j 

recepción Rl-1. El control Cl-i rasponda a la primara aañal al ser 
mayor qua la aagunda aañal para conectar al canal ^1-1 y para daa-i- 

eonactar al canal da recepción Rl-1, paro no los canales da racap* 

ción da loa aparatos Sl-2 a Sl-n. En asta modo da funcionamiento 
da transmisión, al canal da transmisión Tl-1 amplifica la señal do 
energía da conversación procedente dal micrófono Ml-1 y alimenta 
la aañal da energía da conversación amplificada a la red de acopla 
mianto Ml-1 qué, a su vez, sa conecta al terminal da salida 101.
El canal de recepción Rl-1 está inactivo an al modo da transmisión 
por lo que no sa transmita energía da conversación importante a - 
traqéa dal mismo al dispositivo da altavoz Ll-1.

El control Cl-1 responde a la primara aañal al aar mayor 

ó igual qua la segunda aañal para activar al canal da recepción - 
Rl-1 y desactivar al canal da transmisión Tl-1. En asta modo té fun 
cionamianto da recepción, la enargia da convaraación da la rad da 

acoplamiento Ml-2, con origen en al lugar 160, aa amplificada an 
al canal da racapeión Rl-1 y alimentada al dispositivo da altavoz 
Ll-1. La anargia da convaraación qua tiene origen an al lugar 160 
aa amplifica también an los canales receptoras da los otros apara- 
toa Sl-1, a Sl-n que funcionan an al modo da recepción. El canal - 

da transmisión Tl-1 esté inactivo por lo qua solamente una canti­
dad insignificante da anargia da convaraación dal micrófono Ml-1 

aa transmita al terminal da salida 101. Loa aparatas Sl-2 a Sl-n, 

funcionan da una manara aimilar.

30
El circuito da control da cada aparato funciona independi­

entemente de loa circuitos da control de loa otros pparatoe, por -
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lo que dos ó más micrófonos pueden astar activos simultánsamants.¡ 

Cada canal da transmisión sa activa an respuesta a la anargía da 
conversación incidente en cada aparato indapendientamenta da los 
otros aparatos situados an dicho lugar. Cuando un micrófono dado 
está activo y su canal de transmisión correspondiente está corete! 
do, el canal de recepción del aparato queda inactivo paro loa ca-¡ 
nales da recepción de los otros aparatos puedan estar activos. - 
Los aparatos telefónicos de altavoz an el lugar 160 funcionan da 
una manera sigilar, por lo que uno ó más canales de transmisión - 
an dicho lugar pueden estar conectados simultáneamente para sumi­
nistrar energía da conversación al terminal da salida 103 por la 
red da acoplamiento N2-1.

Las salidas da los canales da transmisión activos <É1 luga 
ISO sa combinan en la red da acoplamiento Nl-1 y la señal da aali 

da combinada se alimenta al terminal de salida 101. La linea da - 

salida 120 alimenta está señal da salida combinada a la linea en­
trante 135 dal lugar 160 por la red da comunicacionea 110, por lo 
que la señal da salida combinada del lugar ISO sa alimenta a la - 
red acopladora N2-2 por al terminal entrante 107 dal lugar 160. L 
red N2-2 distribuya la señal da conferencia desda al lugar 150 a 

los canales de recepción R2-1 a R2-n. Cuando el control C2-1 dal 
aparato S2-1 activa al canal de recepción R2-1, la salida da la - 
señal ,da conferencia del lugar 150 sa amplifica an al canal da ra 
capción R2-1 y se alimenta al dispositivo da altavoz L2-1. Da un 
modo similar, los otros canales da recepción activos an al lugar 
160 amplifican la señal da la conferencia obtenida dal lugar 150 
y alimenta esta señal da conferencia a sus dispositivos da altavo
reapactivos. 0a asta manara, todos loe conferenciantes que con­

versan en al lugar 150 son oidos por los conferenciantes en ai lu 
gar 160. En el caso de que sa activan uno ó más canales da trans-
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Misión en si lugar 160 simultáneamente con la rocapción da una sê j 

Hal da salida del lugar 150, loa dispositivos de altavoz da loa 
confaranciantaa raatantaa en al lugar 160 funcionan a paaar da to?
do para proporcionar transmisión de conferencia bidiraccional ai-!

i
multónaa entre el lugar 150 y el lugar 160. j

La energía da conversación incidente en un micrófono en ai 
lugar 160, v.g., al micrófono M2-1, pueda aar da magnitud sufician
ta para conectar al canal da transmisión T2-1 y desconectar al ca

{ ** 
nal da recepción R2-1. El canal T2-1 amplifica la energía da con­
versación y alimenta la energía de conversación amplificada a la -

!
red de acoplamiento N2-1. Da un modo similar, otros micrófonos en' 
lugar 160 se puedan conectar por sus canales da transmisión acti-} 
vos respectivos a la red N2-1. La red M2-1 combina las salidas da 

loe canales da transmisión activos en al lugar 160 y alimenta la 
salida combinada ai terminal da salida 103. Esta salida combinada 
se alimenta por la línea da salida 130, la red de comunicación - 

110 y la linea entrante 125 al terminal da entrada lHs dal lugar i
150. La red Nl-2 funciona para distribuir las señalas da conversa-

f
ción da salida recibidas del lugar 160 a los canales de recepción] 
Rl-1 Rl-n. Loa canales do recepción activos, v.g., Rl-2, amplifi­
can la señal de conferencia entrante procedente dal lugar 160 y - 
alimenta la señal amplificada a los dispositivos da altavoz conec­
tados p los canales de recepción activos en el lugar 150, v.g.,el 
dispositivo de altavoz Ll-2. Oe esta manera, la salida da conver­
sación da conferenciantes en al lugar 160 as oida por los confarait 
ciantaa en al lugar 150.

Cada conferencia, ó un grupo de conferenciantes relativa­

mente pequeño, puede tener su propio aparato telefónico da alta­
voz de forma que estén dentro de un campo óptimo de un micrófono 
y un dispositivo de altavoz dados. Da este modo, ee mantiene una
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buena calidad de la cañal en la conexión de conferencia. Cada ca­
nal da transmisión aa conecta respondiendo a la energía da convar 

eación incidanta an el mismo si as mayor qua un umbral pradatarmi 
nado. Asi, un ruido da nivel relativamente bajo qua incida an el 
micrófono no aparece en el terminal de salida del lugar, por lo 

qua pueden estar activo simultáneamente dos ó máa canales de tranb 
misión en un lugar.

Los dispositivos de micrófono y altavoz da cada aparato - 

telefónico en un lugar se colocan a una distancia relativamente - 
10 corta unos de otros y al micrófono puede ser dal tipo unidiraccio} 

nal ú omnidireccional. Como solamente uno da los canales de trans 
misión y recepción del aparato se activa en un momento determina­
do, no hay posibilidad de acoplamiento acústico ó "impulsiones da 
sencadenadaa% entre un micrófono y altavoz del aparato, v.g., MI 

15 y Ll-1. Cuando se utilizan micrófonos omñidireccionalaa, cada mi-{ 

crófono de qparato da altavoz se coloca a una distancia relativa-; 
mente grande da los otros dispositivos de altavoz an al lugar de 
la conferencia si se compara con la distancia entra un micrófono 
y el dispositivo de altavoz de un aparato. Esto se realiza para - 
conseguir un grado de separación acústica entre los aparatos en uR 

lugar de conferencia con el fin de evitar al acoplamiento entre 
el dispositivo de altavoz activo de un aparato y un micrófono ac­
tivó dja otro aparato, v.g., Ll-2 y Ml-1. Además, el umbral dal ce 
nal da transmisión activo se va influido por la energía de conver 

25 sación an el canal de recepción del aparato, por lo que los nive­
les da señal supariores en las salidas de los otros canales acti­

vos de loa aparatos se aíslan dal canal da transmisión activo.
Cuando, por ejemplo, un lugar de conferencia comprende - 

una masa de conferencia de 10 metros y se utilizan micrófonos om- 

30 nidiraccionalaa, tres aparatos telefónicos son adecuados y al mi

*
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erófono y dispositivo ds altavoz da cada aparato podría colocara#;!
normalmente a úna distancia da aproximadamente 4 matroa dal dispo

t
altivo da micrófono y altavoz da los otroa aparatos. Dicha coloca! 
ción proporciona una separación acústica adecuada entra aparatos } 

para evitar la raalimentación ragsnarativa. Con dicho espacia- }

miento predeterminado, ea ha observado que un conferenciante que {
!

mantenga conversación en un micrófono activa su canal da transmi­

sión correspondiente a un nivel da energía de conversación mucho 
menor que ai necesario para que si mismo conferenciante active un! 
canal de transmisión más distante. Esto se debe, en parte, al um-¡j
bral de conmutación en la circuitería de control del aparato talej 
fónico que está en función al nivel de energía de conversación en 
el canal de recepción del aparato. Por consiguiente, un canal de -

i
transmisión de un aparato telefónico en un lugar puede activarse }

iSimultáneamente con ios canales de recepción de ios otros apara- j 
tos telefónicos de altavoz en al mismo lugar y el conferenciante , 

que tiene la palabra en un lugar es oido en al otro lugar, mian- í 
tras que las señalas de conversación transmitidas desde el otro - 
lugar, por.el trayecto da comunicación de interconexión son Sidas 

an dicho lugar a traváa de los canales de recepción activos en el 
mismo y no surgen problemas de acoplamiento ragenerativos a ios - 
niveles normales de conversación.

La figura 2 ilustra un aparato telefónico de altavoz, co­

mo eael aparato Sl-1, que se puede utilizar en la modalidad da - 
circuito de teleconfarencias. En la figura 2, el canal de trans­

misión Tl-1 comprenda un preamplificador 201, atenuador regulable 
203, y amplificador 205. La entrada del preamplificaoor 201 se co­
necta al micrófono Ml-1 da forma que la energía de conversación 
incidente en el micrófono se amplifique independientemente de la 
acción del atenuador regulable 203. Una salida del preamplifica-
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dor 201 se auministra al atanuador regulable 203 que aa un diapo-: 
sitivo de atenuación variable controlado por una sañ.ii externa. - 
La salida del atanuador, regulable 203 aa alimenta a la red da ac¡& 

plamiente Nl-1 da la figura 1 a través del amplificador 205.
El canal de recepción Rl-1 en la figura 2 comprenda un am

!
plificador 207 que tiene un atanuador regulable 209 conectado en ¡¡
su bubla de realimentación y un amplificador 211 para acopiar la 
salida del amplificador 207 al dispositivo da altavoz Ll-i. La - 
entrada del amplificador 207 8e obtiene de la red de acoplamiento 
Nl-2, cuya red recibe la señal entrante de la red da comunicación 

110 de la figura 1. El atanuador regulable 209 proporciona una at¿
T

nuación que responda al circuito de control Cl-1 de modo que la 
salida del amplificador 207 se controla da una forma selectiva. ¡ 

El amplificador de control 213 en el control Cl-1 da la -¡ 
figura 2, recibe la salida da energía de conversación del preampli 
ficádor 201 por al conductor 260. La salida del amplificador 213 
se suministra a la red que comprenda el rectificador 220 y el cir 
cuito constante de tiempo 224, y la red que comprende el.rectifi-; 

cador 221 y circuito da constante de tiempo 225. El rectificador ! 
220 reciba la energia de conversación amplificada procedente del ¡
amplificador 213 y proporciona una señal de corriente continua !¡
proporcional al nivel de anargia da conversación con una constan­
te da tiempo determinada por el circuito 224. La constante de tisú 
po se puede elegir apropiadamente de modo que la salida del recti 
ficador 220 ea eleve a pleno voltaje da salida aproximadamente en 
5 miliaegundos y decae aproximadamente en 120 miliaegundos para - 
proporcionar un tiempo de ataque que evita la limitación inicial 

de la conversación y un tiempo da liberación que es suficientemen 
te largo para evitar una limitación final y para mantener el sistu 
ma en al modo de transmisión durante pausas normales de conversa-
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ción. El rectificador da ruido 221 an combinación con al circuito: 

da eonatanta da tiempo 226 proporciona un voltaje da aaiida da co¿ 
rienta continua qua axiga aproximadamente da 4 a 5 aagundoa para j 

alcanzar un voltaje piano de salida paro aa reduce an un periodo ¡
da aproximadamente 8 milisegundoe. Da asta manera, una entrada dai

i
rectificador 221 y del circuito 225 al comparador 230 responda s¿: 
lamente al ruido de estado estable incidente an al micrófono Ml-11 

La entrada al canal da recepción Rl-1 desde al circuito 
da acoplamiento Ml-2 aa alimenta al amplificador 214 por al conduc 
tor 270 yetada esta ai rectificador ct recepción 222. El rectifica* 

dor 222 funciona para proporcionar una señal da corriente continué 
proporcional a la energía de la eonvereación an si canal da racag 
ción Rl-1 Con una constante de tiempo determinado por el circuito! 

227. i
El comparador 230 pueda ser un circuito integrado diferení 

ciai da 3 entradas, por ejemplo el circuito oomparador 5023 dé - i

Western Electric, diseñado para determinar la magnitud relativa -i
!

da las tres entradas alimentadas al mismo. La salida del compara-j 
dor 230 as alimenta por el conmutador de transmisión 232 y al con 
trol da ajuste ua volúmen 238 a los atenuadoraa regulables 203 y 
209. El conmutador da transmisión 232 pueda comprender una ampli-j 
ficador del tipo de saturación que tiene una é dos salidas da ni­
vel da voltaje. En un estado, al conmutador da transmisión 232 - 
funciona para proporcionar ganancia plana a través del canal da 
transmisión Tl-1, proporcionando simultáneamente una ganancia san 
aiblementa reducida a través del canal da recepción Rl-1. En al - 

otro astado, el conmutador 232 funciona para proporcionar ganan­
cia plena a través dal canal da recepción Rl-1 por el atanuador - 
regulable 209 y ganancia prácticamente reducida a través dal canal 
da transmisión Tl-1 por el atanuador regulable 203. Los atenuado-
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rea regulables 203 y 209 funcionan de una manera complementaria en 
respuesta a la salida del conmutador de transmisión 232, por lo - 
que se evita la realimantación ragenerativa. j

Cuando aparada una señal an la salida del preamplificador 
201 an al canal de transmisión, la señal da voltaje da corríante

¡
continua resultante del rectificador de transmisión 220 sa a limen-i 
ta al comparador 230, donde se compara con laa señales de voltaje 

de corríante continua de loa rectificadores 221 y 222. Cuando la 
señal de corríante continua del rectificador da transmisión 220 - 
alimentada al comparador 230 as mayor que la señal de corriente 

continua procedente del rectificador de ruido 221 ó la señal da -j 

corriente continua procedente del rectificador da recapción 222,el 

comparador 236 funciona para mantener al conmutador de transmisión 
232 an su astado de conversación de modo que al atanuador regula-¡ 
ble dal canal de transmisión 203 proporciona una atenuación baja yj 
el atanuador regulable del canal da recepción 209 proporciona una¡ 
atenuación baja y el atanuador regulable del canal de recepción - j 
209 proporciona una atenuación alta. Asi, al canal de transmisión 
Tl-1 se conecta y la energía de conversación incidente en el mi­
crófono Ml-1 da por resultado una señal da conversación alimentad: 

a la red Nl-2 desde la salida del amplificador 2Q5. El atanuador ¡ 
regulable 209 proporciona atenuación elevada en el canal da recep-j 
ción, y al canal da recepción no as eficaz para activar el dispoaj 

tivo da altavoz Ll-1. * t
Si la señal da corriente continua procedente del rectific: 

dor de ruido 221 Se mayor que la salida del rectificador da trans­
misión 220 ó el rectificador de recepción 222, al comparador 230 
mantiene al conmutador de transmisión 232 en su estado da reposo. 
El atanuador regulable 209 proporciona atenuación baja, por lo qu: 

el canal de recepción se conecta, y el canal da transmisión Tl-1
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se vuelva inactivo por al atanuador regulable 203. i i la salida -! 

dal rectificador da racapción 222 as mayor que cualuuiere do iaa 
aaiida8 dal rectificador da tranami8ión 220 d dal rectificador da) 
ruido 221, al comparador 230 funciona para conactar al canal da 
racapción Hl-1 y deaconactar al canal da transmisión Tl-1.

En el circuito dé la figura 2, sa verá fácilmente qua el ¡ 

canal de transmisión activo Tl-1 funciona por al circuito da con­
trol Cl-1 para evitar la conexión dal canal de racapción Ri-i has 
ta que desaparece la energía de conversación del canal de transmil 
eión Tl-1. La eeñai procedente dal lugar 160 (figura l) es oida - ! 
por los conferenciantes de los canales de recepción da ios otros i 

aparatos.
El prolongador de alcance 217 conectado en el circuito de

realimentación del amplificador de control 213 comprende una red ¡
alineal, biín conocida en esta rama da la industria, destinada a í

!mantener el nivel de salida del amplificador 213 sobre una gama -j 
relativamente grande da energía da conversación incidente alimen­
tada al micrófono Ml-1. El prolongador de alcance 219 en el c ir cují 
to da realimentación del amplificador 214 permite, de un modo si­
milar, el funcionamiento del circuito de control Tl-1, con varia­
ción relativamente grande en la señal alimentaos al amplificador 

214. De esta manara, el cireuito de control Tl-1 controla el modo 
de funcionamiento dal aparato telefónico de altavoz por lo que so 
lamente uno de loa canales de transmisión ó de recepción del apar¿ 
to se encuentra activo an cualquier momento en la gama ó alcance 

de niveles esperado de la energía de conversación.
El aparato telefónico de altavoz de le figura 3 es virtu­

almente similar al aparato descrito con respecto a la figura 2, - 
excepto que sa conecta un conmutador separado de escucha-habla 334 

entre la salida del comparador y los atenuadores regulables 203 y
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09. El conmutador da escucha-habla 334 funciona para conmutar ai ¡ 

odo da funcionamiento del aparato telefónico entre la transmisión!
la recepción como el conmutador de transmisión 232. No obstante,! 

1 conmutador de escucha-habla 334 responde a la iniciación del tnoj 
o de recepción para proporcionar un tiempo de liberación rápido pa 

a el canal de transmisión, con lo que se e vita la limitación ó mu¡ 
ilación da la palabra inicial de la señal de conversación da racab 
ión. El conmutador de transmisión 232, por otro lado, comprende - 
ina red de constante da tiempo que proporciona un tiempo da libara* 
ión lento por el cual el sistema se mantiene en el mudo de trana- 
tisión para evitar cortas en la señal de conversación de transmisió 

' mutilación final da la palabra. Empleando el conmutador de ascu- 
íha-habla en paralelo con el conmutador da transmisión, al canal 
te recepción funciona para intervenir y controlar al funcionamiento
tél aparato telefónico en un periodo de tiempo relativamente corto^

I
¡i se compara con el modo normal de transición de la transmisión ó{t)-acepción. !

El adiccionador lineal 350, como se describe en la patente¡ 

!.751.602 (Lamia Breeder) permite una selección adaptable del um- ¡ 
„sl .1 cual .1 circuito d. control d.l spsrsto t.l.finico connut.¡ 
mtre el modo da transmisión y de recepción del aparato. En el cir 
:pito da telaconfarencias de la figura 1, al nivel al cual conmuta^ 
os modos en los circuitos de control se dispone de manera que el 
:anal de transmisión de un conferenciante que tanga la palabra en 

m  lugar, v.g., el lugar 150, no se desconecta por la señal da con 
versación de otro conferenciante ulterior en el lugar 160, a menos 
)ua la señal da conversación transmitida desde el lugar 160 sea mu; 

tita. De esta manera, los conferenciantes en los lugares 150 y 160 
escuchan a los conferenciantes que mantienen la palabra a niveles 
tormala* da conversación.Por consiguiente, la organización de la -i
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conferencia en cata modalidad evita interrupciones en la tranami­

sión que eran necesarias anteriormente para evitar la realimenta­

ción regenerativa. El empleo de una pluralidad de aparatos telefó­
nicos controlados independientemente en cada lugar, con separación 

acústica apropiada entre los aparatos, resuelve el problema de raaj- 
limentación regenerativa sin exigir una dirección en una transmi- j 
aión puntual entre loa lugares de la conferencia.

La figura 4 ilustra una vista más detallada del lugar 150.
Supongamos que un conferenciante que mantiene la palabra genera - 

una energía da conversación en el micrófono Ml-1 por lo que el ca-¡
nal de transmisión Tl-1 ee activa y el canal de recepción Rl-1 se ¡

t
desactiva. La energía de conversación en el micrófono Ml-1 se amplji 
fica por el preamplificador 201, puede pasar a través del atanuadot 
regulable 203 bajo control del circuito Cl-1 y ae alimenta a la iit 

naa P4-1 por al amplificador 205. La red da acoplamiento de salida! 
Nl-1 comprende el amplificador operacional 413 y la línea P4-1 se ¡ 
acopla a la entrada del amplificador 413 por la impedancia P4-1. !
La salida del amplificador 413 ae conecta a la red de comunicacio­
nes 110 por la impedancia característica 410, el terminal de sali­
da 101 y la línea de salida 120.

Simultáneamente, transmisión de señales derivadas de la a- 

nergía de conversación en el micrófono Ml-1, una señal entrante - 
procedente de otro lugar de la conferencia, v.g., el lugar 160 en 
la figura 1, sa alimenta por la red 110, la linea entrante 128 y 
el terminal de entrada 105 al amplificador operacional 415 en la - 

red dé acoplamiento NÍ-2. La salida del amplificador 415 se dietri 
buya a loa dispositivos de altavoz Ll-2 a Ll-n a traváa de los ca­
nales de recepción activos Rl-1 a Rl-n, respectivamente. Como el 
canal de recepción Rl-1 está inactivo, la señal entrante del ampii 
ficador 415 no se alimenta al dispositivo de altavoz Ll-1.



-17-

8

10

15

20

25

30

En un funcionamiento normal a nivelas da conversación, la! 

energía da conversación incidente del micrófono Ml-1 as ineufician-y
te para conmutar los aparatos Sl-2 a Sl-n a sus modos da transmi-! 
eión y al canal da racapción en cada uno de estos apuratos está a^
tivo. Asi, el canal da recepción Rl-2 amplifica la señal entrante!¡
procedente del amplificador 415 y proporciona salida acústica asi! 
dispositivo da altavoz Ll-2 en respuesta a la señal transmitida - 
desde al otro lugar por la red de comunicaciones 110. De un modo - 

similar, al canal da recepción Rln proporciona una salida al di3pa 
sitivo de altavoz Ll-n y la separación acústica dal dispositivo - 
Ll-2 y el micrófono Ml-1 limita el acoplamiento entra los mismos ! 
por lo que no se produce realimentación regenerativa. La estabili-t 

dad acústica se va ayudada también por #1 funcionamiento diferen-' 
cial de los circuitos da control según sa ha mencionado. En asta -! 
modalidad, al conferenciante que mantiene la palabra an el micrófd 
no Ml-1 es oido en el lugar 150, y una señaicorrespondiente a su 
energía de conversación sa transmita a los otros lugares a través 

de la red de comunicaciones 110. De un modo simultáneo, los confe­
renciantes an otros lugares son oídos en al lugar 150 por los dis­
positivos da altavoz Ll-2 a Ll-n.

Si un segundo conferenciante que tiene la palabra en al - 
micrófono Ml-2 induce una energía da conversación suficiente al - 
aparato Sl-2, por lo que el aparato Sl-2 conmuta a su modo da ope­
ración de transmisión, el canal do transmisión Tl-2 sa activa y l!¡ 
aeñal da salida del mismo sa alimenta por la linea P4-2 y la impe- 
dancia 14-2 a la salida dal amplificador 413. El canal de recep­

ción Rl-2 aa activa en este momento, pero cualquier señal entrante 
de la red 110 es oida an al lugar 150 desde los dispositivos de aj, 
tavoz que permanecen activos; v.g., Ll-3 a Ll-n. Asi, pueden esta! 
funcionando hasta un número de n-1 aparatos en el modo de transmi-
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alón en la conexión da conferencias an lugar ISO, pero aún asi la 

organización da conferencia da cata modalidad permita la transmi- 
aiún a otroa lugares por la red 110 y permita simultáneamente que 
las señales de otros lugares sean oidas en el lugar ISO. Se com­

prenderá que algún aparato en el lugar 150 puede estar activo so­
lamente an su modo de recepción. De esta manera, todos los canaleá 
de transmisión activos en un lugar pueden funcionar simuitánaamen-r 
te y los conferenciantes en dicho lugar pueden escuchar todavía a

los conferenciantes de lod otros lugares. En la modalidad de la fi 
gura 4, cada aparato telefónico de altavoz funciona an respuesta !

a su propio umbral de conmutación y laa salidas de los canales de i
¡

transmisión activos sa suman an el amplificador 413. El canal de j 
transmisión de un aparato telefónico da altavoz funciona inmediata 
mente an respuesta a la energía de conversación del conferencian^ 
que mantiene la palacra an laa proximidades de su micrófono pero ' 
es relativamente insensible a los conferenciantes que se encuentr^i 

en posiciones más distantes an dicho lugar. Por lo tanto, cada lu 
gar pueda transmitir señales a otro lugar a la par que recibe se­
ñales del mismo. Además, la reverberación y la captación de ruidot 
se reducá por el funcionamiento independiente de cada circuito de 
control del aparato, pero pueda estar activo al mismo tiempo móa 
de un canal da transmisión.

En la modalidad de la figura 5, cada uno de los lugares - 
distantea 508 y 509 se conecta a la red de comunicaciones 510 por! 
una linea bidiraccional bialómbrica. El lugar 508 comprende una 

pluralidad da aparatos telefónicos de altavoz como loa ilustrados 
en las figuras 1 y 2, una red de acoplamiento de salida N8-1, y - 
una red de acoplamiento de entrada N8-2. El terminal de salida 50Í 

recibe la señalas de salida combinadas procedentes de los canales 
de transmisión activos de los aparatos S8-1 a S8-n y alimenta las
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salidas dal canal da transmisión combinadas al circuito híbrido - ¡ 

H-8, os un circuito conocido en esta rama de la industria y acopla 
una linea da salida a una linea bidireccional y la linea bidirec-¡ 

cional a una linea entrante mientras que aisla la linea entrante 
de la linea saliente. En el circuito da la figura 5, las señalas 
en si terminal de salida 501 sa acoplan a través del circuito hi-

ibrido H8 a la linea bialátübrica 522, y las señales da entrada en ¡ 

la linea de entrada 522 sa acoplan al terminal da antrada 505. Da 

un modo similar, el circuito híbrido H9-n an al lugar 509 acopla 
las salidas combinadas da los canales de transmisión activos de - 

los aparatos S9-1 a Sg-n desde el terminal de salida 503 hasta la 
linea bidireccional 532. Las señales entrantes en al lugar 509 en 
la linea 532 se acoplan a través del circuito hibiido H9 al tarmi-j 

nal de entrada 507. El circuito híbrido H9 aisla por lo tanto, lat 
señales de salida en el terminal 503 procedentes del terminal 507.

La figura 6 ilustra un circuito da teleconferencias por a- 
paratóa telefónicos de altavoz con lugares de interconexión 604, - 
605, 606 y 607 por medio dal puente da conferencia 610. El lugar 

604 comprende aparatos telefónicos 604-1 a 604-n, un acoplador de! 
salida N4-T y un acoplador de antraaa N4-R. Las disposiciones de 
loe aparatos telefónicos an el lugar 604 son prácticamente simila­
res a las descritas con relación a la figura l.Una linea de cuatrc 
hilos conductores 614 se conecta entre los acopladores N4-T y N4-f 

y el puente de conferencias 610. De un modo similar, cada uno de 
los lugares 605 a 607 comprende una pluralidad de aparatos telefó­

nicos de altavoz y acopladores que se conectan a través da lineas 
de cuatro conductores 615, 616 y 617 respectivamente, al puente d< 
conferencia 610. Según es bién sabido en esta rama da la industri: 

el puente de conferencias 610 funciona para optimizar el acoplami! 
to de lae señales de salida y de entrada entre los lugares interct
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nectadoa. El puente de conferencias proporciona un acopiamiento ójgj 

timo entra lugaraa diatantaa y, ah al dispositivo de conferencias ¡ 

de la figura 6, puede mejorar la calidad de la transmisión de la -¡ 
aaHal entre lugares muy separados. No obstante, se comprenderá quej 
cualquiera de las redes de comunicación bián conocidas, apropiadas 
para interconectar más detba terminales da comunicaciones, aa pue­
da utilizar también y que las interconexiones entra loa lugares - 
pueden utilizar lineas de dos conductores cuando se inserten Circuit 
toa híbridos apropiados, como el ilustrado en la figura 5.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi co 
mo la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse constar qu¡! 

las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de nodi 
ficaciones da detalla ah cuanto no alteren su principio fundamen­
tal.
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REIVINDICACIONES '

1. - Perfeccionamientos an sistemas da teleconferencias cor 
altavoces, del tipo de sistemas de conferencias con un lugar da - 
conferencias por lo manos que comprenda una pluralidad de aparatos! 
telefónicos de altavoz, un terminal de entrada y un terminal da s^ 
lida en cada lugar, y una red de comunicaciones conectada a los -} 
terminales de entrada y da salida; caracterizados porque se dota a 

cada uno da los aparatos telefónicos de altavoz de un micrófono, 
un dispositivo de altavoz, un canal de transmisión que tiene una - 
entrada conectada al picrófono y una salida, un canal de recepción 

que tiene una entrada acoplada a dicho terminal da entrada y una 
salida conectada al dispositivo de altavoz, y un dispositivo de - 

control de funcionamiento independiente que responde conjuntamente, 
a la energía de conversación en el canal da transmisión del aparato 
y a la energía de conversación en al canal da recepción del aparato 
pára activar, de uña forma selectiva, uno de dichos cañales da - . 
transmisión y de recepción y desactivar, simultáneamente, el otro j
de los canales de transmisión y de recepción del aparato, y medios!

!
para combinar las salidas de los canales de transmisión activos y 
para alimentar la salida combinada al terminal de salida.

2. - Perfeccionamientos según la reivinaicación 1, caracte­
rizados porque cada sistema comprende una pluralidad de lugares - 

distantes y porque la red da comunicaciones conecta los terminales 
da entrada y de salida de dichos lugares.

3. - Parfaccionamientos según las reivindicaciones 1 ó 2, - 

caracterizados porque cada dispositivo de control da aparato com­
prende medios que responden a la energía de conversación en el ca­
nal de transmisión del aparato para generar una primera señal, me­

dios que responden a la energía da conversación en el canal de re­
cepción del aparato para generar una segunda señal, medios que res



5

10

15

20

25

30

22

pondan a la primara señal al aar asta mayor que la segunda señal ¡ 

para conectar al canal de transmisión dal aparato y daaconaetar ai 

canal da recepción, y medios que responden a la primara señal al ! 

ser manor ó igual que la segunda señal para conectar el canal de ¡ 
recepción del aparato y desconectar al canal de transmisión del a-j.

parato, funcionando si dispositivo de control de cada aparato te-!
¡

le fónico de altavoz en un lugar independientemente de los otros -j
dispositivos de control en dicho lugar. I

!4. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones anterior 
res, caracterizados porque los medios para combinar las salidas dé 
los canales de transmisión activos comprendan medios para sumar - 
las salidas de los canales de transmisión activos.

5. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1, 2, 3
!

6 4, caracterizados porque cada sistema comprende además medios pá 

ra separar acústicamente cada micrófono de aparato telefónico de ¡ 
altavoz de los dispositivos de altavoz da los otros aparatos tele­
fónicos de altavoz en dicho lugar.

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 5, caracta-j- 
rizados porque cada micrófono da aparato comprende un micrófono - 
unidireccional.

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 5, caracte­
rizados porque cada micrófono del aparato comprende un micrófono 
omnidiraccional y cada micrófono de aparato en un lugar se ancuan 
tra por lo menos a una distancia predeterminada da los dispositi­

vos da altavoz de los otros aparatos situados en dicho lugar.

8. - Perfeccionamientos según cualquiera de las reivindica­
ciones anterioras, caracterizados porque el trayecto de comunica­
ción comprende una linea de cuatro hilas conductores que incluyen 
una linea de salida conectada a cada terminal da salida del lugar 
y una linea de entrada conectada a cada terminal de entrada de di
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cho lugar. ¡
9. - Pprfaccionamientos según cualquiera de laa reivindica: 

cionaa 1 a 7, caracterizados pórqua al trayecto da comunicación - 

comprando una linea da dos hilos conductores y dicho lugar compran 

da además un circuito híbrido para conactar al terminal de salida
¡y al terminal da entrada a la linea da dos hilos conductoras. ¡

10. - Perfeccionamientos según cualquiera de las reivindi-í 
caciones 1 a 7, Caracterizados porqua al trayecto da comunicación 
comprende un puente de conferencias y medios para conectar al - 
puente de conferencias a los terminales da entrada y salida da ca 
da lugar.

11.- Perfeccionamientos en sistemas da teiaconfarencias - 
con altavoces; tal y como queda sustancialmenta descrito en la - '
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