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REF: MW/87607

El presente invento se refiere a colectores de
energia solar. ‘

En los climas templados, las radiaciones solares
son inferiores a las que existen en los climas tropicales dg
bido al angulo entre la direccién de propagacién de la ener=~
gia solar y el é&ngulo de la superficie sobre la cual cae.

En las latitudes més elevadas, los dias del afio nublados
son mas numerosos y por consguiente la cantidad de energia
solar disponible para ser utilizada es inferior a la que exis

te en las latitudes méds bajas. Por otra parte, cuanto més ele

vada es la latitud tanto més bajas son las temperaturas me-

'dias, y tanto mas dificiles de resolver son los problemas

técnicos de la utilizacién de 'la energia solar como fuente
de calor. .

Por consiguiente, en los climas templadcs, es
preciso utilizar una superficie colectora mucho més importan
te con el objeto de obtener una cantidad. utilizable de capta
cibén de energia solar cuando la energia solar es disponible
y en el caso de los climas tropicaleé, pero esto exige natu
ralmente una mayor inversidédn financiera y ademas se plantean
problemas m&s importantes a la hora de elegir el émplazamieg
to de los colectores de energia solar propiamente dichos.

Cuando se necesita utilizarw nimero reducido.
de colectores, estos se sitflan generalmente en un techo pero
cuando es necesario emplear una mayor superficie colectora,
el volumen y el peso de los colectores crea dificultades.
Ademas, en los climas templadoé, un colector en el cual el
£Iuido en circulacidén estd en contacto con solamente el 50
o el 60% de la superficie colectora de energia da lugar a una

reduccién del rendimiento general.

LY
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Un inconveniente suplementario de los colectores
solares de la técnica anterior consiste en que el fluido que
circula en ellos se calienta mas, que la porcién més calien-
te del colector no solamente recoge y absorbe la energia so-
lar sino que radia de nuevo energia a partir del fluido ca-
lentado y por tanto esta re-radiacidn limita el rendimiento
de los colectores solares, ya que la ganancia térmica total
es igual a la cantidad de energia térmica absorbida menos la
cantidad de energia re-radiada.

Por consiguiente, esté& claroc que si pueden utili-
zarse unos medios para reducir esta re-radiacibébn a partir de
las partes m&s calientes del colector, serd posible mejorar
el rendimiento general del colector de manera sustancial.

- Por consiguiente, de acuerdo con el invento, se
Proporciona un colector de energia solar que inéluye una en-
voltura que defina una cavidad para la circulacién de un flui
do refrigerante, estando definida dicha envoltura por un pri-
mer elemento superficial colector y w elemento superficial
posterior unidos alrededor de su pexrferia para formar diéha
envoltura que incluye a intervalos unas juntas intermedias
separadas entre las hojas, estando los elementos ensancha-
dos entre las juntas para formar una estructura en forma de
edredbn y éstando una superficie colectora dispuesta bajo la
forma de una capa o de un revestimiento de material absorben
te de la energia solar en dichos elementos colectores. La su
perficie colectora puede incluir una capa reflectante que in
corpora un material absorbente de la luz finamente dividido
dispuesto sobre la superficie del metal conductor del calor.

" De este modo, el presente invento permite obtener

una envoltura colectora bajo la forma de un elementc continuo
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o sin fin que puede dividirse en envolturas colectoras indi-

viduales si se desea. Se obtiene asi un método de fabricacién

.de un colector solar de precio reducido,

EL rendimiento del colector es muy superior al
de los colectores de la técnica anterior ya que el flufde en
circulacién esta en confacto con més de1_70% de la suﬁerficie
del colector y generalmente con 80 a 90% de la superficie del
colector, lo que mantiene un gradiente de temperafura sustan-
cialmente constante sobre la superficie del colector por una
incidencia dada de flujo solar. - )

Ademas, de acuerdo conwm aspecto del ihvento, la
envoltura colectora tiene un orificio de entrada y un orifi-
cio de salida, y la seccién transversal media de la envoltura
disminuye hacia el orificio de salida de modo que cuando el
Fluido pasa desde el orificio de entrada hasta el orificio de
salida la velocidad del fluido aumenta. Cuando el fluido se
desplaza hacia la salida su tempefatura aumenta pero, al mis
mo tiempo, ya que su velocidad en el interior de la enyoltﬁra
aumenta, se reduce suvtiempo de permanencia eficaz lo que dis
minuye sustancialmente el efecto de re-radiacién a mrtir del
fluido alentado, lo que mejora todavia mds el rendimiento del
colector resultante, -

Las juntas intermedias entre el elemento super-

ficial colector'y el elemento superficial posterior aseguran

uria estructura autoportante que permite utilizar para los

elementos una construccién de peso reducido.

. Un metal conductor del calor puede aplicarse ba-
jo la forma de una fina capa sobre una superficie de dicha en
voltura o, en variante, puede constituir el elemento colector

superficial de la misma envoltura. La superficie colectora
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de la envoltura por 10 menos puede presentar formas convexas

o cbncavas regulares o irregulares a través de su superficie.
El elemento colector de la envoltura puede estar pulido‘y/o
cubierto ademas con una Ffina capa de oro, plata o cobre, con
el objeto de aumentar la reflexién interna y reducir el efec
to de re-radiacién. La fina capa puede aplicarse mediante
electro recubrimiento o mediante inmersibén, y una capa de ma
terial absorbente de la energia puede aplicarse sobre la fina
capa del metal conductor. E1 material absorbente de la energia
solar puede eleéirse entre negro'de carbén finamente dividi-

do, con un tamafio de particulas pfeferentemente del orden de

‘12 mili-micrones que se dispersa en una resina endurecible y

se pulveriza bajo la forma de solucidén o dispersién sobre la

superficie colectora donde se endurecerd a continuacidn.

La envoltura que contiene el fluido refrigerante
estd provista de un orificio de entrada y de un orificio de
salida, con lo cual la seccién transversal media de la envol-
tura disminuye hacia el orificio de salida, dando lugar asi a
un incremento de la velocidad del fluido hacia el crificio de
salida'cuando su temperatura aumenta. De este modo, el tiempo
de permanencia del fluido caliente en-la porcién del colector
situada hacia el orificio de salida disminuye, y por tanto se
reduce tambien sustancialmente la posibilidad de que la energia
sea radiada nuevamente y por tanto se aumenta el rendimiento
del colector, _

En un modo de realizacién particular del invento,

las hojas que definen la envoltura del colector estén soXhdas

por puntos la una con la otra en zonas intermedias a través

de sus superficies yuxtapuestas y a continuacién se dilatan

mediante la aplicacién de fluido bajo presién para producir
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lentado.

una estructura en forma de edvredbdn. La unidn intermedia de
los elementos puede hacerse bien de manera aleatoria o bien
de manera regular,segin el caso. En un modo de realizacién
particular del invento, la envoltura colectora puede Copte-.
ner un refrigerante en fase gasecsa o en fase vapor y el re-
frigerante en fase gaseosa puede ser aire que circula en el
interior de la envoltura. El coléctor puede incluir un dispo
sitivo motor para hacer circular el aire en la envoltura co-
lectora y para arrastrar el aire caliente procedente de la

envoltura haciéndolo zirculer en el espacic que ha de ser ca-

La superficie colectora de energia'solar puede for-
marse a partir de una compcsicién que incluye principalmente
resina acrilica dispersa en una solucibén de acetato de etile
no giicol y xylol y de.4 a 8% del peso de resina acrilica de
negro de carbdn finamente dividido; la composicién se pulve-
riza sobre la superficie colectora y a continuacién se endu-
rece a temperatura elevada, A

Para formar la superficie colectora solar propia-
mente dicha es preferible dispersar el negro de carbén en la.
resina acrilica. La resina contiene preferentemente de 3.a
;2% en peso de negro de carbbn y el tamafio de las particulas
de negro de carbbén ha de ser lo m&s pequefio posiblé, por 1o
menos del orden de 15 mili-micrones y preferentemente inferior
a 5 mili-micrones. La resina acrilim puede ser la que puede
ser adquirida en el comercio bajo'el nombre de "LARODUR 538"
fabricado bor B.A.3.F. Una superficie mate puede obtenerse
afladiendo una cierta proporcién de un material disponible ba
jo ‘el nombre comercial de "DEGUSSA TK 100", en una entidad

de 3 a 10% preferentemente, A COntinuacién; se homogeneiza
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la mezcla de resinas y se pulveriza sobre la superficie donde’

se polimeriza lentamente para formar wna capa de espesor in-

cluido ‘entre 2 y 12 miérones. La Superficie pulverizada pue
de ser caléntada o puede simplemente dejarse expuesta al sol
sin hacer circular fluido en la envoltura para acelerar la,
polimerizacidén de la resina. Cuando se utiliza una superficie

met&lica como pared externa de la envoltura colectora es pre

Ferible calentar en un horno la superficie para acelerar la

polimerizacién, efectuindose este calentamiento en un horno
a una temperatura del orden de 1802C.

Un conjunto colector de energia solar Fformado de.
acuerdo con el invento puede incluir un soporté'aislante he-
cho de material pléstico celular elistico, iacluyendo el sb—
porte una porcibén de refuerzo dotada de un borde'pe:iférico
vertical para Fformar una cavidad destinada a recibir el colec-
tor, una envoltura colectora que incluye un colector de ener-
gia solar de acuerdo con el invento que constituye una envol-
tura de Fluido para la circulacién de un medio fluido de in-
tgrcambio térmico en contacto con la superficie colectora de
energia solar, estando la envoltura colectora dispuesta en
el interior de la cavidad del soporte y estando una hoja de,
transmisién de energia dispuesta a una cierta distancia res-

pectb a la superficie del colector en el interior de la envol-

,tura"y'estando la hoja de transmisién de calor montada a pre-

sibén o moldeada en dicho soporte y mantenida en este debido
a la elasticidad del materid de soporte. El conjunto colector
de acuerdo con el invento puéde ser plano o generalmente de
forma cbncava o convexa. A _

' Bl soporte puede estar cubierto por una hoja de

metal de revestimiento unida con &1 o pintada en &1 para ase
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gﬁrar la iﬁpermeabﬂidad y para mantener y mejorar las propie-
dades de aiglamiento térmico del soﬁorte; La superficie colec-
tora puede ademas recubrirse con una capa de hoja de pléstico
transmisor de energia; El soporte puede incluir ademas al la-
do de la porcién de refuerzo, un depbsito de almaceﬁado'pafa
el medio fluido, _ ' ‘

La envoltura qw.contiene el fluido en circulacién que
esté en contacto de intercembioc térmico con la superfic;e del
colector es tal que por lo menos el 80% y preferentémente el
90% de la supsrficie del colector esté en con?acto directo.

. ¢e intercambio térmico con el fluido en circulacién. El so-
porte propiamente dicho puede hacerse con polietileno o po=
liuretano celular. E1 pplietileno'puede ser wn polietileno .
degradado; en este caso, es preferible que el matérial poli- -
etilénico que constituye el soporte qeluiar incluya una pro-
pbrcién de un agente de degradacién que pueda ser'éctivado
por radiacién. Dichos materiales polietilénicos celulares de
gradados'son generalmente bien conocidos en esta técnica. La
envéltura colectora puede empctrarse en un material celular
tal como poliuretanc paralformar conjuntamente con el reves-
timiento pulido ua componente de una sola pieza,

La envoltura colectora puede’ fabricarse uﬁiendo unos
primero y segundo elementcs en forma de hoja alrededor de su
periferia para'obtener una junta sustancialmente estanque a

.los fluidos, realizando uniones entre las hajas a intervalos

,4ﬂyse§arados a través de lLa superficie, introduciendo un fluido

tal como agua o aire bajo presién entre las hojas para hinchar
estas con el objeto de formar ura estructura en forma de aire
d6n definiendo al mismo tiempo una cavidad para la circulacibén

del fluido de refrigeracidn entre las hojas.



10

15

20

25

30

Los elementos de hoja que forman la envoltura colec
tora pueden estar co:sstituides por hojas de material pléstico
tal como polietileno, pqliprépileno, poliester, clarurc.de po
livinilo, o poliuretano. Las hojas pueden ser diferentes, es->
tando una de ellas adaptada para soportar en ella una superfi-
cie absorbente de la energia solar o, evvariante, los elemen-
tos constitutivos de la superficie absorbente de 1é energia
pueden estar incluidos en el material de la hoja‘propiamente
dicha o puede utilizarse una combinacidn de ~hapa metalica y
de hoja de pléstico en la cual la chapa netdlica soporta la
superficie de absorcién de la energia solar, La otra hoja pue-
de incluir una capa de material aislante ademas de la capa de
soporte aislante, Cuando se utiliza una materia pléastica para
formar por lo menos una hoja de la envoltura, el material plas
tico puecde dotarse directamente de un revestimiento o de una
capa de material absorbente de la energia solar y el polimero
puede ademas rellenarse con un material copductor del calor
tal como aluminio, cobre o- hierro para aumentar y mejorar la
conductividad y el gfado de intercambio térmico entre la su-
perficie vy el Eluidé en circulacién. Una envoltura de materia
pléstica puede hacerse mediante moldeo por soplado o mediante
extrusién conjunta y las juntas separadas pueden formarse me-
diante soldadura entre las kojas. En un método de fabricacién,
la materia pléstica puede ser estrujadé o formada bajo la forma
de un tubo de gran didmetro el cual a continuacién se aplasta
y cuyas extremidades se soldan conjuntamente para formar una

envoltura colectora, efectuéndoss a continuacién soldaduras

. entre las paredes opuestas de la envoltura asi formada.

En el aso de utilizar hojas metélicas, las hojas

que constituyen los elementos pueden hacerse de cobre, hierro



i

10

15

20

25

30

¢ a2lurinio y pueden ser extremadamente finas. El espacio en-
tre las hojas de la envoltura formada y dilatada mide prefe-
rentemente de 1 a 10 rm para constituir una cavidad muy poco
profunda. Las hojas puedexn hincharse entre unos moldes pafa

obtener una forma triangular que presenta una separacién que

disminuye entre las hojas hacia el orificio de salida, acele-

. rando asi 1a velocidad del material fluido refrigerante hacia

el crificio de salida, y permitiendo obtener una configuracién
que facilita ademis la circulacidn del agua en dicho orificio
de eantrada v en dicho orificio de salida en un lado solamen-

te, volviendo el fluidec que sale de la envoltufa,”a,%ravés.

* de la éstructura en forma de placa en uno o dos lados de la

envéltura. Las hojas metélicas pveden soldarse por puntos la
una con la otra en regiones intermedias, y la éuperficie me-
t&lica puede recubrirse con una pelicula de pléstico tal co-
mo una resina acrilica que contiene negro de cgfbén_o un ma-
terial absorbente de la energia solar parecido en Hrma de

particulas.

B La capa externa de material de transmisibén de ener

gia gue se utiliza de acuerdo con el conjunto segin el inven-
to puede por ejempio recubrirse con una hoja de "TEDLAR?ﬂ Es~
te material presenta la ventaja de constituir uqa’barrera.que
se opone al enfriamiento por tiro forzado y porque sirve para
proteger la superficie colectora contra los desperfectos que

pueden producirse durante su manipulacién. La capa de material

~transmisor de energia esté situada a uwna cierta distancia de
g

la envoltura colectora.
En lo que sigue se describe solamente a titulo de
ejemplo y con referencia a los dibujos adjuntos unos métodos

para llevar a la préactica el invento.
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En los dibujos:
La Figura 1 es una vista en planta parcialmente
en seccidn de un colector solar segfin el invento,

La figura 2 es una vista en seccién vertical toma-

. da a lo largo de la linea II-IT de la figura 1.

4 La figura 3 es una vista en seccién tomada a lo
largo de la linea III-ITII de la figura 2,

La figura 4 es una vista detallada de una super-
ficie colectora c¢e energia solar, destinada a ser utilizada
de acuerdo con el inverto.

La figura 5 es un gréfico de la superficie del
colector en funcién de la temperatura.

La figura 6 es una representacidén de la tempera-
tura en funcién del tiempo, para un cierto ntmero de colec-
tores.

La figura 7 es una seccién parciél tomada a través

 de una variante de realizacién de una superficie colectora

segln el invento.

I

El colector de la figura 1 incluye yxn sopcrte 11 |
hecho de polietileno celular degradado y que estd constituido
por una base 12 y unas paredes laterales verticales 13 dis-
puéstas alrededor de la perferia de la base 12, definiendo
dichas paredes 13, en combinacién con la base 12 una cavidad
colectora abierta 14. Las paredes verticales 13 estén provis-
tas de una pestafia 15 que sobresale hacia el interior con el .
objeto de mantener los componentes en el interior de la cavi
dad 14.

Bl colector esté provisto de un orificio de entra

da 50 y de va orificio de salida 51 y la seccién media de la.

cavidad del colector o envoltura 14 disminuye desde el orifi
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12

cio de entrada 50 hasta el orificic de salida 51 ~ véase fi-
gura 3.

El soporte 11 esté hecho de polietileno y estéd ge-
neralmente cubierto con una cape de hoja de aluminio unida,
alas superficies interna y externa del soporte para consti-
tuir una barrera contra las radiaciones ultravioleta y una
barrera artihumedad. La hoja de aluminio que esta provista de
una fina capa de polietileno unida a su superficie, se apli-
ca a la superficie del soporte de mo@o que la ¢apa de polie.

tileno esté yuxtapuesta al polietileno degradado del soporte.

Aplicando calor y presibén a la hoja se obtiene la fusién de

"la capa de revestimierto lo que asegura la urién de la capa

de revestimiento con el poliestileno del soporte propiamente
dicho, uniendo asi la hoja con el polietileno. o

’ La base de la cavidad 14 éstd provista de una ca-
pa de silice 16 cubierta por una caparsuplementaria de hoja
de aluminio 17. Una énvoltura coléctdra de energia 18 esté
constituida por un par de hojas metdlicas unidas conjuntamen
te alrededor de su periferia y soldadas por puntos la una con
la otra a intervalos separados a través de su superficie. La
periferia de las hojas unidas estd provista de un orificio
de entrada 50 y de un orificiovde salida 51. A continuacién,
la envoltura colectora asi formada se sitfia en un soporte 11
encima de la hojé de aluminio 17. El orificio de salida de
la envoltura se obtura herméticamente y se introduce agua
bajo pregién por el orificio de entrada con el objeto de di-
latar la superficie superior de la envoltura Fformando una mul
tiplicidad de porciones dilatadas de manera convexa entre las
varias soldaduras separadas. Se obtiecne asi un volumen en el

cual el fluido en circulacién, en este caso agua, puede cir-
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cular para enfriar la superficie colactora dilatada. La su-

perficie colectora 19 formada por la superficie superior di

latada de manera convexa de la envoltura colectora 18, se es
nerila en su cara externa anfes de la dilatacibén v a conti-

nuacién se dota de una capa o de un revestimiento de un- ma-

terial absorbente de la energia solér. _

En un modo de realizacién tipico del invento, una
resina acrilica tal como la fabricada por BASF bajo el nom-
bre comercial "LARODUR 538" se carga con negro de carbén,
en mticular carbén de retorta producido por Degussa bajo
el ntmero de referencia FW 200 que tiene un tamafio de parti
culas inferior a 5 mili-micrones. La resina se carga con ne
gra de carbdn hasta que conténga de 5 a 12% en peso de ne-
gro de carbén.

A continuacién se agita y se homogeneiza la mez-
cla resultante, pulverizéndola despues sobre la superficie me
t&dlica donde se polimeriza lentamente. $i la dilatacién de la
envoltura colectora se produce antes del montaje en el sopor
te 11 en lugar de producirse despues de este montaje, se so-
mete la envoltura a un tratamiento en un horno a una.tempera
tura de 180°C con el fin de acelerar la polimerizacién. El
TX 100 sirve para dar a la resina una superficie mate que me-
jora sus propiedades de absorcién de la energia solar.

Desﬁues del ensamblado de la envoltura colectora
18 con el soporte, se sitlia una capa de vidrio 21 sobre la
envoltura colectora 18 y se introduce a presién en su posi-
¢ibén debajo de la pestafia 15.

A continwacién se sitfia el conjunto colector de ma

nera sustancialmente perpendicular o casi perpendicular respec

to a la radiacién solar incidente, segin las necesidades.
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El fluido de refrigeracidn, tipicamente agua, pasa a través
del colector vy es calentado Por la erergia captada en la su=-
perficie, y el fluido caliente sale del colector. .Se observa
ré que para vna radiacibén solar constante a un nivel de flujo
dado, el grado de incremento de la temperatura del fluido au-
menta répidamente cuando la superficie aumenta. En la figura
6 se efectfia una comparacién que corresponde a una longitud
dada de colector de un metro de ancho, a caudales de circula
cién de fluido constantes. o _ L
En la figura 5 puede verse que la lonéitud 6ptima
de colector para el flujo vy el caudal eh cuestién es de 1 me-
tro, Para longitudes muy superiores a esta, el incremento del
tamafio del colector no produce una temperatura final sustan-
éialmente mas elevada del agua. Se observara que los valores

numéricos indicados en la Ffigura 5 de los dibujos adjuntos se

aplican a un caudal constante de circulacién de agua.

La figura 4 ilustra un modo de realizacibén parti-
cular de una superficie colectora que puede ser utilizada pa-
ra la envoltura colectora de acuerdo con el invgnto.'Una super
ficie colectora 25 gque constituye la pared descubierta de la
envoltura colectora 18 (de la cual no se rgpresentd el resto)
tiene una superficie colectora externa 26 provista de una mul
tiplicidad de porciones salientes 27 de forma abovedada que
tienen cada una un orificio circular 28 en su extremidad se-
parada de la superficie 25 del colector. La porcién‘abbvedada
27 esté revestida con la composicién'absorbente en su super-
ficie interior y en su sﬁperficie externa, y la superficie
colectora 25 propiamente dicha estd igualmente revestida en
su parte externa con la composicidén absorbente de energia.

De este modo, la energia solar que llega con un angulo oblicuo
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es captada mientras que la re-radiacién es qaptada en la
superficie interna de la porcidn esférica 27.

La Pigura 6 es una representacién gyafica del tiempo
de respuesta en funcidn de la temperatura, que corresponde
a cuatro colectores. La curva marcada "E" es la ﬁue corres-
ponde al éolector de acuerdc con d.invento que tiene una ca
pa 21 de pelicula pléstica, la curva "E2" cbrresponde a un
colector de acuerdo con el invento que tiene una capa 21 de
vidrio, la curva marcada'"M?.correspondé al colector fabri-
cado bajo d.nombre comercial “MIROMET" v la curva "H" corres
ponde al colector comercializado por Hitachi.‘

Se observaréa éug el tiempo de respuesta inicial
del colector de acuerdo con el iﬁvento es notablemente mas.
favorable y més'cortoﬂque el de los colectores de la técni-
ca anterior. ‘

En la figura 7 « ilustra una variante de superficie
colectora de acuerdo con el invento. ‘

El colector incluye una placa <de rz=fuerzo 110 y una
superficie de base colectora 111 separada de la placa de so
porte 110 con una configuracién de edredén para definir una

envoltura de circulacién 112 a través de la cua;.puede cir-

“cular un material refrigerante para captar cualquier calor

absorbido y’t;ansmitido por la pared 1ll. La pared 111 in-

cluye una multiplicidad.de porciones en forma de clpula o de

_forma convexa, y esté sujeta, a intervalos 113, an la placa

' de soporte para que la estructura sea autoportante. De este

nmodo, la estructura con su pared 111 puede Pormarse con un

metal de espesor relativamente reducido. La superficie exter

na de la pared 111 soporta una capa de material 114 capaz de

absorber la energia solar que estd unida a otras capas de re
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sina transparentes 116, vy las irregularidades y depresiones
formadas en la superficie definida por la capa absorbente 114

se llenan para que la superficie externa 116 de la capa de re

‘'sina sea sustancialmente plana.

Se preparé uwna soluc16n de recubrimiento con cobr
conteniendo 110 gramos por litro de sulfato de cobre, 110
gramos por litro de &cido sulfftrico, 0,5 gramos por litro de
sulfato ferroso o de sulfato de zinc, o en variante puede
utilizarse una de las soluciones de recubrimiento descritas
en "Galvano technique" 1949, 92 edicién, volumen 1, paginas

7-23 y siguientes. La superficie externa de la pared 11 se

" recubre con esta composicién durante un periodo de hasta

40 segundos para obtener una fina capa de cobﬁe sustancial-
mente uniforme en toda su superficia. . S
Durante el Eunﬂlonamlento, la radiacién solar que.
cae sobre la superficie plana 116 pasa directamente ala ve-
cina y a partir de esta a la capa absorbente dg energia solar
donde la energia solar se transforma en calor que -es transmi-
tido por la pared 112 2l refrigerante que circula enla envol-
tura 112. Ya que el refrigerante estd virtualmente en contac-
to con la totalidad de la superficie colectora de energia, la
variacién localizada de temperatura a través de la superficie
seré pequefla. Cvando la lemperatura del refrigepante aumenta,
ia températura de la superficie colectora aumenta pProporcio-
nalmente, y la re-émisién de radiacién aumenta tambien. Aque-
llas porciones de la superficie que son sustancialmenté para-
lelas a la superficie 116 tendran tendencia a re-radiar y la,
re-radiaciér tendrd tendencia a pasar a través de la superfi-
cie y a salir en la atmésfera auaque el nivel de re-radiacién

sea muy reducido por el efecto. reflectante de la superficie
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de las superficies con un Angulo importante, es decir supe-
rior a 5 6 102 aproximadamente respecto a la superficie 16,

la radiacién seri naturalmente reflejada de nuevo en su to-

" talidad y hacia el intericr & direccidén de la superficie co-

lectora donde es recuperada.

Un ejemplo tipico de revestinmiento de acuerdo con

el invento es el siguiente:
, 54 partes en péso,de resina acrilica disponible en
el comercio bajo el nowbre "LARODUR 538" bajo la.forma de
uita solucién al 55%;

22 partes en peso de acetato de etilglicol;

23 partes en pesc de xilol; '

18 partes en peso de negro ¢e carbén vendido bajo
el nombre comercial "FW 200" que es igual al 6% de nggro de
carbén basindose en el peso total de LAVEDUE.

El negro de carbén, antes de ser incluido en la com
posicién, es molido en un. molino de bolaé hasta que presente
un tamaffo de parficulas de 15 mili-micrcnes. Los elementos
constitutivos de la composicién se dispersan en un homogenei
zador y a continuacién se pulverizan sobre la superficie co-
lectora. El revestimiento se trata durante 30 minutos a 180¢cC.

_ Cuando se pulveriza sobre vidrio, el efecto de esta
composicibén es bastante parecido al efecto de las gafas de sol
oscuras es decir que es transparente y brillante. ,

El revestimiento descrito més arriba ha demostrado
ser particularmente eficasz. . )

En resunen, la presente patente de inveacidn que se
solicita deberd recaer en las siguientes

REIVINDICACIONES
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1. Colector de energia solar que incluye una en-
voltura que forma una cavidad para la circulacidn de un re-
Erigerante, estando dicha envoltura definida por un primer
elemento de superficie colectora y un elemento de superfi-
cie posterior unidos alrededor de su periferia para formar
dicha envoltura, estando unas uniones intermedias separadas a
intervalos entre estos elementos y estando los elementos ensan~
chados entre las uniones para formar una estructura en forma de
edreddn, y una capa o un revestimiento de material absorbente
de la energia solar dispuesto en la superficie de dicho elemen-

to colector. L . .
2. Colector segtn la reivindicacién 1, caracteriza

do porque la superficie del colector incluye una capa brillan
te que contiene un material absorbente de la lux finamente di
vidido situado en la superficie del metal conductor del calor.

3. Colector 2glin la reivindicacibén 2, caracteriza-
do porque el metal conductor del calor se aplica bajo la for-
ma de una capa fina sobre una superficie de dicha envoltura.

4. Colector seglin la reivindicacidu 1, caracteriza-~
do porque la superficie colectora por 1o menos d¢ - <aa en-
voltura est& hecha de metal y tiene unas zonas conv-:xas o
cHncavas regulares o irregulares en sﬁ superficie.

5. Colector segOn la reivindicacidn 2, caracteriza
do porque el elemento de captacibén de la envoltura .4 cu-
bierto con una fina capa de oro, plata, cobre o resina para
aumentar la reflexibén interna, y porque el material absorben
te de la encrgia solar esitd disperso en una resina endure-
cible.

6. Colectos, segln la reivindicacibén 1, caract-:iza

do porque el material absorbente & la energia solar es negro

B00R
QUALITY
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de carbdn finamente dividido que estid disperso uniformemente
en una resina endurecible y que se pulveriza sobre la super-
ficie colectora.

7. Coletor segin la reivindicacién 1, caracteriza
do porque la envoltura de refrigerante estid provista de un
orificio de entrada y de un orificio de salida de modo que
la seccidn transversal media de la envoltura disminuya hacia
el orificio de salida, lo que produce la aceleracidn de la
circulacidén del fluido refrigerante hacia dicho orificio de
salida.

8. Colector segin la reivindicacién 1, caracteriza
do porque las hojas que defiien la envoltura colectora e¢stén
soldadas por puntos la una con la otra eun zonas intermedias
y porque a continuacidén se ensanchan mediante aplicacibdn de
fluido bajo presibén para formar una estructura parecida a
un edredén.

9. Colector de energia solar segin la reivindica
¢ibén 1, caracteiizado porque la superfici: del :olector de
energia solar estd hecha a partir de una composici’: 1e in-
cluye una proporcidn importante de resina acrilica dispersa
en una solucidn de acetato de etileno glicol y de xilol y
4 a 8 % en peso de neugro de carbdn, basdndose en el peso de
la resina acrilica, pulverizédndose la composicidn sobre la
superficie colectora y endureciéndola a continuacibdn a una
temperatura elevada.

10. Cole: tor de energia sciar segin la rvivindica
cidn 1, caracterizado porque la envoltura colectora tiene u:.

4
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primer elemento colector constituido por una Hoja metédlica y
un elemento de superficie posterior constituido por una hoja
de pléstico. |

11. Se reivindica por dltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la patente de invencidn que se solicita: CQ
LECTOR DE ENERGIA SOTLAR.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de veinte péginas me

canografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 14 Octubre 1976
BERNARDO UNGRIA
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