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* por una bomba de inyeccién de combustible a velocided de puesta

' La deséarga puede ser tan bajé qué sea dificil o impoésible

-} -

La presente invencidn se refiere a bombas de inyeccidn de i

combustible empleadas para abastecer cargas dosificadas senare=;

' das de combustible 1iquido s un motor de combustidén interna asg

cisdo y, de un modo mads particular, se refiere a una bomba de ti

po de distribucién royatorio pera un motor del tipé de'encendidé

por compresidn.

Lgs bombas de combustible del tipo comprendidopor i
éste invento, descargan cargss dosificadas de combustible 1iqni%
do en secuencia a diversoscilindros dé'un motor correspondientel
en relacidén sincronizada con su funcionamiento.Cuando dichos 0!
tores se ponen en marcha después de un per;odo prolongado de i
inéctividad, 'la baja velocidad de arrsnque junto con la tempa §
ratura relativamente fria del motor afecta perjudibialmente al ‘
ﬁroqeso de combusfién debido a lss presiones y temperatura ingpr
riores en la camara de.combustién. Por consiguiente, es benefi-
ciosa una cantidad mayor tue.la normel de descarge de combusti-
ble hasta que el motor se pone en marche y se sleanza la velocj

dad normal @é.funcionamiento. Adends, el combustible descargado

en marchs puede ser considerablemente menorque a la velocidad
normal de funcionamiento debido a fugas, particulaermente cuando

el motor estad caliente y la viscosidad del combustible es bajs.

1a puesta en marcha, Este problens es un problema pérticular
en los motores pequefios cusndo la cantidad de combustible inyeg
teda es pequefia. No obstante, la iniciacidn de la combustién

Se mejors cuando predomina el temafio pequefio delas go%itaa eﬁ
el combustible pulverizado inyectado en un cilindro.For lo

tanto, éste invento tiene por objeto proporcionar una bomba

de combustible perfeccionada para motores de combustidn internd
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‘que mejora las caracteristicas de puesta en marcha del motopr i
correspondiente, ‘ ;

Otro objeto del invento es proporcionar una bomba de combus,
tible perfeccionada para un uotor de encendido por compresiéh l

que sumenta la cantided de combustible inyectada en el cilindro

a velocidades de arrsnque y continua automiticamente la inyeccidn

de combustible aumentada a través de la primera aceleracién hasﬁa

un nivel de.velocidéd predeterminado. En dste objeto se incluyé
13 provisién de medios para que no continue la descargs de la i
cantidad sumentada de combustible autométicamente al nivel de ve
locidad predetérminada y bloquear después el funcionamiento de :

la bomba parda proporcionar dichs cantidad aumentada de oémbusti1

ble hasta que el motor se ha mrado virtualmente.

Otro objeto.dgl invento es rroporcionar una bomba de :
inyeccién de combustible que aumenta el régimen de inyeccidn
de combustible por la bomba en el arranque, para hacer que prg i
domine uné mayor presién de inyeccion y un tamafio menor de,lge
gotitas en la pulvepizacién de combustible inyectado en el moton,

Otros objetos resultarén en partes evidentes y en per-
tes se indicarén con més detalle més adelante.

EL invento se comprenderd mejor por la descripcidn de

tallada que sigue y por los dibujos adjuntos de una gplicacibn
ilustrativa del invento. . !
En los dibujos:

, La fipura 1 es una vista en seccidn transverssl longi
tudinal fragmentada, parciaz'mente cortada y parcialmente esquemé
tica, de pna‘bomba de combustible que in&orpora una modalidad
de preferencia dgl presente invento,

La figura 2 es una vista en seceidn transversal frag~

mentada, parcialmente cortads, tomada en general a lo largo de

la 1inea 2-2 de la figura 1, e ilustra un distribuidbr rotatorio
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apropiado pra utilizarse en la préctica del invento. .

Ls figura 3 es una vista similar a la figura 2, tomada
en general a 1o 1aréo de la linea de corte transversal 3-3 de lé
figura 1. ' : : ?

Lo figura 4, es una vista esquemdtica fragmentada del
Se inveﬁto; ¥y

La figura 5 es una vista en seccidn transversal similez
& la figura 2, que ilustra otra modalidad con nicleos méviles
" de bombeo principalAadicibnales; g v
Refiriendnnos ahbra a los dibujos con detalle, una

10, Somba de combustible que ejemplifica el presente invento se

ilustra del tipo destinado a suministrar carges o impulsos de
combustile dosificados enh secuencia g las toberas de.inyeccién

de combugstible de varios e¢ilindros de un motor de combustidn

interna, La ¢2ja de la bomba 12 comprende la bomba &Vproporcig :

15, | na un orificio 14 en el cual se sujeta una cabeza hidraulica

16 1=a formsr un énima cilindrica 18 en la cusl se monta para :

girar un distribuidor rotatorio 20, Un eje dorto 22 conecta en |

su funcionamiento el rotor 20 con el motor correspondiente psra
hacerlo girar,

20, | Uns bomba de transferenciaz de desplazamiento positivo de
baja presidén 24 recibe combustible de un depdsito (no ilustrado}
por medio de un oriricio de adnisién della bomba 26 que,junto

'con'el,regulador de presidén 23, proporciona una presién de sali
da generalmente en correlscién con la velocidad del motor. La

25, salida de la bomga 24 se descarga a través de un conducto 28 a

' una vélvula dosificadors varisble 30 que regula la deécergé de

combustible por la bomba de uns nanera conocida, por ejemplo

por un mando centrifugo nue ticen: volantes 32, el eual- contro-

30, la la graduscidén de 1a vélvula dosificadora de acuer.do con ls
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velocidad, El dispositivo de mando especirico no forma parte deg
éste invento, y un dispositivo derando spropiado se ilustra en |
la figurg'l de 1& ptente Esfadbunidense numero 3,704,963 de fe-f
cha 5 de diciembre de 1.972. |
S5 Una bomba de alta presidn prevista por el rotor 20 se f
| ilustra comprendiendo una cdmara de bombeo 40 formada por un !
par de nldcleos mbéviles opuestos 34 montados con movimiento al- §
ternativo en un énims transversal 36 en el rotor.

Segln se comprenderd, una leva snular 46 que tiene 1§

10, bulos de ieva dirigidoé hacia el iﬁterior? rodea a los nlcleos %
" moviles 34, por 10 que la rotacién del rotor 20 traduce el con |
torno de la leva en. carreras de btombeo en secuencia a través g
|, del acoplemiento de rodillos 44 montados en zapatas 45 con los

1ébulos de la leva 46, Se comprenderd ademas que se admite com
15 bustible dosificado.desde la vélvula dosificadora 30 a la cimera

de bombeo 40 a través del conducto 42 para cargar el rotor de

la bomba 20, y segin continlla de la bomba 34 hace que el com=

bustible en la cémara 40 se pongah presibén.elevada debido al

contacto de los rddillos 44 con los 1l8bulos de la leva circun~

20. dante 46 y se descargue a través del conducto sxial 42 para

descarger en secuencia una plurslided de conductos de salida
8eparados aﬁéularmente qde rodesn al rotor pars descargar s
103 diversos cilindros del motor segln gira el rotor deuna
forma normal como se deécribe con més detalle en la patente
25. Eatadounidensg numero 3.771.506, concedida el 13 de noviembre
de 1.973. El movimiento méximohacia fuera de los nlicleos mévi-
- les 34 estd limitado por acoplaniento de las zapatas 45 con
los extremos de un muelle de ballesta 80, cuyas posiciones son

;ajustablesipor medio del tornillo84 en la forme que se descri-

504 be con mas detalle en la jgiente Estadounidense numero 2,828,697,
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concedida el 1 de abril de 1.958. '
Segln un aspecto de éste invento, se utilizen medios pars
proporcionsr combustible adicional pars el arranque del motor, -
Segln se ilustra, éstos medios para pboporcibnar dicho cbmbustif
Se ble adioional comprenden uns segunda bomba de alta presién que ;
tiene una cimara de bombeo 40a, la cusl se controla de una foz ;
me selectiva mra cooperar y trabsjar al dniséno con la bomba de:
alta presidn que tiene la cémara de bombeo 40, con el fin de de
cargar combustible a alta pre&ién sl motor eh las condiciones
10. de arranque. -
La segunda bomba de alta presidn se ilustra en la fi.
gura 3 con uns configuracién idéntim a la bomba dé alta presién
ilustfada en ld fipura 2 y con ls camare de bombeo 40a entre
dos nidclcos mdviles de bompeo-és, montados respectivamente en
15. | unénimas transversal paralela y desplazada esxialmente del &nima |
que forma la cémara de bombeo 40, Las carreras de boﬁbeo de los
nfcleos moviles 55 se representan controladas por la misma
leva 46, los mismos rodillos 44 y las mismas zapatas 45 que pg
ra las carreras de bombeo de los ndcleos mdviles 34. La cémara
2C, |- ¢e.bombeo 40a se aisla normalmenie de la chimsra de bombeo 40.
pero se conecta a la misma de una forma selectiva por el coanduc
to 48, el rebajo 52 del piston axislmente deslizante 54 y el can
" ducto 50. Cuando e} pistén 54 se situa a la derecha, segin se i
| verd en-la figure 1, se establece comunicacién entre las céma
25, ras 4C y 40a pd: el rebajo 52 y se abastece combustible a la
 cimara de bombeo 40a, siempre ¢ue se abastece a la camara de

bombeo 4G y se pone a presidén en la misma simulténesmente con

la carga de combustible en la cémara de bombeo 40 y se descar

3Ce | . g& a través del conducto del rotor 42 junto con la carga que
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- 54 bajo la fuerza de empuje del muelle 58. El piston 54 se man=

| ¢dmarss 40 y 40a y después se pone a presién y se descarga a los

¢ilindros del motor. Lla presién de salida de la bomba 24 se

-6-0

8e pone a presién en la cémara de bombeo 40 para aumentar la |

cantidaed de combustible descargada por la carrera de bombeo,
El control de la comunlcaclén entre los conductos 48 y 50
se regula de acuerdo con la velocidad. Segin se 11ustra, el pls-;
tén 54 se monta para efectuar un movimiento alternativo en un :
énima 56 y es empujedo” por un muelle 58 a la posicién ilustrada
en la figura 4, en cuyo instante el rebajo 52 establece comunicg,

¢idén entre el conducto 48 y el conducto 50,

Un conducto de ramificacién 60 se conecta a la salida -
de la bombe de transferercia 24 psrs alimentar combustible 8
presién contiﬁuamgnte contra una bola 62 cuando estd el motor en
funcionsmiento, Cuando el motor se detiene o su funcionamiento
se efectua a baja veloqidad inmedi atamente después del arranque,

la bola 72 se mantiene sobre su asiento 64 por acecidn del pistdn

tiene en posicidn &ngular fija por un pasador 66 que se fija
en el asiento de vélvula 64 y se aloja deslizantemente en un
orlilclo atlal 68 en el pistén 54. Un pasador 67 fija el assientd
64 en el anima 56. '

Cusgndo se poﬁe en marcha el motor, el combustible pro

cedente de la bomba de transferencia 24 se abastece g ambas

aplics tamblén al érea expuesta de la bola 62 en el asiento 64
a traves de los conductos 28 y 6C. Como la presion de salida de
la bomba 24 aumenta al sumentsr la velocidad, la presién hidriu|
lica que se ejerce sobre la bola 62 vencerd la fuerza del muelle

58, a una velocidad predeterminada de por ejerplo 1.200 r.p.m.

y 1a bola 62 se levantar del ssiento 64. La presién de trang

ferencia se aﬁlicari entonces a toda el &rea del pistén54 el = |
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cual, debido al aunento repentino en el ér;a sobre la cual se
gplica la presién,sslterd a una posicién en la cual hdce tope
-contra el extremo izquierdo 20 de la cémara 76 y se mantendrd
en dicha posicidn hasta la presidén de transferencis se ha réduq%
5¢ | &0 a un nivél' muy bajo como el que sSe alcanzé cuando.seAdetienq
el motor o cusndo llega a una vélocidad muy bajs virtualmgnte p@r
debajo de la velocidad normsl de ralentis ;
La veiocidad a la cual 1=z bola 62 se despega de su a~ é

siento y la velocidad a la cﬁai 1z bole vualve & baceﬁ asiento
10.| por el empuje del muelle 58 que actus a trevés de} pistén 54,eaf
%4 deberminada por el &rea relativa del asiento de la pola 62,

el 4rea del piston 54 y la fuerza eldstica del muelle 58. ‘

Durante el arranque, la fuga decombastibla 8 glta pre
sién desde el rebajo 52 del pistop 54 hanta la gamara 61 crea
15.| 1la posibilidad de que la presibén en 13 camara 71 pudiera aumen
tar de modo que el piston 54 se desplazard oontgg 8l empuje del
muelle 58 premstursmente haciendo que cesara p?eméturamenﬁe
también 1la descarga de mayor can%idad de coﬁbustibléval motioxn s
Para eliminar la pOSlbllldad, 1a cémarg 71 se vantila p la cf
20.| msra de baja presién 76 a través de un orificio74 y un condue-
fto 77.La_perd;da de combustible de la cémara 71 se evita duran-

te el funcionamiento normel del motor después de haberse puestd
en mércha, porque él oriricio'7u no coincide con el conducto 77
curndo el pistén 54 se desplaza 2 su posicidn izquierda con
2be] el funcioaam;ento normal del motor contra elempuje del muelle
58,segﬁn 3¢ ha descrito anteriérmente. ‘

Cuando el piston 54 se desplaza hacla 1ls 1zquxerda, segiin
se verd ea la figura 3, de forma que hace tope contra la pared

7?0, la Tanurs 52 deaa de c01nc1d1r con el conducto 68, pero

3C.! sirve para establecer comunicacién enpre el copductp 50 Fa e



(319

-08‘-

cémara 76 con el fin de ventilér la cémara 40a a la presidn de |
la caja. Por lo tanto, cualquigr combustible residual que pudig:
ra hallarse en la cimara 40a eﬁ el instante en que el p;ston 54i
,saltara su posicidén desplazada se puede expulsar para evitar .

De | cualquier b10que6 hidrsulico en la cémara 40a.

Es evideﬁte que éste invento proporciona un dispositivo pox
el cual se abastece combustidle adicional a las velocidades dei
arrenque y continua autométicamente a través de la primera ace
leracidén hasta un nivel de velocicdad predeterminado en cuyo insJ
10. ,fante cesa la.descangé de combustible adicional al motor hasta f_
que el motor se ha detenido précticamente para asegurar de
este moto la estabilidad del arranque. Ademis, es evidénte que
éste invento proporcions un asumento en la cantidad y ;ésimen de
descarga de combustible 2l motor sin sumentar la duracidn de ls
15, carrera de bombec. Como el régimen de.descarga del combustible

aumenta, la caida de presibén a través del orificio de descarga
- de la tobera de inyeceidn correspondiente aumenta tembién en el
arranque, para proporcionar de éste modo una pulverizacién meje
rads del combustible descargado sl cilindro con el fin de mejorar
20, | la fiabilidad del arranque.

Otre modalidad del invento aplicads a una bomba provista
de cugtro nlcleos méviles principales 34, montados en &nimas
transversales inﬁersecantes,'funcionaﬁdo los nlicleos méviles
al unisono y estandd diseﬁaéos péra utilizarse con un motor de |
25, | seis éilindrds, se ilustra en la figura 5. E1 funcionamiento de
 -esta modslidad es igual que el de la modslidad de las figuras

1«4, y la bomba puede 9star equipnda con una cimara de bombeo
adicional provista de uno o de do:; pares de nficleos mdviles de

combustible. Este dispositivo utiliza un ajuste de muelle de bg

304 llesta diferente para controlsr la carrera maxims hacia fuere
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de los nficleos méviles. .
Segln se ilustra en ls figura 5, 1os muelles de ballesta

80a estén previstos para limitsr la carrers maxima de las zapa-

tas 45 y por lo tanto la carrera maxima de bombeo de los'pistonQS

34, para limitar de &ste modo la carge méxima descargada por la
qubé. El centro ‘de los muelles 80a es empujado contra topes .

périféricos alzados 82 del rotor y un psr de tornillos 84a paraj

cada muelle se pueden ajustar independientemente psra limitar-l

excursién méxima de las zapatas 45. Con éste dispositivo, se vg .

rd que cuslquiera de los tornillos 84a se puede ajustar indepenﬂ

dientemente de los demés de modo que se pueda ajustar ls carreri

méxina hacia fuera de todos 1os nfcleos méviles.indepéndientemeg

|
|
viles sean iguales. _ !
Segln resultaréd evidente a los expertos en la materia, se

pueden realizar diversas modificaciones y adasptaciones de la mo=

dalidad especifica enterior sin desviarse de las ensefiagnzas del |

presente invento.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi
como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse cons-
tgi que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibl
de modificaciones de detalle en cusnto no alteren su principio

fundasmentel .

es
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REIVINDICACIONES

de= PerfecéiOQamientos en bombas de combustible para moto

res de combustidn interna, caracterizados porque se constituye
cada bomba por un par de bombas de slta presidn que tienen cémg§
ras de bombeo aisladas selectivamente entre si, ndcleos mdviles
de bombeo en las cémarss de bombeo para poner a presidn la cqgi
ga de combustible a una presion e¢levada, medios para hacer funp !
cionar 10s nficleos moviles sl unisono pars la descarga en coopgi
racidn de combustible al motor, y medios para dejsr inactiva
una de las bombas de alta presidén cusndo la velocidad del moto %
:alcanza un nivel predeterminado. ‘
2 - Ierrecclonamlentos segun lg reivindicacidn 1,caracte~ ?
"rizados porqge un medio de conducto establece comuniCacion en~ E
tre 1las cdmaras de bombeo y une valvula en el medio de conducto
que funciona en respuesta s 13 velocidad del mofor para contro-,
lar la comunicacidn s través del medio de conductos
3.= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2, caractg]
rizadés porque se disponen medios para generar una sefial hidrau
lics én consonancia con la velocidad del motor, funcionando la
vélvula en respuesta a la sefial hidraulica.
4.~ Perfeccionamientos segin la rezvandicaclén 2y carac=
terlzados porque se disponen medios de empuae para mantener la
vdlvula en su posicién gbierta y establecer comunlcaclén entre
las cémaras de bbmbeo, y medios que reéponden a la velocidad del
motor y qﬁe sctudn sobrela védlvula oponiéndose a los medios de
empuje para cerrar la valvula cusndo el motor alcanza una velg
cidad predeterminada.

5= Ferfeccionamientos segln la reivindicacidén 2,caracteri
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zados porqué la vélvula se somete a la fuerza deuna sSeilal de pré
sién hidraulica en consonancia cor la veloci&ad del motor, cuya'
presién hidréulica se splica a un drea para empujar la valvula E
a posicidn cerrada a baja velocidsd cuando la valvula se abre
Se Y 8 un area meyor para mantener la valvula en pos1c16n cerrada i
' despues gue se alcanza una VelOCIQad predeterminada. -

G- Perfeccionamientos seglin la reivindicacién B,caracterii
zados porque la vélvula incluye un pistén que tiene un rebajo el

cual establece selectivamente comunicacién entre el par de'céma

1C, ras de bombeo, teniendo la vélvula una cdmara en un extremo que

proporclona una lumbrera para la descarga de la sefial hidrulicd

" relacionada con la velocldad, ¥y medios asociados con la valvula |
'para cerrar la lumbrera hasta que sé alcanza una velocidad del
motor predeterminada. A
15, . 7= Perfeccionamientos segin la relvlndlcaclén 6,caracte
rizados porque se dlspogen medlos para ventilsr la vamara deé la
vélvula antes de que la valvula se gbra.

8.~ Ferfeccionamientos segun la reivindicaeidn 1,carac-
terizados porque se incliuye medios para ventilar la camara de
20. | bombeo inoperante cuando la velocidad del motor supera dicho
nivel predeterminado.

9= Perfecciongmicntos sepun las reivindicaciones antg
riores, caracterizados porque se dota a la bomba de un rotor
que tiene un paﬁ de conductos radiales Que sé extienden hasta su
25. | periferia, medios dé bombeo que compreanden nficleos de bombeo mon
tadés con movimiento alternativo en los conductos, y medios par%
controlar de uné forma gjustable la carrera méxima de bombeo
de los medios de bombeo, comprendiendo los medios de copérol de

carrere un nuelle de ballesta que se extiende entre los extremos

50. delpér de conductos, estando situado los extremos del muelle de
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ballests pura estorbsr la carrers hacia fuera de los medios de
bombeo y limitar sus carreres maxinas de bombeo,un tope alzado |,

previsto en el rotor entremedias ue los extremos delmuelle de
ballesta pars ponerse en contacto con el muelle de bsllesta, y !

o

|

i

{

!

|
Se un par de dispositivos de sujecibén radialmente ajustables y éitug
doé,ﬂrespectivaménte, entre uh'extremo del muelle de ballesta,

vy el tope para efectuar el sjuste independiente de la posicidn

1 radisl de cada extremo del muelle de ballesta.

10,= Perfeccionamientos en bombas de combustible para
10, | motores de combustidn interna, tal y como queda sustancialmente
deserito en la pbesente Memoria, y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria'consta de d0qé hojas, escritas a maquina

por una sola cara. . 00
4 0CT, 1
Madrid 976

Stanadyne, ING, | : . |

. “"EP0 Y MODEY,
.. & ke Gasia Fernbnded
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