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puede estar formada por chatarra, productos prerfeducidos de hierro esponj%

LA ;

. La presente invencién esti relacionada con la elaboracién del
acero por medio de una cargs metdlica caiburada, formada, por lo menos puxr~
cialmente, por productos sdlidos ricos en hierro y, en particular, con al -
precalentamiento de semejantasproductoafantes de su carga ea un fecipiants
metallrgico con miras a su fusién y su afinado.

La expresién de producios s6lidos ricos en hierro se utiliza qé
rrientemente en el campo de la giderurgia y permiﬁe definir, de forme gund-
rica, la carga que se trata de proceaaf, pero eﬂicambio, la composgicidn ag
el género de esta ﬁltima depende de la funcidn del aparato siderﬁrgiﬁo al
oual se enocuenira destinadg. As{, por sjemplo, una carga para horno de axcé
otc., gue contengan por lo menos un 80% de hierro.total (es decir, su todad
sus formas quimicasposibles, libres o en combinacién con otros eleméﬁfoa),é
conteniendo a su vez este 80% de hierro total, por Zo menos un 80% de hie--
rro libre o “hierro met&lico".

Durante el transcurso de la elaboracibén de los metales, y en !
partioular, del acero, ciertas operaciones precisan fia aplicacién dé temgg§
raturas de trabajo elevadas, frecuentemente superior al punto de fusibn deé

la carta metdlica que se trata de procesar, vuando esta Gltima estié forma-z

da parcial o totalmente_por productos sélidos, yn-es sabido que el rendi- :
mienfo de la operaciones puede ser mejorado, en general, por medio de un ;
calentamiento preliminar de estos .productos :uerﬁ del propio recipiente dei
prdcesamiento. Asbd ocurre, por ejemplo, ocon las operaciones de afinado'pa-
ra las cuaias un parte, por lo menos, de la carga metilica inicial estd .
formada por productos ferreos sblidos. Se ha demosirado ser economicaments
ventajoso llevar a cabo un precalentamiento semejante por medio de los ga-
sasucalientes de recuperacién que se derivan precisamente de las operacio-
nes de afinado on CUrso. ‘

Han sido propuestas numerosas scluciones, fundadas, ya sea en

la recuperacién del calor sensible, yz sea ua la utilizacidn de su calor
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de combustién, ¢ inoluso, de preferonoia, fundedaa on amboa fonomonoh, Bi= |
nﬁltdnaamente. Se oonoce asi (3:°3.391, UBP 1,760 078) un prooedimionto de !
afinado en oontinpo oon calentamiento preliminar de la oargs edlida rioa an.
hierro met&lioé, haoiendo oircular los gases de afinado & oontracorriente de
los productos a6lidos durante el transcurso de su oirculaoién hacias el req%
piente de afinado. El calentamiento es obtenido por una combustién fraooio{

nade del 6xido de carbono contenido en estos gase§, de tal modo que’los yrg

ductos tropiezen, durente sl transcurso del calentamiento, con gases ouye
contenido en déxido de carbono sea ocada vez mis elevado.a medida que su tem4
peratura se va elevando. Este modo de proceder pe?mite limitar en tbdo lo.E
poaible la oiidaoién'do‘los produotos durante el transourso de su preoalen:

3

tanientos ' o .
No obstante, la obtencién de la eficacio 6ptima de somgjante
précedimienxo impone la introducoién en el recipipnte de afinado, gé los
productos sbélidos precalentados por el oonducto d: captaoién de los gases
o por un condouto lo. mAs.cercano posible con objeto de asf evitar, del ne—l
Sor modo posiﬁle, un enfrigmionto indeseanle de los productos, inmeaiataq
mente anteévde su oarga en el recipiente met&lurq?co. Ello presupone ciar-
ta restricc;én del campo de aplicacidn del rpoceéimipnto mencionado, y en
particuler en ouanto a las dificultades que se derivan de su aplicscién en

una instslacién de afinado neumético continui del arrabio en la oual la in

$

troduccién de la cargs sélida y 1la evacuacidén de los gases se efectfan, s6;
gln un procediento ya conocido, por aberturas algjadas unas de otras, res-
pectiiamgnte dispuestas en wn reactor, lugar en ;ue iienen lugar i;a TeAC
ciones de afinado, ¥ un decantador, lugar en que tiene 1ugargg su vez, la

aeparaccién del metal de la escoria. Existe ademés, en cuanto a la utiliw
dad del‘pwodedimiento;nunn'aesuﬁda linitacién relacionada con el g&nero'ﬁe
yroductos sblidos que se trata de precalentar. Efectivamente, aste procedi]
miento no tiens plena Justificacién cuaado los ﬁroduotoa son oarburados

(grénulos de arrabio) .Ja que, en tal caso, su aplicaoién oconduoiria menos

eunwr, o Doy

o MRS 3 A
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‘mejante procsdiento reside en las dificuliades que se presentan para poder
tados. -

‘remedio & semejanies inconvenientes,

‘3“

&4n hacia ung éxidacién del metal que hacia una descarburacibén de la 02T gae
Ahora bien, en general esto no constituye un obsificulo importante para elr !
procegdmiento ulterior‘de la oarga. Dado que el carburo es perfectamente 5;
luble en el metal liquido, podras ser objeto de una aportacién ulterior en :
el recipienté de afinado, si asi fuese necesario. Otre inconveniente de se%

i
controlar y ajustar la temperatura final de los productos solidos preoalenn
El objeto perseguido por el presente inoneto oonsiéte en poner
Ctro de‘los tbjetos del invento preoconizado consiste en propo-

ner un soluccién al-problema ‘de elaboracién del acero, con precalentasien-

to de la carga-s6lidas qué séa de aplicacién general, tanto para el afina~

do en continuo como’discéntinuo, y tanto para el afinado per conversiém .«
neumétzoa oomo para-le-fusibh en horno sléotrico. !
' Para tal efboto, ‘8l presonte invento tiene por objeto un prooo‘
'dimianto de elabofacién- del acero por medio de una carga metélica carbura=—
da, formada por lo mencs parcialmente por productos s6lidos ricos en hiemo
Yy que-consiste‘en'hombtbr & estos Gltimos & un precalentamiento por medio
de gases caliente: procdedentes de un recipiente de fusibn y de afinado, in
troducir en dicho recipients a estos gases y someter a los mismos a la a=-
cién de afinado, proéodiﬁiahto segln el cual los gases calentadores y los
prcductos'séiidas que se*frgta de calentar se encuentran simulténeamente
en movimiento y qué se caracteriza por el hecho de que el precalentamiento
tiene lugar en dos fases distintas ¥y sucesivas, es deoirs
' _;uné primera fase debtoma de temperatura de los producitos sb=
lidos:frios por puesta-en contacto con 105 gases de reoupsracibn.
. - una seéunda fase de calentamionto complementario por aporta-

¢ibén controlada de calorias exteriores; con objeto de permitir la reégula-

cién de la temperatura final de:los productos sblidos segin un valor desq%“

e

(%
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Segln una carscterisztioa partiocular del invento preconisado,

log gases do afinado -son ‘previamente ocomsumidos antes de entrar en contuocto:

-con los productos ablidos que se itrata de calentar, ;

En partioular, la aportacién de calorias exteriores puede ser i

efectuada por medio de unu‘dorrienteAde gases calientes., Seghin el género ée;
productos procesados, el nentidd de circuiacién de los sblidos y de los gapj
ses serdn ventajosamente, ya sea idénticos, ya sea opuestos en ambas fases
de precalentamiento, ‘0 bien idénticos en una de las fases Yy opuestos en la |

otra.

£l invento preconizado “tiene también por objeto un despositivo
para la puesfawon éplichaiﬁn‘abl‘hrbcbaimiento que consta, en primer lugar,
de un reaipienteﬂhétliﬂrgido‘ﬂd~rusidhwy‘de afinado. Este dltimo lleva, en
partiocular, un‘orificio de introduoién de dichos productos y una ohimenea -
pare la evaouaoién'do lod ‘gases de’ afinado ¥y por otro lado, los medios de |
precalentamiento de’Loa*ywdduotosfablidos por los gases de afinado antes de
su introduoién»en'él recipiente metalfirgico, dispositivo que se curacterizal

por el heocho de que los 'medios de precalentamiento estén formados por dos

otapas de oalentamiento oonsecutivas y -superpuestas, ocada una de ellas fors
. ]

mada & su vez por un horno tubular giratorio, dispuesto uno por enoims dali

otro, yabiertos por sus extremos, inclinades en relacién con la horizontal
Y eﬁ comunicacién entre si por uno de sus extremos respeotivos. Bl horno
superior consta de los medios para ocaptar y hacer vircular los gases de a{;
nado y presenta en su’extremo sup.rior una abertura destinada a la introdus
cién de los pﬁoduotoa 80lidos que se trata de oalentar. El horno inferior
conéta a su vez-de los mbdics de calentamiento complementarios y presenta
en su extremo inferior una abertura para dar salida s dichos productos sé-
lidos.

Seglin en modo de sjecucién preferente, los medlos de oalenta;

miento complomentario del horno inferior estan formados por una cémars dias<

B
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| que se encuentra en oo_m;igic;oién oon ‘el horno inferior, y, finalmente, la

. del horno superior que.se enouentra en comunicacién con el horno inferior.

-5-

puesta on un extremo de dicho horno, gué lleva un quemador que pa.'oduoe los
gases calienies de combustién. !
_ De confformidad_.ooh_.una.,ca.ra.cteristica. partioular del invento pr
ooﬁizado, el norno.auperior.f preaenta., ademds, los medios necesarios para prj
duoir una aporta.ﬁibn calorifica suplementaria por oxidacién preliminar de .

los gases de afinado. En particular, estos medios pueden consistir en una !

1

cémare de oxidacién .dispuesta en uno de los extiremos del horno superior, qw
consta de una alimentacifn:ie aire, enriguecido por oxigeno, en particular,
¥ de una alimentaclén de .los .gases.de afinado procedéntos del recipiente me

taltrgico.

.- - - Lo e,
. - [ AP N5 A AN B P

, S,egﬂi, otno, procedimiento de ejecucién preferente, los medios pa

Ta hacel_'..ni;‘clélaaaleqs.csﬁs.os;cdqaﬁpado estén formandos por una campana de
a.apiraoi.én',.‘dianqea_t&-.mi 0k extramo del hoi-no superior opuesto al extremo
por el oui.J:-_:\;ene._.luss’::,klm-jlntroduo-:l,ém,de dishos gases de afinado. t
| Sogﬁ,ﬁ Mna waria.nie que- permite obtener un ciroulacién de los @"
ses y <@ los sblidoes,: del stipo de contraoorriente en el oconjunto de la ina=|
talaoién, la. cﬁmax:a. cde. qonbuatlén que lleva el quemador va dispuesta en ol |

extremo inferior del horno dAnferior, la ofmara de oxidacién preliminar de’

los gases de afinadg va dispuesta en el extremo inferior thi bhorno superiox

campans de aspiracidn.de los .gases va dispuesta en el extremo superior del
horno superiolfs. .. _:i.zs can. i -

e Seg&n ot:a,xar‘,iante que: permite obtener una oiroulacién de tipd
co-corriente en el horno;«.&uperior Y. del tipo contra-corriente en el horno ..
inferior, la cémara de.combusiién que lleva el quemador va disimesta en el
extremo inferior del hormo: iﬁferior, la cémara-de oxidsoitn preliminar de °|
los gases de ,afina.do va dispuesta eﬁ el extreﬁo superior del horno superiox

¥ la campana de aspiraci,bn de los gases va dispuesta en el extremo inferids

Segfn wna tercers variante que purmite obtener wia oiroulaocién

amwvare =,
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de tipo co-corriente en el conjunto de la instalacién, la oémara de combus~
ti6n que lleva el quemader va dispuesta en el extremo superior del hormno in-
ferior, la cémara de oxidacién preliminar.de los gases de afinado va diapqu
ta en el sstremo superior del horno supeior y a su vez, la campaha de aapigﬁ
cién de los gases de afinado va dispuesta en el extremo inferior del horno ;
superiocr. X
Segln una cuarta variante gque permite obitener wn circulaciés da#
tivo contracorriente en el horno superior y de tigb so—-corriente en el horn%
inferior, la cémara de combustién que lleva el guemador va dispussts en ol g

extremo superior del horno inferior, le cémara de oxidacién preliminar de

los gases de afinaco va dispuesta en el extremo inferior del horno supericr |

¥ la ceanipsna de aspiracién de los geses de afonado, va dispuesta en el axw g
tremo superior del hormo superior. é
Asi oomo cabe comprender, el rresente invento consiste en elevaﬁ
la temperatura ce los productos ferrosos adlidos antes de su carga en un ree
cipiente metaltrgioco @o fusién y. de afinado en dog etapas de ocalentamiento
sucesivas y de géneros distintos.

En la primara etapa, los productos que se trata de precalentar
son introducidos en la corrien%e gaseosa formado por los gses de recupers—
cién procedentes del recipiente metal@rgico. De preferencia, estos gaszes
son previamente quemados por el aire o por el nirg enyiquecido ocon oxigéno.
Do este hecho se utilizan simulténeamente las oslorias proouradas por el oa
lor gensible de los gasee y aqusllas producidas por la combustién del 6xidq
de oarbono que cichos gases contienen. El intercambio de celor dntre los
productos s6lidos que se trata de calentar y los gwses calientes, se lleva
& oabo durante el transcurso de su transferencia hacla la segunda etapa de
celentaniento,

Acto seguido, se introducen los productos sélidos parcialmente
Precalentados, en una segunda etapa de oalentamiento cuya funcidn consiste

on dara a cichos productos la temperaturs final deseada antes de su cargs

en el reciriente de afinado. Este calentamiento, denominado de couplemento,

-

Ctw semie g

3 evyen, pee s - s
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Semejante género de valentamierito pus'd ser obtenido por oualquier medio

-7’

conslite en una aporiacién: controlada de alorias exteriores, pero evitando

giempre aloanzar una‘ tempersturs que’ pueda acarrear la susién de la cargu.

#¢eoua.do conooido ya &P La’ préetioca industrial corriente. Asf, pof ojenplo,
un quemador pusde cpniie’ni‘r perfectamente para tal meneater. |

“ksi eomo habrg’ podido apreciarse, un interés esencial del inve_:;.
to breoonizadw‘cohsﬁt‘s" esivlng ‘revalorizacién de los gases de afinado ocon
rciestino ~‘ai"preoalerithmie&i¥§ d¢3d carga-metélion que se trata de afinar. El
invento 'pﬂadé tener ‘aplicadssii ' innediatanente, a los geses de reouperacisn|
de a.fina.dé continuo - ‘dd sdontinvioy ‘pero, no-obstante, _presénta mayores ve,;gé

t&jas en el ocaso ‘dewn’ afingdo ‘continuo que produce sin interrupcién gases

ouya ocomposicién qufimiontes“¥irtuslnente - constante.

. "-:'V-"-‘“ EX4rveiits: préconidado Puede-tanbién ser splioado pera el preo_u_‘
vlenta.{n:’t‘én‘go--di"buaIQﬂiﬁ“ii}i‘b’ﬂ\ib’tb* %400 s6lido de utilizacién corrients |
;n sidAerux;gi'-q.—,'* como ‘2Ef- G oot €1 srrabio granulado, los productos pre-
'rred.ucido'a' o las oha‘ui'ﬂfé’a Eh %61 ednode los pge;meciuoidoa Yy de las olu':.taj
tarras, destinados ew“‘b”u*tfouiar ‘@igeroonsunidos en el horno eléctrico,
deberén .serr tomédaé’lé.‘s’fﬁféciuoibrie;s- vqu‘e;se im'ponen pa.ru no someter a los
mismos & una; oxidacién ‘durantesu precalentamiento. Para e.:l. arrabi;) granu=
lade, .el riasgé -que“'ao'fc&r&,'«fprinoi’palmente, consiste en la adhérencia de
los grtnulos,- q'ue.‘ac@fédﬁée‘:haoﬁa&y-a-lpa.rtir de los 900¢ £. Por tal moti-

vo, Tesulta interesante adiptar-ics sentidos de oirculacién de los s6lidos

fivamente, cuando lom :86Xidos 2y \gises ciroculan a oontracorriente, los s6li

dos tropiezan, -a medida:que-van descendiendo hacia el horno, oon gases cuyq

van riesgos de ‘oxidacibw'-de la ocarga cada ves on menor proporoién. Por el
éonti‘ario los i'iesgop* -do sobrecalentamiento local pueden aoarrear adherens
¢ias cada vez mis importantes, dado que los produotos sélidos snouentran «

en ‘su i'ooqrrido gases i;,u_o son cads vez més ocalientes. De hecho, a nivel de

y de-16s gases el ‘género de los productos que se trata de precalentar. Efeg .

contenido en éxido &e"'oarbonoes‘ oa.a Vez mds elovado, de lo oual se derdw-

oo

AL S
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de la primera otapa, es decir, en la etapa de calentamiento por combustién
de los gases'de afinado, los riesgos de sobrecalentamiento o de oxidaoisn
aon bastantes reducidos, ya que los productos se encuentran afin relativamen-
te frios y el oontenide de (0, de los gases quemados (aproximadamente unmﬁ)l
en volumen no llega & ser suficiente para ocasionar una oxidaocibn aprecia-!
ble. Para cada tipo de producto procesado existente asi la opeidn corresponé
diente, a nivel de ocada una de las fases de precalentamiento, teuniendo en ;
cuents similténeamente los inconvenientes antedichos que seréd preciso evita{
(mucho mejor para la oirculacién a conﬁraoorriente), oon objeto de llevar al
cabo el precalentamiento en condiciones éptimas. ;

El invento precénizado podré ser comprendido de mejor modo y @15
veros aapectos y ventajas del mismo serin evidenciados por la lectura de laE
descripéién que figura a continuacién, dada con referencia a las léminas de!
dibujos adjuntos, que representan de forma simplificada la implantacién de E
una ingtalasién de elaboracién de) acero a partir de productos sélidos de :
conformidad con el invento, y en los cualess

_ las figuras 1 a 4 representan esquemfticamente un aparato de
afinado neum&ticb en coﬁtinuo, dotado de una instalacién de preoalentamien-
to de la carga sblida de conformidad con el invento preconizade. Cada una

de laa figuras adjuntas ilustra un disposicién distinte de los ‘elementos .

componentes de la instalacién de precalentamiento seglin las variantes posi-—

bles de los sentidos de oiroulacién respectivos de carga de sblidos y dedos
gasas de calentamiento. i
En todas la figuras, los mismos elementos van designados por ng%
dio de referencias idénticaa.

lag figuras 1 a 4 representan un recipiente metalirgico 1 de ﬁa
po ocrocido (véase por ejemplo, 309,339) para el afinado en continuo de log
metaleu, sobre el cual va dispuesta una in.-talacién 2.de precalentamiento

dé la carga sélida 3 que asimilaremos, en ¢l caso presnete, al arrabio gra~

nulado,

e . s e & s
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{separado del reactor por umbral de desbordamiento 7 y en oual se 1leva a qg:

_{bo la separasoién del acero y, de la esooria. El resctor 4 est& dotado de un

4 oant&dor oonsta también de .una, aberturn lzteral 23 dispuesta frente y por i

] Como asi puede,ap;gciggggcpg;j las t“;gu.ras,xestga hornos e=tan ligeramente

-9‘-‘

Este rebip;en@e“opnsta de un reactor 4, en dondo se produceﬁ las
operaciones de fusidén y de afinado y en el cual se insuflan los productos def

éfinado, por ejnmplq.elipfigggg,'por,medio de una lanza 5 y un decantador 6"

orificio Bsobre el oual 89, encuentra un. oonducto &booinado -9-para permitir

[IREPEY R

ia 1ntroduocién de los gr&nulog de arrabio_3que se trata de procesar. El de:
cantador consta Qe uqa\ohlmeneg 10 para la captacién de loa gases producido

por las reacclones de aflnado S dos orificios, no representados, proyecta=

dos res. ect1vanente pare_ dar sallda & la escoria vy al metal afinado. &1 de-'

encime del umhral g pagah&a }ntroduoolén en ol reactor de adioiones sélidasy
TOmo 4 por ejaglg, oha?arrl., por. medio de una méquina dargadora de brazo,
no representada, que~atrav;esa<el daoantador Yy que desoargas su oontenido b
encima del umbral T. E}uhano metélioo en fuslbn ctntenido en el reactor .
produce, bado la pcqibn ;ol oxigano inauflado por la lanzsa 5, gases de afi-
nado. ccmpuestggwgrinoipalggg?gngogJCgbgombgstzble Yy coa, eb proporcionea,
de un 85% y un 15%,“p309"?§g 0 menos, reﬁpectifhménte. Estos gases son oap-
tados por &Sgir9c§6§;gp“}aJoyéggnpg;;Q,.9n forma de una corri;nte_éuaeoaa..

L Lg ?“53?}%9199¢§8 prgqg@gntamiento 2 ests formada, prinoipalhen_
te, i:or dos hprnos_tubula.res 'gira.torios y consecutivos 14 y 16, dispuestos
uno poxr encima del. oiro y.en ¢ oomunicacibn entre si por uno de smus extremos;

r o

inclinados respecto §“&aupgs;§9nt§;ﬁde'plgpnos grados, pary permitir un des
oenéo progrgg}vP‘y‘§"x§193;g§g;;egpp;dg de los grénulos } que atraviesan eg
tos hornos longitudinalnente. .
;h ggn'qugtq;gp no hacer qgta desoripcién demasiado pemada, se

designarén los extremos“de ‘estos hornos por "extremos anterior" ¥ “extremo

posterior", segun el sentido de ciroulacién de los produotos sblidos 3.

Asi, por eaemplo, ol ”extpemo anterior" habré de corresponder al astremo -
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del horno por el oual se efe otfa la introdu&ién de los productos sblidos
que se .trata de precalentar. lnversamente, vabs entender por "extremo poste=
rior", el exiremo del horno por el cual se obtiene la salida de los produc-
tos.. .

Como claramenie se deriva de estas denominaci.nes, los extremos .
superior e inferior de oadﬁ horno corresponden respectivamente a sus partesi
alta y baja.(anterior y posterior). |

" Tomando ahora.eépécialmcnte como referencia ia figura }, puede
apreclarae que oada uno de ambos hornos 14 ¥y 16se encuentra en comunlcacién;
por su exfremo- superior con una oémara de calentamiento 11 (y 18) y en su |

extreno posterior ooﬁ umémcampana de aspifacién 15 (y 20).

Ei;héfib‘i;JSS;ﬁniéa con élleiteriof, por su extremo anterior,
por medio dé ﬁna.aﬁéffuié’as ainpuesté en la cémara 11 en la ocual, por otra;
parte, dusemboos también iﬁ'éhimehbd. E1 horno 16 esté en comunicecién con |
el reactor 4 por medio déf conducto 9, conectado con la campana de aspirae
oién 20, Los dos hornoa superpuestoa 14 y 16 ne encuentran en comunicacién
entre si por medio de 1& oampana de aspiraoién fi5 y la cémara de calenta=
miento 18. Esta cémara 18, y ast como veremos més adelan e, utiliza un com-;
bustible exterior. Debido a este hecho, esta cémara seréd denominada arnztra'
rismente en todo cuanto szgue " cémara do combugtién para distinguiria de f
la cémara de oxidacién 11, * 1la cual tiene por funcién quemar los gases de 5
recuperaocidén de afinado. Por este nismo motivo, denominaremos 'gases de afi
nacién™ a los gases pfoduoidos en la oémara 13 con objeto de distinguir10$§

ein ambigledades de los propios gases de afinado.

L}

La rotacién de estos hornos se obtiene por medi de los sopors

tes 14, montados en lés'cémarés 11 y 18, asf como en las campanas 15 y 20,

asi como puede apreciaree en la figura.

Flgura deaorita a continuacidén el mecanismo de funciomamiento

de la instaiacién de preoslentado.

La oorriente de gasea de afinado que sale de la chimenea 10 es
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oconsumida en la cfmera de oxidaciém 1l que constia, para este afecto, de ung

i
plimentacién de aire 12 de aire enriquecido ocon oxigeno. Acto meguido; los ;

lzagses son aspiyg&oa en 91_;pt9r;or da; horno 14, por 1la oampana 15. Los gr&i
nulos,dé arrabio 3} que se traia de precalentar sop dirigidos por medio de é
una cahaleta, gAdefleotor’_l}, hacia el horno gir;torio 14. Conaecutivamenté
los productos sflidos en estado f¥fo son puestos inicialmente en oontaot; 7[
con los gases d9 afinqdo:appnas quenados. El aumenio progresivo de la tempe4
raturade ;os 86lidos se»pypgigue unifofmemente dn&inte el paso de los miamcé
por el ;nteriog de horng 14 en el mismo sentido que los gases de afinado, y
segin el‘propgso;pggfqpfanppy9_cgnqoido.da los intercambios de-oalor entre

gases y»g@l;ﬂosAeﬁﬁgqﬁ:g};gg}gcién;dg} tipo co-corriente. Segﬁn una forma

ya conocida por los prpﬁbsionales,de la siderometalurgia, la inslinacitn y'

iz longitud del horno ,8on, detarginadaa de tal modo que el tiempo de permanen
cia de los sél}dos en ol. horno sea tal que estos Gltimos salgan con uns tam¢
peratura cx?tqglmggppheguiygggnjp a)lp ¢g }os gases y que, asimismo, ls oir
culéoién 693}95”99;3565 ¥ 99g§?9¥§}ygm9nte, la longitud del horno, mean su
ficientemente.rgdggigfs‘?a;aJd;ggﬁngér en.todo lorposible ) las ﬁérdidas
térmicis.,ha :ptaqi§§ @é;;yorn9 ocontribuye a facilitar el desplasamiento de
los productos y gdgmﬁg,'fhygreoa,fog‘gl efecto de mezcla ejercido, el conw
tacto entre s6lidos y gasesm mejorsndo de este modo la rapidez de los inter
cambios de. calor. En.g;vg;tr9mo.ppgfgrior del hoénoil4, los gases de afina-|
do énfriadcs son evaggagps'pptonqes por medio de la campana de aspiracién
16. . _'_~,.;.;..»,:. Ve, .

Tras estalgpgpa:prelimipqr‘de calentamiento, los productos solii
dos son introduéidos en un segundo horno giratorio 16 por medio de un oanal
coleotor 17, que atravie§a la ofmsra de combustién 18, Este tltime ests - dod
tada de un qusmador 19 que aporta un suplemento.controlado de calorias, pex
miiiendo asf{ 1la rggulaoiéy final de 13 temperatura de la cargﬁ s6lida 3 &y

tes de su carga en el reactor 4 por medio del conducto 9, Los reactivos de

la combu t16n pueden estar formados por una rezcla de aire y de hidrocarbud
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'u otrbsimpaitﬁculﬁrOSwavll’inutalaoiéu utilizada, se demuestra dificil rng'
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ros, guseosos o liquidos, oomo, por ejemplo, el fuel oil. Los gases ds com-
bustién producidos son-aspirados & través uel horno 16 por la campana de awpe
piracﬁdn 29, hacia una-imtalacién de recupsracién y de separacidn de polvo
que no.ha sido:ropreeen%anauanfé1=dibujo; dstos gases ¥ los productos 861iw |
ﬁoa circulan, puaa,~a-oo-corriente«én'esta segunda etapa de preoalentamienté
de forma idéntica a-la-anteriormenie mencionada a propbésito del horno 14, !

.;Cab; destacar; que-el rendimiento térmico de esta segunda fass |
de precalentamiento depende, entre otras oosas,‘de la posibilidad de intrcws
dueir la.totalided de-los gases de combustién en el horno 16, Para ial Bfgé
to, resultaria,ventajoso7ejitar~una evacuacibén demasiaso precoz de los guaen
de combustién borﬁmawaspiruoiénfqpefserefbctﬁa en la campena 15, dado qus :
ello presentaJdlninconvonieh$éTseoundaéio de perturbar la regulacién de la i
aspiracién-de los gases: de--afinado en el horno 14. Para ello, el solicitan-s
te proponaﬂreduﬁirionifodo 16¢posible la abertura de comunicacién entre la ;

cempana 15 y-la .cdmurscl8<para el-paso- de¢ los grénulos s6lidoa, oon objeto |
‘ : |

¢ir suficieritemente diclia abertura:-de comuniocacibn, cabe entonces consides
rar la posibilidad-de considerarla supresién de la aspiracién de la campa-
na 15. En.tal-caso, 'la.canpana de aspiracién 20 permitird la ciroulacién de
1a totalidad de.las corrientes gaseosas de la instalacién y los gases de
afinado babtrén.de atravesar asf, obligatoriamente, el horno 16. El rendi~-
miento térmico quedars -ligeramente afecotado, ya que serd imposible e;itar,
en ¢l horno 16,.un recalentamiento.parésito de los gases de afinado, en de~
trimento<de-1a~carga-s611da. Peroy por regla gennral, esta disminucién de
rendimiento habrd de ser-inferior a aquella gie se deriva de unaevacuacion

denasiado precoz de los gases de sombustién por la aspiracifén de la campana

150 o+ i e

No obstante, es preciso ten r en cuents que, en el czso de una |
carga sdlida formada prinoipalmente por chatirras o productos prerreducides

asi.como-cualquier-otro porducto metdlico de bajo carburo, esta forma de ;
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lproceder puede aoargegr gnapaygr,rieago_dg oxidaoion de los productos mét&~

licos ( que ya han aloanzado una temyaratura elevada en la primera etapa de

PSR PRSI

precalentqp{gpjolhgnﬁgl,}gxqgiggvdel‘hq;qo 16 por los gases de afinado que-

1)

rmadoa que presentan, azi , O0mQ hemos de Ver & oontinuacién, un contenido de |

(=T SO

de .un 50% aproximadamente en peso.

2 l\-. RS VAT L

Otra var;ante més ventajosa que la anterior, rpero cuya aplica-

PRI IR 1

co

¢ibn resulta més delicada, aonsiate .en ajustar la aspiracién dn las dos osm

panas, 15 y. 2b reapeotivamente, de tal modo que s& obtenga un presidn unifaﬂ

PRI A

‘|me, © virtualmente uniforme en la_ zona de comuniocaién entre la oampana 15 y-

- “a eI P A

+

|la cinara de combustién 18. De este modo, el gradiente de presién es v1rtua~

otk b ....v..

mente nulo en la zona, menqionada ¥ no ser& asi de temer un introducidén do l

loa gaaes de afinado en el horno 16 ni una subida de los gases de combustqu

.u Crdra, 2

| poz aspiraoién en la ,CRNpADS 15, Los ﬁnicos intercambios entre las des ota~’

[H R HI NPR PR 4

paa de, precalentamiento se efectuarin por oonvecc16n natural entre gases de‘

combustién aumamentf cal;ontes Y los gases de afinado enfriados. Pero, de

an(x RV

todos modos, el efeot: e”mgonerglmento demadiado 1imitado para que llegue a

RSl Y frn VAN A onesgatin (el

tner una influenoia aobro ol rendimiento térmioco global.

G Cyody Y i,

Asimiaug;_oahe también toggr en cuenta que, seglin las neocesida-
dos’dp_aportacién &9 oa;grigg exteripres, pnede producirse un arrastre de
loa gases de afina@png?_el horno 16 por la intervenoién de un fenémeno per—
fectamgn?g_99999}§9L:§mtjggggg de agua' que se deriva de uns inteneidad de
marcha elévada del quemador 19. En el caso de una car.a sélida formada por
ﬁroduct@s motﬁlicos o9, qarburados, ge presentan aqui los inoonvenientes
1dénticos & los ya, mencigqiﬁgs anteriormente. Es slenpre deaseable poner rg
medioc a los P@EPQﬁ:L2?¥,?3§mP}9sAa°§,°°m° se ha indicado, dande & la ;bergg
‘2¢_da_cpmgnécqgiéﬁéenggpﬂ%q-campanq 15 y la cémara 18 caraoteristiocas de -
pérd;dngp‘pgfgé_g;oygézgoap;gg, por ?egulacibn de la: aspiracién respeoti-
va de lis dos campanas 15 y 26 en funcién de la intensidad de marcha del -
quenador 19, oon'objeto de mantener asi un gradiente de presién virtuslmens

te nulo en las inmediaciones de dicha abertura de comunicacidn,

PR TN R

B R

ke e 4

PR e~ Al
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't En 3.3 oaso, los dos hornos 14 y 16 estén en ocomunicacién entre ai por me-!

“horno 18, en sustitucién de la campana 20 (figura 1).

on . A
o ‘é‘,’@iﬁ: RN T T
D 28 AR

Le figura representa una segunds varisnte de ejecucién, en la |
ousrl los s8lidos y los geses ciroculan en sentidos opuestos (contracorrientqi
en ol conjunto de la'instalaciOn de precalentamiento. Con exclusién de la ‘
canpana dé aspiracién 20 (fig. 1) que ha sido suprimida, hemos de onoontrari
aqui los mismos elemenﬁos que en la variante de ?jeouoibn praecedente, pero |
en cambio, su disposicidn en la instalacién de precalentamiernto es distinta.
i
dio de la oémara de oxidaoién 1l. La oémara d; cémbustién 18! va dispuesta l
en el extremo posterior del horno 16. La ocampana de asipiracién 15!, dispui
egta en el'extrems anterior del horno 14 permite la ciroculacién de ia totag
lidad de.las dos'corrientaa7giseo§as (¢a8 de ~finadv y gas de combustidn) é
que se precisan para el precalentado. Ha carga de los produotos sbélidos 3 !
Be obtien; por medio ds~una oaneleta 13 que atraviesa la campana 15 por un4
abartura 25'y: -orvea wdie oo L i

Tanbién-en’ este-caso,. el profesional sabré determinar, en funal
cién'dél aumen to. de - temperatura-deseada en los s8lidos, las oaraoteriatic&4
dimensionales de-los-hornos 14 y 164 ' ' )

la figura 3 representa una variante de ejecuocidén en la cual lo%
sblidos y los gases circulan en el mismo sentido (co-corriente) enla prime;
ra fase-~de precalentamiénto, s decir, en el horno l4, y en sentido oconfra-
rio (contracorriente) durante el transcurso de la segunda fasey en el hor-
no 16.

La disposioién de los elementos conponentes de la instalacién
de precalentamien%oies similar a la relativa a la varian?e desorita tomane
do como preferencia a la-figura 1, y en partisular por lo que. respecta &

ia primera etapa.de precalentamiento. la diferencia principal corresponde

& la cémara de combustién 18", que va situada en el extreso posterior del ‘
f B |

Del miamo modo «ue en la variante descrita tomando como refe-

rencia la figura ¢, la camyana de aspiracién 15 permite la ciroulacién del
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' pa Ge precalentamiento. Las principales diferencias consisten, en primer lu

" tado liquido que es introducida en el reactor de afinado 4 segln uua forma

-15 -

conjunto de las corrientes gaseosas que se precisan para el precalentamienw,
to. _

En la variante representada en la figura 4, los gases y los séuf
lidos ciroculan a contracorriente durante el transcurso de ls primera etaps é
de ﬁrecalentado-y a co-corriente durante el transourso de la segunda fass.
L; disposicifn general de los clementos de la instalacién de precalentamien,

to es similar a la relativa a la varianie que se describe tomando cowo raff

rencia la figura 2, y en particular por lo que se refiere & la primers eta~

i
Zar, en la presencia de la campana de aspiracién 20 de los gases de combus

tibn, en lugar y sitio.de la cimara de aombustién 18'( figura 2) en el exwg
tremo inferior del-horno:16. La o4mara de combustién 18' (figura 2) ha si4
do transfbridafal.extremosauperiar.delahorno 16 (ref. 18" . !

- De.manera:-anflogo a la variante de ejacucién qué se describe té
mando como referencia la figure,l, las campanas de aspiraoién 15 y 20 permi
ten, respectivanente,;la.circulacidén de los gases de recuperacién del afi;j.
do, oxidados en la.ofmars y la ciroulacién de los games de combustién produ
cidos en la cémara 18"',

Como‘puede apreciarse gin dificultad observendo la figura 4,
las~obaeivaciones preéentadds anterioruente con motivo de la descripcién
de>1a primers varianie,de ejecucién (figura 1) y relativas al paso de los
gases calentadores.de una etapa a otra, son tambien valederas en el caso
bresentb, por.lo que.se.refiere a la abertura de'oomunicaqibn entre la oé~
mara de oxidacién 11 y la oémara de combustion 13.

’ ‘En los ejenplos desoritoa, la totalidad de la carga Je alimen-
tacidén es sélida, pero queda perfectaﬁente entendido que siempre es posible
que'lqs grénulos de arrabiocs, que ﬁnicamenfe constituyen una parte de lé )

carga que se trala de prooesar en el recipiente metallrgico 1 quece comple

tada .por una rarte que puede estar forwada, por ejemplo, por arrabio en es
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conocida, por medio de wn conducto lateral no representado en las figuwras.

Neturalmente, el precalsntuco serd fevorescido por el empleo de

productos sélidos en estado dividido, couo ocurre con los grénulos de arra-|
bio, aail oomo hemos visto, o bien bolificados de prerreducidos o chatarraas ?
sumamente fragmentadas. Incluso, estos productos pueden presentarse en for,
ma, néds o menos pulveru;en}g, en cuyo caso regsuliard ventajosa su fluidizae

cién en los gzases de aé;na@o, aplicango para cllos téenicas perfectamente :

conocidas, durante la ocirculacién de tipo co-corriente.

Desde el puqtq de vista de Ja composicibén quimica, el solicitgg‘

te recuerds que. los productos sélidos pueden«contener hierro casi »urc con :

PN L ety *

vl

I
algunos puntoa por c{eqto de 6xidoa de hiarro, o bien, de hierro combinado ;
o mezcladotggg. 9}9T3%?ﬁ?a,ﬂﬁd?°f%?2ﬂlA”'9“ partucular, con el carbono. 5

 Ast oomqjhabr@Atidé?ppaib;e darse cuenta, wn limite de aflica- !
eién del procodimiento do precalentado de conformidad oon el inventio prece 2
"'nizado congiste en 1a neoes:dud, para el reoipiente metaltrgioco, de consti-

l
tuir el foco de una produocién do gases calientes, poooc oxidantes reapeoto:

»-Jw.

&l hierro, combuat;blas do praferenoia Y de cuslquier modo, en cantidad BUﬁ

Wl wwelt LW

fioionte para que su recuperacién resulte sconémicamente rentable ocomo ruqq

te de calors

v

Consecutivamente, la aplicacién del procedimiento en condicio—
nes ventalosas impongJ}avpresenoig, en al recipiente metaltrgico, de un be=
fio metdlico carburado con objoto de poder producir, con motivo de la acecifn

de loa agvntea,dg afigadgb gases que correspondan a los oriterios antedie.

Il

Len Maoononties oo

_ Bl carbono necesario puede ser conducido husta el bafio por cual
qﬂicr’nqdio cpnogiaq, yen particular, por una adioién ulterior a la fusily
de la carga o poyﬂla presencia de carbono en los produbtos sblidos propia-
mente dichos o bien por una alimentacidén complementaria de arrabio liquido

asi como se apunts anteriormente, e incluso, por una combinacién de estas

tres posibilidqdqs.
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pusde demostrarse interesante tener en cuentz, -al nivel de la clmars de oom

' las condiciones debidas,

~tanto en los riesgos que-cabe ".evitar como en el reandimiento térmico obetq

Pof conseguiente, la inslaiacién Je precalentamiento segtn sl in
vento preconisado puede tener aplicacién, segin una cualquiera de las cuatrq
variantes anteriormente descritas, » diversos aparatos metalfrgicos distinuz
tos de un recipiente de afinado neuméticc en continuo del arrabio, por ejem
plo, & un horno eléctrico de arco alimentado madiante productos sélidos me~;
t&licos de bajo carbure, como por ejémplo, las chatarras, productos prerre-!
ducidos, hiero esponja, etec. La aportacidn de carbono puede hacerse, sencis

llamente, segin la técnica habitual, por una aliwentacién inicial de arrabic

sdlico que forme ripidamente una masa liquida o pie de bafio".

En este caso, resulta ventajoso tener en ouenta una entrada de g
aire para la oxidacidén del bafio-metélico ypor consiguiente, la formacién daf
gas cgmbustible. De preferencia, ls entrada de aire se encontraré dispuests
en la rared lateral del horno, en un lugar alejado de la chimenea de aspi=

zacién, Naturalmente, dado que la ocantidad de gas combustible 65, en el caw

80 que nos ocupa, inferior a la obtenida por afinado neumédtico-del arrabio,

tb 40 evitar una oxidaciétn de la carge durante sy calentamiento de comple—

apento en el' s:gundo horno giratorio,,resdlta vreferible temer en ouents un ;
quemador de llama no oxidante, como, por ejemplo, un quemador de hidrogar- .

buros, liquidous o gaseos0s, que permita una combustién del combustible en

La opcibn entre los sistemas de circulacién de los gases y 86—

lidos & oo—corriente?yiAcontraoorriente debe fundarse, asf como hemos vistd

nido. Los estudios emprendidos han permitido demostrar que, para el arrabid
granulado los cirouitos més interesantes sons
_ Primera fase.a contracorriente _ segunda fase a contracorrien

tﬁl

—. Primera ‘fase a co-corriente _ segunda fase a co-corriente.

bustibn, una aportacién eventual de combustidle auxiliar. Ademfs, con objew

ST e

7

v ey -



5

'10.

15.

30.

—18-

Las demés posibilidades resultan mucho menos ventajosas y ia me=
nos interssante de tudas ellas es la circulaciton a contrasorriente en ambas
fases, Por el contrario, para la chatarras y prerreducidos, los sentidos de

circulecién se clasifiocan, por orden de interés deoreciente, de la sigulen-

!

te forma:
_ Primera fase a contracorrientie -~ segunda fase a oontracorrien%
te. f
.. Primera fase a contracorriente - segunda fase a aontraoorrienﬁ
tes te. g

_ FPrimera fase a co-corriente - segunda fase a contracorrienie.

_ Primera fase a co-corriente - segunda fase a co-corriente. .

L1 SV,

recipiente a la temperafur& de 1 500¢ C y presentian, considerando una tone:

‘56 ha procedido a pruebas de precalentamiento de cargas de arr

-

bio granulado {fundicién homatica), utilizando los gases prooedentes de una ;
instalacién de afinado en continuo. Al nivel del decaniador del recipiente i
i
|

de afinado existe una pbqneﬁa entrada de aire y lo3 gases salen asi de este

lada de arrabio, la composiocién siguienves ‘ !

co 61,5 Bn> |
co, 19,4 Y3 |
N, 6,5 Na° |

es decir, un volumen de gas de 97,4 Nm3 que precisa, rara permitir su oome

3

bustién completa, 154 Nm~ de aire a 25¢ C,

Para precalentar este arrabio granulado, se utilizan cireulscig
nes de productos sﬁlidps y de gases a co-corriente para las dos etapas ds
precalentamientos Durante el ‘ranscurso de la primera etapa, el arrabio gra
luado es calentauo de 25¢ C a 800¢ C, Los gases de afinado quemados, que
Lan transmitido una parte de su ocalor al arrabio, selen del norno a una tem
perstura de 1 030¢ C y su volumen represe:.ta 207 ﬂmj de los cuales 81 lim

3

de 002 ¥ 126 Nm” de Ne. El arabio es conducido acto seguido de 8C0® C a

900¢ C, durante el tramnscurso de la segunua fase de precalenta:iento, Se
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salirse del contexto del invento preconizado, disefiar una instalolén jue,

regservada a tro recipiente.

Rk K

utiliza para ello un quemador guyo consumo es de 5,5 1 de fuel y 52,2 #in ‘
de aire g 25° C por tonelads de arrabio. Los gases quemadom tras haber traqé
mitido sy calor al arrbio, gaden a una tempersztura de 1 1002 C, su volumen é
ea de 50,34 Nm3 de los cuales 7 B de CO,y 4C Nn3 e Hy, ¥ 3534 ¥a® de 520.“

Naturalpente, el procedimiento y dispoaitive descritos anteriqg|
menie pueden presentar numerosas formas de ejcouoidn g8in por ello salirse
del contéitotdei invento prooonizado.:En partioular, ouaiquier nedio adecqéy

do de calentamientio de complemento distinto do un guemador, puede ceuvenir

facilwente. Dol mismo modo, la disposicidn relativa de los dos hornou en

el es.acio, tal como se ha represeniado en las figuraas, no tiene mayor ob~
jeto que la ;acultad de perm:tlr la introdu0016n en el reoipiante de aflua-
do de La.oarga preoalentada por los gases de afinado producidos por dicho
recipiente. Semejante disposioclén no conatituye en modo alguno una carao%
teristica indispensables para el invento y es muy posible, sain por elle
por ejemplo, coénste de varios reciplentes de afinado, cada uno de los cua-

les alitienta en gas la insialaoién de precalentamidmto de la carga»s6lida

Del mismo mdo, lg oxidacibn pre iminar del dxido de carbono oqﬁ
tenido en los gases de recuperacidén que esudeseable en la mayor parie de ;
los casos dado su cardcter exotérmico, puede no ser indispenmables & ciérwl
tas aplicacicnes particulares del inventoy y en pértioular, cuanéo el valoi

deaso de la tempsratura final de la oarga no lo Jjustifica asi.




+ 30

REIVINDICACIONES
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1.~ Q;qoq@éqgﬁgtqﬁg‘ﬁ;gpqpiﬁivo de eleboracibn del acerc & par~.

tir de unas cargas met4licas oarhuradaj, formadas por lo menos parciklmente:

por productos e&lidoa ricas en hierro, ‘que consisten en someter a estoes ﬁ;

timos a un precalantamiento _por medio de gages calientes procedentes de wm
reoipiento do fuaién ¥ do afinado, introduoirlos acto seguido en el reoipin

te y someterlos & los agentea de afinado, y en donde los gases oalantadoree,

¥ los productos sblidos que se trata de calentar se encuentran simulténea~ l
o SRR CRs aUe e wah :

mente an movimiento, procedimiento caracterizado por que el precalentamien
to se opera on las Qgs:gzggaﬁwdﬁgt;ptgs y sucesivas de ascender la tempera-'

tura de los productoé'zéifdos frioa, por puesta en oontacio con los gases

de reouperaoién, J .ok oalentamzonto de oomplemonto, por aportaoicn conirola’

da de caloriaa exterioes, gon objotq de permitir la regulacitn de la tompe-

,ratura rgnal de. ;pa Broduetos 961ides,,. aegﬂn un vilor deseado. i

LR

- 2.~.Proogd;g;ong gggﬁnga reivindicaozbn 1, caracterizado por

H

que los_gﬁges:ggtﬁpgppq!,giéqﬂsog:gpgggdqe proviamente al entrar en oontaow

to con' los productog s6lidos que se. trata de calentar, i
l

) Jem Prooedimionto gsegln la reivindiocscién 1, caracierizado por,
que la aportacibn de }as galorias exter:ores efaotuada duran.e el transour-
-80 de la segundawqﬁagg se obtiene por medio de gases calientes de combus-

ti6n. e

andpe wte ce
o 4.- Prqoqdimiento aegﬂn la reivindioacibn 3, caracterizade por
que, durante el trqqaqugogcde ambas, etapas de caleniamiento, los productos

sélidos y losmgasqs qalapgqgQ;?alggggp%aq;en ol mismo sentido,
5= Procediniente gegtn ;g;éqiyind;oagibn 3, caracterizado por

o Cancld

que duggnta el transcurso de ambas etaras de ualentamiento, los rroductos

sdlidos ¥ log ggsagG33lgq§ggogag§;ou&an”épNsqptidoa opuestos.
S Frooediniguto sesin la reivindicacién 3, ocaracturizado por

HUTVR I PPy A

que durantg;eéi&rgaxgggoga§snqungsrumbga etapaa de calentamiento, los Pro

ductos sb}édes”y?}ogggqggeucérgylag:gp el mismo sentido, mientras que, dum

POOR
QUALITY
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rante el transcurso de la otra etapa, circulan en sentido opuesto,

T+~ Dispositivo para la aplicacion del procediento seglm ia Teu..
vindiocacibén 6, del tipo que conata, en primer lugsr,de un recipiente metsd- .
lurgico,de fusibén y de afinado, que consta en partioular de un orificio de :
introduccién de los productos y una chimenea para la evacuacién de 105 83 .

ses de afinado ¥y en segundo lugar, de medios de precalentamiento de loe

productos.ablidos por los .ases de afinado antes de su introduccidn en el

fecipiente metaltrgico, cupacterizado porque los medios de preoalentamient&f
i

se forman por dos etapas de calentamiento consesutivas y superpuestas, ?anmg
madas cada una por un horno tubular giratorio, dispurstos uno sobre sl otro,
abiertos, por sus extremos, inclinados respecto a la Lorizontal y en oomungg

{
cackén entre si por medio de uno de sus extresos respectivos, pokque el hor

l_ no superior oonsta de los medios para capiavry hacer cireular los gsses dsé

afinado ¥ wresenta, en su extremo superior, uns abertura pars la introdu-_i
. . t
cién de los productos sblidos jue se trata de precalentar, y porque el hor-

no inferior oconsta a su vez de los medios de calentamiento de complemento

¥ presenta en su extremo inferior una abertura destinada a dar sslida a di

)

bos productos sblidos. ?

8.~ Dispositivo seglin la reivindicacién 7, caracterisado porqp%
los medios de calentamiento de complemento del horno inferior eatén formae
dos por una cémara dispuesta en uno de los extfemos del horno, o&mara que
conata de un quemador gue produce los gases caliéntes de ocombustién.

94~ Dispositivo segln la reivindicaciétn 7, caracterizado por-
que el horno superior presenta, ademés, los medios para producir una raepor
taclén omlorifica suplementaria por oxidacibén preliminar de los gases de
afinado.

10,~ Dispositivo segln la reivindioacién 9, caracterizadoc pore

que los medios para producir una apovtacién calorifica suplementaria esidn

formados por una chmars de oxidacibén dispuesta en un extremo del horno su-

perior, qus consta de una alimentacibén de aire, con enriquecimiento por
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oxigeno, en particular, y de una alimentacién de los gases de afinadc procE~

dentes del recipiente metalirgico,

1l.~ Dispositivo segfin la reivindicmoién 7, ceracterizado por
i
que los medios para captar y hacer circular los gases de afinado estén for-

"|mados por una campana de aspiracidén dispuestia en el extremo del horno supe-

rior opuesto gl extremo por el cual se introducen dichos gases de aginado: .

12.- Dispositivo seg@m las reivindicaciones 8, 10, 11, caracte=
rizado por que la cémara de combustién que cOJstg del quemador se enouontrai
dispuesta en ol exiremo inferior del horno inferior; la cémars de oxidaci&n;
p-eliminar de los gases de afinado se encuentra dispuesta en el extremo ine

i
ferior del horno superior que estén en comunicacién con el horno inforior; -

|
la campana de aspiracién de los gases de encuentira dispuesta en el extremo |
superior del horno superior. g

13.~ Dispositivo segfin las reivindiocacionee 8, 10, 11, oaraotaﬁ
rizﬁdo porque la oémara de combustién que consta del gquemador se encuentra g
dispuesta en el extremo superior del horno inferior; La cémara de oxidaciéﬁ
preliminer de los gases de afinado se encuentra dispuesta en el extremo su{
perior del horno superior; lLa campana de aspiracién de los gases 56 encuenw
tra dispuesta en el extremo inferior dei horno superior gud estéd en comuni-
cacién con el horno inferior.

14.~ Dispositivo segln las reivindicaciones 8, 10, 11, oaracte{
rizzdo porque le clmare de ocombustién que consta del quemador se encuentra
dispuesta en 61 éxtremo superior del horno inferiorj la cémara de oxidacié
preliminar de los gases de afinado se encuentra dispuesfa én el extremo suT
perior del horno superiorj la campana de aspiracién de los gases de afina-—
do sé encuentra dispuesta en el extremo inferior del horno superior, ¥, pos
‘que una campana de aspiracién se enoﬁentra diaspuesta en el exiremo inferiox

del horno inferivr para la c¢iroulacién de los gases de combustién,

15.~ Dispositivo segin las reivindicaciones 8, 10, 11, caracte

rizado porgue la olmara de combustién que cunsia del quemador se enguentrs

l
I
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dispuesta en el extremé supsrior del ROTNo inferior; ka ocimara de oxidscidn.
preliminar de‘los gases de afinado se encuentra dispuesta en el extrsmo ine
ferior del horno superiorj la chiara de aspiracién de los gases de afinado
se encuentra dispuesta en el extremo superior del horno superior; ¥s Porqus
una campans de agpiracién ge encuentra dispuesta en el extremo inferior del-
horno inferior para la circulac.6n de los gases de combustibn.

» 16.- Procedimicnto - dispositivo de elavoracién del acero a puT;
tir de cargas metllicas garburaias, formadas por lo menos parcialmente por i
productos s6lidos ricos en hierco, tal y comc queda sutancialmenie descri-i
to en la preseante Kemoria e iluitrado en los dibujos adjuntos,

Bsta Memoria constz de 23 hojas escritas a méquina por una sbla
caTa. )
Madrid, st HULASES
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