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Bl invento se refiere a un dispositivo de espg

Jjo de seguimiento adecuado para un aparato para leer pis~
tas de informacidn sobre un soﬁorte de regiétro con la
ayuda de un punto Ae lectura que es producido por un haz
de lectura que es reflejado desde una fuente de radiacidn
por un espejo de seguimiento. Ll aparato puede ser un
eguipo de reproduccién de diécos de video que utiliza lecd
tura éptica. El aparato estd provisto de un circuito de
control de seguimiento para mantener él punto de lectura
sobre una pista de informacién deseada haciendo bascular
el espejo de seguimiento, cuyo gircuito de control come
prende varios elementos de circuito gue incluyen: un espe-

jo oscilante que puede ser hecho oscllar a una frecuencia
alta por medios de accionamiento para hacer que el punto
de lectura oscile transversalmente a la pista de informa-
cidn a una frecuencia alta y con una amplitud pegueiia con
relacién al ancho de pista, un sistema de deteccidn para
producir una sefial de deteccidn dependiente de la bosiciGﬁ
global del punto de lectura con relacidn a la pista_de in
formacidn, - un circuito electrdnico de control para produ-~
cir una sefial eléctrica de control dependiente de la se=

fial de deteccidn, asi como el mencionado dispositivo de
espejo de seguimiénto, que incluyé medios de acdionamient(
electrodindmicos para hacer que el espejo de seguimiento
sea basculado dependiendc de la sefial de control.

Bl articulo "Bin Bildplattensystem mit
Laseraufzeichnung', Funkschau 1974, Heft 25, 3041-304k
describe un aparato de reproduccibn de discos de video

que estd provisto de tal dispositivo de espejo de segui~

miento. Con la ayuda del dispositivo de espejo de segui-
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~del punto de lectura dan lugar a variaciones de alta fre-

la desviacién respecto a la posicidén global deseada del
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miento y varios elementos épticos el haz de radiacidn es

proyectado Sobre la pista de informacién de un disco de
video. Bl haz de radiacidn que estd modulado por la in-
formacidén countenida en el disco es subsiguientemente lei-

do con la ayuda de un fotodiodo, es decir el fotodiodo

convierte la modulacién de la intensidad luminosa del haz
de radiacidn en una modulacidén de tensidéun, que es aplica-
da a medios electrdénicos apropiados paraAobtener unsg sSo-~
fial adecuada de audio y video. La sefial de salida del fo
todiodo es tambien utilizada para el sistema de control
de seguimiento, que sirve para mantener el punto de lectu
ra constantemente orientado emn la pista de informacidn.
El espejo oscilante, que refleja el haz de radiacidén pro-
ce&ente de la fuente iuminosa antes de gque llegue al dis~
co de video, imprime pequefias desviaciones periédicas al
punto de lectura em una direccidn transversal a la piséa

de informacidn. BEstos desplazamientos de alta frecuencia

cuencia de baja amplitud en la intensidad luminosa del hag
de radiacidén modulado gue -es recibido por el fotodiodo.
La amplitud de estas variaciones de luz de alta frecuencidg,
as{ como la relacidén de fase de las mismas, con relacidn
2 los desplazamientos oscilatorios del espejo oscilante,

proporcionan informacidén relativa al grado y direccién de

punto de lectura. Ista informacidén es obtenida electréni-
camente por medio de un llamado detector sincrono (un rec-
tificador sensible a la fase) que produce una sefial que eg

alimentada a uan circuito de controld y por tanto al espejo

de seguimiento para ajustar el espejo de seguimiento a Lin
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relacién a.la pista de informacidn.

tectar la relacién de fase de la sefial del oscilador y 14
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de corregir la posicién global del punto de lectura con

En el dispositivo de espejo de seguimiento co-
nocido el espejo oscilante est4 dispuesto sobre un resong
dor piezocefémico, gue estd excitado por medio de un osci
lador con una frecuencia preseleccicnada. La sefial del
oscilador, que tiene una frecuencia de aproximadamente 2(Q

kHz, estd tambien aplicada al detector sincrono, para de-

sefial de alta frecuencia obtenida del fotodiodo.

| Un opjeto del presente invento es crear un di%
posilitivo de espejo de seguimiento del fipo expuesto en 13
introduccién_que requiere menos potencia para acciohar el
espejo oscilante a frecuencia alta y con la amplitud re~

querida., La potencia aplicada para este no seri demasia-

do alta, con vistas tambien a los problemas de disipacién
asociados con las pequefias dimensiones del espejo oscilan
te; De este modo, el invento permite la construccidn de
un dispositivo de espejo de seguimiento en el cual el esg
pejo oscilante puede ser accionado fAcilmente a 30 kiHz
con la amplitud reque:ida utilizando solamente una poten-

cia baja. EL inventoestd caracterizado porque el disposj

tivo de espejo de seguimieﬁto comprende medios de accion
miento electromagnéticos en Qez de medios de accilonamien
to piezocerdmicos para hacer que el espejo oscilante osc
le con una frecuencia alta, y porgue durante el»funciona—
miento el espejo oscilante estd unido por uno o mas mue-
lles a uno o mas elementos de compensacién de oscilacién,

que oscilan en oposicidén de fase con relacidn al espejo

oscilante.
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En el dispositivo de espejo de seguimiento de
acuexrdo con el invento, se hace uso de efectos de reSdnag
cié mecénica regenerativa que se producen entre el espejo
oscilante y los elementos de compensacidén de oscilaciédn
que oscilan en oposicidn de faso con relacidén al mismo.
De este modo, pﬁeden producirse oscilaciones de amplitud
relativamente alta utilizando solamente una potencia bajal
Para esto, es necesario que el espejo oscilante y tambidn
los elementos de compensacién de oscilaciédn tengan liber-
tad para oscilar mutuamente, No es posible con tal dispo
sicién constructiva una fijacidn del espejo oscilante y
los elementos de compensacidén de oscilacién a un componen
te que esté unido rigidamente a partes fijas de un aparaw
to de reproduccién de discos de video, tal como un resona
dor piezoceridmico., BEs necesario, por tanto, adoptar dos
medidas de acuerdo con el invento en combinacidn, es decirp
la utilizacidn de elementos de compensacidn de oscilacién

en combinacidén con medios de accionamicento electromagnéti

' Para obtener la alta frecuencia descada es impox
fante la siguiente caracter{stica del invento, que estd G%A
racterizado porque al menos la base del espejo oscilante,
que esti provista de la superficie reflectora{ asdi como
los muelles y los elementos de compensacidn de'oscilacidn
estén hechos dgl mismo material y constituyen en conjunto
una unidad integral. Si el espejo oscilante estuviese
construido de diversos componentes, esto daria lugar inevi

tabiemente a puntos con una constante eldstica diffciluen-

te controlable en el lugar de la fijacdén de un componente

al otro, cuya constante eldstica sexfia siempreo probablemen
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te inferior a la constante eldstica deseada, y en cuyo
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punto seria muy probable ademds un cierto grado de amorti
guamiento. Se ha encontrado que pueden obtenerse resulta

dos muy favorables con una disposicidn que estéd caracteri_
2ada porque la base del espejo oscilante, los muelles, ¥y
los elementos de compensacidn de oscilacidn estédn consti~
tuidos por porciones de una nica placa de cuarzo. En es
ta disposicidn se hace uso efectivo de la conocida propier

dad del cuarzo de que tiene un amortiguamiento mecinico

interno muy bajo.

Desde el pqnto de vista constructivo, el espejo
oscilante puede tomar fééilmente la forma qu; estd carac-
terizada porque &l espejo oscilante es giratorio a fin de
realizar oscilaciones de pivotamiento alrededox de un eje
de osecilaciébn, y porque estin dispuestos dos elementos de
compensacién de oscilacidén en uno y otro costado del espe-
jo oscilante, que estédn unidos al mismo por medio de mue-
lles de t&rsién cuyo eje de torsidén coincide con el mencig
nado eje de oscilacién. Una disposicidn variante en la
cual el espeJo oscilante es tambien giratorio a fin de reg
lizar oscilaciones de pivotamiento, estd caracterizada poz

que el espejo oscilante estd unido a un dnico elemento de

compensacidén de oscilacidn por medio dé al menos un muell
plano cuyo eje de flexidn ee extiende paralelamente al ej
de oscilacidn del espejo oscilante. Preferiblemente, los
medios de accionamiento electromagnéticos para el espejo

oscilante estéin provistos tanto de medios magnéticos perm#
nentes cémo de medios electromagnéticos cooperantes de un

modo conocido por s{ mismo (por ejemplo por la memoria de

Patente Suiza CH-PS 354.117)., En una disposicién de este
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jo oscilante y/o a los elementos de compensacién y los me

bobinas, esto tendria el inconvenienté de que los terminal

‘lles don los cuales estén unidos los elementos de compen-
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tipo los medios de imdn permanente estdn unidos al espe-

dios electromagndticos son fijos. Si el espejo oscilante

estuviese unido a medios electromagnéticos en vez de a me

dios de imdn permanente, es decir a una bobina o a varias

les de bobina podrian ejercexr un efecto amortiguador no

1

deseado sobre el espejo oscllante y podrian tambien origi
nar resonancias paridsitas no deseadas.

Preferiblemente, los muelles estidn dimensiona-
dos de modo'que'el espejo oscilante tiene una frecuencia

de oscilacidén de aproximadamente 30 kilz,

En la prdctica, no serd fécil fabricar los mug

sacién de oscilacidén al espejo oscilante con una precisidén

tal que se obtenga una frecuencia de resonancia predeterm

=

nada con exactitud para el espejo oscillante. En vista de
esto, la siguiente disposicidn es importante y esté caracp

terizada porque esti dispuesto un trausductor eléectrico

(3]

de aceleracidn sobre el espejo oscilante o sobre el eleme

to o elementos de compensacidén de oscilacién y porque esté
estid eléctricamente conectado a la entrada de un amplifi-
cadox electrénic9, cuya salida estd conectada a su vez a
los medios electromagnéticos del sistema de accionamiento
del espejo osbilante. Respecto a esto, el transductor de
acéleracién puede'comprender adecuadamente un cristal pie
zoeléctrico que estd unido o pegado sobre el espejo oscie
lanﬂe o}sobre un elemwento de compensacidn de oscilacidn ¥
al cual estd fijaéé una masa auxiliar, tambidn por unidn d

pegado. Las sefiales eléctricas que se producen de este mJ




10

15

20

25

30

Hoja niim. 9

do en el cristal piezocelécirico son sustancialmente pro=-
porcionales a la aceleracidén del espejo oscilante.
Preferiblemente, se utiliza una realizacidn del
invento que estd caracterizada porgue el espejo de segui-+
miento y el espejo oscilante constiftuyen en conjunto un
espejo oscilatorio de seguimiento combinado. Dicho espe
jo de seguimiento oscilante realiza asi tanto los movi-
mientos de pivotamiento de baja frecuencia para seguir 11
pista de informacidn, como los movimientos de pivotamien
to de alta frecuencia superpuestos a ellos para producir
la sefial de deteccién. La tensidn de alta frecuencia qud
se requiere para hacer que el espejo oscilante de segui-
miento oscile a frecuencia alta puede estar aplicada a
las mismas bobinas a las cuales estd aplicada la sefial de
control procedente del circuito de control. Debido a que
de este modo estin combinados ambds espe jos oscilante y
de seguimiento mutuamente para formar un Unico espejo de
seguimiento oscilante combinado, y debido a que los me-
dios de accilonamiento para el espejo de seguimiento y el
espejo oscilante estdn combinadog en medios dnicos de ac-
cionamiento electromagnéticos, puede obtenerse una unidad
mﬁy compacta que regulere poco espacio.
Se describirdn ahora, a mode de ejamplo, recali-
zaciones del invento con referencia a los dibujos, en los
cuales:
la figura 1 representa esguemiticamente un dis+
positivo de espejo de seguimiento de acuerdo con el invens
to que forma parte de un sistema de reproduccidn de video |
' la figura 2 es una vista lateral, parcialmente

en corte transversal, de una unidad de espejo que comprend
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de un espejo mixto.oscilante de seguimienio, su sistema
de accionamiento electrodindmico, y una pieza de soporte
la figura 3 es una viéta en planta de la uni-
dad de espejo de la Tigura 2,
la figura 4% es un corte traasversal de la uni=-
dad de espejo de la figura 2 tomada sobre la linea IV-IV

la figura 5 es una vista en despiece oxrdenado

de algunos de los componentes de la unidad de espejo de
las figuras 2 a 4,

la figura 6 es una vista en perspectiva, par-
cialmente en corte transversal, de una unidad de espejo
de acuerdo con una realizacidén diferente, en la cual el
espejo oscllante de seguimiento puede realizar movimien-
tos de pivotamiento alrededor detodo eje que pasa a tra-
vés de un punto de pivotamiento especifico y paralelo a

la superficie reflectora, ¥y

la figura 7 es una vista en planta de la unidad
de espejo de la figura 6, donde ha sido omitida, en aten-
¢idén a uma mayor claridad, una tapa en la parte alta de
la unidad de espejo.

El diagrama de la figura 1 representa una fuen-

te 1 de radiacién, por ejemplo un laser. EL laser produ-

ce un haz 2 de radiacién. Est4 situado un soporte 4 de

registro, en la forma de un disco de video, sobre un eje

3 de scoporte giratorio. Pl disco de video os hecho giraz}-
por el eje 3, por ejemplo en la direccidn indicada por 1lg
flecha, y esti provisto de una pista 5 espiral de informg

cibén que estd formada sobre la superficie. Esta pista

perficie del disco de video que estin dispuestas secuen~

\
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‘el fotodiodo forma tambien parte de un circuito de con-

que depende de la posicidn del punto 10 de lectura en wela
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cialmente en la dirececidén de la pista., EL haz 2 de iuz
que sale de la fuente de laser es separado divergentemend
te por una lente 6 para formar un haz mas o menos cdénico
y subsiguientemente, después de atravesar un espejo 7 se-
mitransparente y despues de ser reflejado por un espejo

8 oscilante de'seguimiento,-y despues de atravesar una

lente 9 siguiente, es enfocado en un punto 10 de lectura
Sobre la superficie del disco 4 de video. ELl haz de luz
que es reflejado por el disco 4 de video es hecho conver-
ger por la lente 9 y es subsiéuientemente concentrado so=-
bre un fotodiodo 1l a través del espejo 8 oscilante de sg
guimiento y el espejo 7 semitransparente. Bn 12 la seiial

de salida del fotodiodo estd aplicada a medios eléctroni-

cos que tratan la informacidén de video y la informacién

de audioc adicionalimente de un modo adecuado. Sin embargo)

trol que, ademds del fotodiodo, comprende un nimero de
otros elementos de circuito, a saber; el espejo 8 oscilan
te de seguimiento de alta frecuencia, un circuite 13 eleg
trénico de deteccidn (al que se¢ hard referencia posteriory
mente como detector sincrono) un circuito 14 electrénico
de control, un amplificador 15 suwadoxr, asf como medios

de accionamiento electromagnéticcs para hacer que el espe-~
Jo oscilante de seguimiento bascule dependiendo de la se-

flal de control suministrada por el detector 13 sincrono

(dichos medios de accionamientoébomprenden una bobina 16 y
un imdn 17 permanente que estd dispuesto sobre el espejo
8). La sefial que es suministrada por el fotodiodo 1l a

través de la conexidn 18 constituye la seilal de deteccidn
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¢ldén a la pista 5 de informacidén. La bobina 16 de acciol
namiento, en combinacidén con el imén 17 permanente, conss
tituye tambien medios de acclonamiento electrodindmicos -
para hacer que el espejo U oscilante de seguimiento osciq
le a una frecuencia alta. Este espejo (vease la figura
4) estd unido A dos elementos 20 y 20”7 de compensacidn dd
oscilacién por medio de muelles 19 y 19 cuyos elenmentos
oscilan durante el funclonamiento en oposicidén de fase
con relacidén al espejo oscilante de seguimiento. Poste=
riormente, seran indicados elementos idénticos por medio
de acentos en ¢l dibujo, mieuntras que en atencidén a una
mayor simplicidad se omitirdn los acentos en el texto
cuando tales elementos se couenten colectivamente.

Bstd dispuesto un transductor 21 eléctrico de
aceleracién sobre el espejo 8 oscilante de seguimiento,.
Este transductor comprende un cristal 22 piezoeldectrico
que estd unido o pegado al espejo 8 de seguimiento osci-
lante (pero que podria estar dispuesto también sobre un
elemento de compensacidén de oscilacidn) asi como una masa
auxiliar en la formwa de un blogque 23 de latén que estd
unido o pegado al cristal. DBl transductor 21 de acelexa-
cidn estd conectado a la entfada 25 de un amplificador 26
a través de una comnexidén 24. La salida 27 de este ampli~
ficador estd conectada a su Qez a la bobina 16 de acciong
miento del espejo oscilante de seguimiento a través de un

circuito 28 limitador de amplitud, un circuito 29 de corre

o

cién de fase y el amplificador 135. ©B1 espejo 8 osdilante
de seguimiento con su transductor 21 de aceleracidm, el
amplificador 26, los circuitos 28 y 29, el amplificador 15

y el sistema 16-17 de accionamiento electromagnético, jun-
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. jo 8 de seguimiento oscilante. Cuando se inicia el fun-~

no. La amplitud de la sefial de salida del detector sin-
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to con sus conexiones mutuas, constituyen un bucle osci-

lante. Por medio de reaccidn es mantenida en este bucle

la oscilacidn de resonancia en alta frecuencia del espe-

cionauwsiento del aparatd reproductor de discos de video
las oscilaciones minimas del espejo 8 de seguimiento os-
cilante, que siempre estdn presentes, aseguran que osciw-
lard a su frecuencla de resonancia.

Ta sefial de salida del circuitc 29 de corxrrec-
cidn de fase que es transmitida al amplificador 15 por in
termedio de la conexidn 30 estid tambien aplicada, a2 tra-
vés de una conexién 31, a un circuito 32 subsiguiente de

correccidén de fase 'y a contintacién al detector 13 sinerg

crono que esti disponible en 33 depende de la magnitud

de la componente de alta frecuencia de la sefial suminis-
trada por el fotodiodo 11. Su polaridad (que pﬁed; sexr
positiva o negativa) depende de la relacién de fase entrd
las sefiales procedentes del bucle oscilador y la componen
te de alta frecuencia de la seiial procedente del fotodio+
do 11, Despuéds de pasar a través del circuito 14 inver-
sor de fase, la sefial de control es alimentada a una cow
nexién 34 y es amplificada por el amplificador 15 y aplj
cada a la bobina 16 de accionamiento para corregir la po+
sicién global del espejo 8 oscilante de seguimiento.

En las figuras2 a 4 el espejo oscilante de se~
guimiento estd designado por la cifra 35 de referencia.
Este esPejo comprende una base 36 sobre la cual estd de-

positada una capa 37 reflectora. (Dicha capa es tan del

gada que no puede ser representada en corte transversal
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en la figura). La base 36 junto con los muelles 19 y lo
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elementos 20 de compensacién de éscilacién forman -una uni
dad'integral que se compone en-su totalidad del mismo ma-
terial. Como los elementos de:compensacién de oscilacié#
no sirven para reflejar el haz de lectura, no es necesa-
rio que la capa 37 reflectora se extienda tambien hasta
los elementoé 20 de compensacidén de oscilacién. La base
36, los muelles 19 y los elementos 20 de compensacidén de
oscilaci6n.estén todos formadoé por porciones de unatini-
ca placa de cuarzo. Estén cortadas dentro de esta placa
acanaladuras 38 locales de modo que los muelles 19 estén
formados por las dos poxciones de c;arzo de la placa que

quedan entre las acanaladuras,

Es espejo 35 de seguimiento oscilante esti s9
porbado giratoriamente para realizar oscilaciones de pi-
votamiento alrededor de un eje 39 de oscilacién (véase

la figura.4) cuyo eje se extiende paralelamente a la su+
‘ '
perficie 37 weflectora. ElL eje de torsidn de los dos

muelles 19 coincide con este eje de oscilacidn,

Los medios de accionamiento electromagnéti-
cos para el espejo de segulmiento oscilante comprenden
dos imanes 40 permanentes que estén fijados al espejo
35, por ejemplo por pegado, y dos bobinas 41 que estdn
dispuestas sobre la pieza 42 ée soporte de la unidad de
espejo representada. Esta pieza de soportie puede estar
sujeta en forma fija a un aparadto reproductor de discoﬁ
de video.

La figura 5 muestra claramente el modo en que
estd soportado giratoriamente el-espejo 35 oscilante de

seguimiento. En cada uno de sus costados estd fijada,
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te una escuadra 43, sobre la cual esti situado un ejef44.
Cada uno de los ejes estd ajustado con apriete en un com-
ponente ﬁi de soporte giratorio, que estd hecho de un
pléstico eldstico. Este componente comprende un cubo 46,
un anillo 471y cuatro radios'48 gue unen el cubo al ani-
l1lo. Bl eje 44 se ajusta con apriete al cubo 46 y el com
ponente 45 de soporte giratorio estéd alojado totalmente
en un casquillo 49. Este casquillo estd unido adecuada-
mente a la pieza 42 de soporte devla unidad de espejo,
por ejemplo nuevamente por begado.'

Como puede verse fécilmente, particularmente
en las figuras 2 y 3, las bobinas 4l estdn fijadas a una
armadura o caperuza 51 por un ndmero de pernos 50, cuya
caperuza estid fijada, a su vez, a la pieza 42 de goporte

mediante pernos 52.

El funcionamiento de la unidad de espejo de
las figuras 2 y 4 tiene lugar del modo siguniente: las bo-
binas 41 y los imanes 40 permanentes (cuya'direccién de
magnetizacién se omite en atencidn a una mayor simplici~-
dad), hacen gue el espejo 45 sea llevado a una oscilacidy
de alta frecuencia alrededor del eje 39 de oscilacién.
Los elementos 20 de compensacién de oscilacién son tambié
obligados a oscilar a través de los dos muelles 19 de tox
sién, no en fase con el espejo 35 sino en oposicidén de f£al
se con el mismo. El sistema masa-resorte consistente on
la base del espejo 35 oscilante de siguiente, la masa de
los dos elementos 20 de compensacidn de oscilacidn, y los

muelles 19 de torsidén, comenzari a oscilar a su frecuencia

natural de resonancia. Las dos bobinas 41, .en combina~
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el espejo de seguimiento oscilante realice movimientos de

pivotamiento de una frecuencia sustancialmente' inferior

alrededor del eje 392 para seguir una pista de informacidn

del disco de video u otro soporte de informacidn. Puesde
estar dispuesto un transductor de aceleracidn, por ejem-
plo un transductor de aceleracidém del tipo piezoeléctrico),
sobre el espejo 35 oscilante de seguimiento o sobre uno
de los elementos 20 de compéensacidn de. oscilacién. En

atencidén a una mayor claridad, egte no esti representado

en las figuras 2-5, sino que esti ilustrado en la figura

En la unidad de espejo de las figuras 6y 7 el
espejo 53 oscilante de seguimiento puede pivotar alrede-
dor de fodo eje que sea perpendicular al eje 54 vy que pa~
se a través del punto de pivotamiento de la disposicidn
de apoyo giratorio que se describé‘posteriormente. Ll eje
54 es el eje bptico de la unidad de espejo, es decir la
normal a través del centro del espejo 53 oscilante de se+
guimiento redondo en la posicidén. estacionaria, neutra,
del espejo. Sin embaréo, el espejo 53 oscilante de se-

guimiento puede solamente realiszar oscilaciones de alta
frecuencia alrededor de un eje 55 de oscilacidén (véase
en particular la figura 7)- Para este fin, el espejo 53
de .seguimiento oscilante estd unido a un elemento 56 de
compensacidén de osoilaoién por medio de dos muelles 57
planos. El eje de flexidm de estos muelles planos es pa-
ralelo al eje 55 de oscilacidén. B espejo 53 oscilante
de seguimiento, com el elemento.56 de compensacién de os<y

cilacién y los muelles 57 planos, comsbtituye nuevamente
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.una unidad integral y estd hecho de cuarze. Sobre la bae

se 58 del espejo oscilante de seguimiento esti depbsiéada
una capa 59 reflectora, mientras que la combinac;én de la
base 58, el elemento 56 de compepsacién de oscilacidn y
los-mﬁelles 57 planos estd constituida por un dnico blo-

que de cuarzo que esti provisto de acanaladuras 0O v 61,

mientras que estd formade adicionalmente un taladro 62 1i.

so. La dispbsioién de soporte giratorio comprende un pa-

_sador pivote 63 que estd provisto de un extremo 64 cénico

y una porcidén 65 ensanchada ensu otro extremo, cuyo pasa-
doxr pivote estd montado de modo gue pue&a ser oprimido 1i
geramente en la bieza 69 de soporte de la unidad de espe-
Jo con la ayuda de un casquillo 66 de plédstico, un muslle
67 'y un tornillo 68. La pieza de soporie es sustaﬁcial«'
mente cilindrica y compren&e una chpéruza 70.dé ciefre

atornillada en la parte superior. Dentro de la pdrcidn
cilindrica estdn montadas cuatro bobinas 71 sustancialmen)
te ovales, por ejemplo por pegado. Estas bobinas coope-~

ran con cuatro imanes 72 permanentes que estdn fijados

(por ejemplo pegados) en la circunferencia del espejo 33
oscilante de seguimiento. Las dos bobinas 71’ y 71°°°

estdn excitadas con la tensibén de oscilacién de alta fre-

cuencia, ademds de las tensiones de control. En esta uni

dad de espejo el espejo oscilante de segulmlonto estd tam
bien excitadq preferiblemente por una fLrecuencia de osci-
lacién gque corresponde a su frecuencia de resonancia. Pa-
ra este fin, puede estar montado un transductor de acele~
racién sobre el espejo oscilante de seguimiento o sobre

el elemento 56 de compensacidn de oscilacidn (este trans

ductor 1o esti representadoven el dibujo).
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Con la ayuda del pasador 63 pivote (que coope~-
ra con un recepticulo 73 de soporte giratorio dispuesto
en la base 53 del espejo 53), el espejo puede girar alre-

dedor de todo eje perpendicular al eje 54 éptico y que p3

se a través del extremwo del punto 64 de pivotamiento. Lag
bobinas 71 y 71" proporcionan movimientoé de pivotamien-
to para el seguimiento tangencial de la pista de informa+
c¢ién en una direccién transversal al eje 55 de oscila~-
cién, mientras que las bobinas 71' y 71°’" proporcionan
pivotamiento de baja frecuencia del espejo alrededor del
eje 55 péra el seguimiento radial de la pista de informa
cidn,
Bstdn fijados (por ejemplo pegédos) alrededor
de la pieza 69 de soporte ocuairo imanes 74 de posiciona~-
miento. Estos imanes cooperan con los imanes 72 pefmam
nentes y sirven tanto para hacer retornar al espejo 53
oscilante de seguimiento a su posicidﬁ neutra en ausen-
cia de teitsiones de control en las bobinas, como pafa
solicitar constantemente el espejo en la direccidn del
pasador pivote 63 manteniendo asfel espejo 53 oscilante
de seguimiento contra este pasador. DPara detall;s adi~
cionales de la cooperacidén de los imanes 74 de posiciona]
miento con los imanes 72; asi como en lo gue respecta a

la construccidén.global de la unidad de espejo de las Fi-

guras 6 y 7, se hace referencia a la Solicitud de Paten~|
te espafiola 451897'previamente presentada por la Solicd-

tante (incorporada aquf para referencia).
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RETVINDICACIQNES

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patep
te de Invencidn en Espéﬁa, po; VEINTE atios, son los que
se recogen en las reivindicacionas siguiéntes:

l#%,« Perfecclonamientos introducidos en un dis-
posifivo de espejo de seguimiento de pistas adecuad® pary
un aparato para leer pistas (5) de informacién sobre un
soporte de registro cdn la ayuda de un punto (10) de lec-
tura gque es producido por un hasz (2) de radiacidn que
es generado por una fuente (1) de radiécién y reflejado
por un espejo (3) de seguimiento, que comprende una base

que tiene una superficie reflectora, por ejemplo para un

lectura 6ptica, que estld provisto de un circuito de con-
trol de seguimiento para mantener el éunfo de lecturajso~
bre la pista de informaci6n'a ser leida haciendo basculai]
el espejo de seguimiento, éuyo circuito dé'control com-

prende vafios elementos de circuito, gue incluyen un espg
jo (8) oscilante que oscila a una frecuencia alta con me-
dios (16, 17) de accionamieﬁto para hacer que el punto de

lectura oscile transversalmente a la pista de informacidn

a una frecuencia alta y con una amplitud pequeiia con relj
cién al ancho de pista, un sistema (13) de deteccién par
producir una sefial de deteccidén que depende de la posi-
cifn global del punto (L0) de lectura con relacién a la
pista (5) de informacidn, un circuito (14) eleétrénico de
control para producir una sefial eléctrica de control gue

depende de la sefial de deteccifn, asi como el mencioxnado
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dispositivo de espejo ﬁe seguimiento, gue incluye medios
(16, 17) de accionamiento eiectrodinimicos para hacer que
el espejo de seguimiento sea basculado dependiende de la
seflal de control, caracterizadosporque el dispositivo de
espejo de seguimiento comprende medios de accionawsiento
electromagnéticos para hacer que el espejo (B8) oscilanté
oscile con una frecuencia alta, y porque durante el fun-
cionamiento el espejo oscilante estd unido por uno o mas
muelles (19) a uno o mas elementos (20) de compensacidn
de oscilacién que oscilan en opdsicién de fase con rela-
cidén al espejo oscilante.

2%, - Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-

vindicacién 12, caracterizados porque al menos la base
(36) del espejo (37) oscilante, que estd provista de la
superficie (37) reflectora, asi como los muelles (19) y

los eclementos (20) de compensacién de oscilacién, consis-
ten en el mismo material y forman en conjunto una unidad

integral.

&,~ Porfeccionamientos de ;cuerdo con la rei-
vindicacidén 2%, caracterizados porque la base (36) del es|
pejo (35) oscilante, los muelles y los elementos (20) de
compensacién de oscilacién, estin constituidos por porcig
nes de una Gnica placa de cuarzo.

42,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 1%, caract&rizad;s porque el espe&o (32) oscil
lante es giratorio a fin de efectuaxr oscilaciones do pivg

tamiento alrededor de al memnos un éje (39) de oscilacién,

y estén unidos dos elementos (20) de compensacién de osci
lacién en uno y otro costado del espejo [(35) oscilante

por medio de muelles (19) de torsién cuyo eje (39) de ton
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g ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-

vindicacién 12, caracterizados porque ¢l espejo oscilante
es giratorio a fin de realizar oscilaciones de pivotamien
to alrededor de al menos un eje de oscilacién, y el espe-
50 oscilante estd unido a un elemento (56) de compensa-
éién de oscilacidén por medio de al menos un muelle (57)
ﬁlano cuyo eje de flexién se extiende paralelamenté al

eje de oscilacidn.

62%,~ Perfeccionamientos de acuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, comprendiendd
los medios de accionamiento electromagnédticos para el es-
pejo oscilante tanto medios ﬁagnéticos permanentes como
meaios eleectromagnéticos cooperantes, caracterizados POr-
que los medios (40) wagnéticos permanentes estdn unidos
al espejo (35) oscilante y/o a los elementos de compensg'
cién y porque los medios electromagnéticos estin dispues
tos en posicién“fija.

7%.- Perfeccionamientos de acuerdo con cualquig
ra de las reivindicaciones precedentes, caracterizados
porque los muelles estéan dimensionados de modo que el es
pejo oscilante tiene una frecuencia de oséilacién de
aproximadamente 30 wHz.

2,~ Perfeccionamientos de acuerdo Eon la reldq
vindicacién 6%, caracterizados porque gsté dispuesto un

transductor (g;) eléctrico de aceleracidn sobre el espe-

jo oscilante o un elemento de compensacién de osecilacidn,
Y porque este estd conectado eléctricamente a la entrada
(25) de un awplificador (26) cuya salida (27) est4 conec

tada a su vez a los medios electromagnéticos del sistema
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" (16) de accionamiento del espejo oscilante..
92,~ Perfeccionamientos dé acuerdo con- la rei
vindicacidén 82, caracterizados porque el transductor de
aceleracidén comprende un cristal (22) piezoeléctrico que
est4 fijado al espejo (3} oscilante o al elemento de com|
pensacién de oscilacidén, - asi{ como una masa (23) auxiliar
que esté fijada al cristal,
10%,~ Perfeccionamientos de acuerdo con cual~
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracteriza-
dos porque el espejo de seguimiento constituye junto con

el espejo oscilante un espejo (8) combinado oscilante de
seguimiento.

118,- Perfeccionamientos introducidos en un
dispositivo de espejo de seguimientoe de pistas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, wrepresentado en los dibujos que se acompaﬁan ¥
Dara los fines que se han especificado.

Esta quoria consta de veintigxi.hojas escri~-
tas a miquina por una sola cara. 29 D15.1875

Mad»id, -

P.A.

Alberfq de Elzaburu
Por Polcf,
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