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"UNA UNIDAD DE INTERCAMBIO TERMICO PARA DL SUMINISTRO, POR DE
MANDA INTERMITENTE DE MATERIAL EN PARTICULAS DE BAJA CONDUCTEL
VEIDAD TERMIOA®

La invencifén se refiere a las wnidades de Intercanbio =
térmtco, La invencibn proporcions una unidad de intercanbio -~
if:émz_&ao para el suministro, por demands Intermitente, de makg
rial en particulas de baja conductivided térmica, comprendien
do le wnidad un depSsito para el material en partfoulas, una
entrads para la alimentacifn del materizl en partfoulag al -«
mismo, ¥ una amda para la descarga del materizl en partfcu-

las del depbsito, medios para suminisirar gas al depbpito pa-~

ra flutdizar ¢l material en particulas en su interlor, medios.
acclonables en gincronizacidn con el cege de la desecarga del
material en partfeulas por la salida para intersumplr la eli-
mentacibn de gas o para reduclr le alimentacifén de¢ gas a una
cantidad insuficiente para fluidizar ol material en particu~e
las on el depbsito y volviendo & comensar la descarga para «-
restablecer la alimentacién de gas, ¥ por 1o menos una super=
ficie de intercambic térmico en ¢l depbsito o glrededor del -
mismo.

Durante su utilizacifn, ¢l material en partfeulas es su
minfgtrado a1 defﬁsito a través de la entrada, fluldizado en
el depbsito por la alimentacién de gas, y descargado del depl
sito a través de la salida. Existe una transmisibn térmica
excepcionalmente buena entre la superficle de intercarbio tér
mico y el material en particulas en su estado fluldizado, =«
Cuando ya no se¢ precisae suminigtro del material en partfculas,
puede interrumpirse el mismo. Los medios acclonables en gifies
cronizaelbn interrumpirén o reducirdn entonces el suministro

de gas de manera que el material en particulas vuelva a UL ==
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estado no fluidizado. Debido a la bajs conductividad térmica
del material en partfculas se establece répldanente un grae-.
diente de temparatura pronuncisdo entre el mataerial en pares
tioules en contaato directo con la suparficle de intercambio
térnico y ol resto del material en partfcules. Ello impide un
sobrecalentamiento o sobre~enfriamiento total del material en
partfoulas durante ¢l perfodc en que no se produce suministro.

El calor suminietradoo retirado per la superficie de in
tercambio térmico es contrdlado preferiblenonte por medios «
tormontéticos sensibles a la temperatura del material en par
tfonlen. Ello permite ol suministro del material en parifon-
las a una bemparatura controlada. Al reanudarse ¢l suministro
despulis de una intermisifn, la temperaturs Qel material en -
partioulas suministrado serd précticamente lgual que anles =
de le intermisifn. Ios medios termosiftlccs pueden ser regu=
lebles de manera que pueda efectuarse una seleccidn de lg =
temparatura de descarga controlada.

Ia salids para la descargs del material em particulas
e preferidblemente una sallda de rebose. In este caso la deg
carga del material procedente del dopdsito cesari siempre --
que cese ¢l suministrc de materiml en partfculas sl depduie
%o, Los medios accionebles en sincornizaclin puedsn ser por
conasigulente ascionsbles en sineronigacién con el cese y nug
vo comtenzo del suministro de material en partfoulas a la on
trada.

{onvenientaemente, la entrada se encuentra directemente
encima de la salida y estl provistn de medion para desviar -
ol puninisiro de mglerlal en partfculas de maners que caiga
9l mismo bajo la sccidn de la gravedad dentro del depfsito
¥ uo directamente dentro de la salida. éa puade prever enton
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¢es una derivaeidn para los medios de desviacifng por 1o que
en caso de funelonamiento defectuoso d¢ la unidad, o durante
el eniretenimiento de la misma, pueda acclonarse lg derivaes
cibn para permitir que calga el ‘mate:cial en pertfoulas direg
tamente dentro de la_,sa,iMa,v De sete medo prede mantenerse -
ung descarga de materisl en particulas, aungue no material -
en éamticulaﬁ calgntade o enfriado, durante ol funcionamiene
to defectuono o ¢l entretenimiento,

La entrada y la szlida se encusniran dispucstas prefe=
riblemente en el ceniro con respecto al depbeito, ¥ loa mees
aios para desvia® la alimentacibn de material en particulas

puaden consistir en un cono solocado debajo de la entraday =

-eono sobre el que cae el materlsl en particulag suministrado.

Puede preversse deflectores sobre el cono pars asegurar wna =
distribucién aprozimadamente uniforme dsl materisl en partf-
culze a las periforia del depésito. la entrada y 8alida no =

pracisan eater dispusstas en el eentro sine que podrfan GX=

~ tenderse desde las parades laterales del deplsitoy, 0 la elte-

treds podria encontrarse ea la parte superior y extendiéniow
82 la sallda do9sde una pared latera-l; Iu“videntementa, estan -
disposiciones no vpermitiré,n 12 desoarga de material en partl
colas duranite el funcionamisnto defsetuosc o el entreteniwe
ento.

Se pusde prever supsrflicies de inbercambio t8érmico pae
ra suminigtrar calor en una unidad de asuerdo con la inven--
eibn, o blen puede preverse superficles de intercambio t&emi
¢o pars retirar el calor, Preferiblemente son previstas ames
bas, por lo que ¢l material en partfculas suministradc a ung
tamperatura excesiva puede ser enfrisdo antes de su enlrega

¥ el maberial en partfeculas suministrade a tesperaturg oX--
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cesivamente baja puede ser calentado antes de su entrega.

Lag superficles sumlnistradoras de calor pueden ser su
pegficiea calentadas por electricidad, gas, combustible 8611
do, vapor o de otro modo. Segfn una forma de reslizacibn, la
pared del deplsito puede constitulr la Gnica superficie sumi
nlstradora de calor. Unos elementon celefactores eléctricos
podrfan rodear a la pared en su parte exterior, reducisndose
lag pérdidas térmicas por medio de material aislante, La pa~
red podrfa ser calentada alternativamente por gas.

Seglin una variante de realizacién conveniente las Sitw-
perficles suministradoras de calor son carcasas en las que -
aestén diapgestos calentadores de filamentos eléctricos. Puge
de exiatir, por ejemplo, tres baterfas dispuestas verticel-«
mente de tres calentadores cada una en el depbaito. Uno do =
los calentadores de cada baterfa se extiende preferiblementec
hasta la parte del depbeito a la que es suministrado inicial
mente el material en part{oulas, per ejemplo alrededor de la
periferis del depfeito cuando la unidad tiene la entrada cen
trel, la salida y el deflector de cono preferidos. Loa ofros
dos calentadores de cada baterfa pueden eﬁtenderse més gencw
ralmente hacla el cuerpo del depbsito, y esta reglizecibn «-
permite optimizar wna temperatura uniforme a iravés de todo
el material en partfculas. Las superficies de retirada del ~
calor pueden sex tupos a través de los cuales circuia W e
flufdo refrigerante, y puseden encontrarse encima o debajo de
los calentadores © bien pueden extenderse entre los calentae
dores.

Se prefiere que las superficies de intercamblo térmico

8ean desactivadas cuando el materfial en particulas del depb-

‘81%0 se encuenira en su egtado no fluidigado. Por desactivae
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40, quercmos significar que no hay alimenbacidn o reflrada de
més calor por parte de las misues. Por ejemplo, la energia --
elfctrica pava los calentadores de Lilemento serfa coriada, ©
bien gerfa parads ung bomba para la tireulacitn del flufdo rg
frigerante. F110 gyuda sdemis a spegurer gus la tempevatura -
de descerga deol meberial en partfculas sea pricticanents la -
mﬂ.atﬁa daspuds de me intermlsifn en la entregs que antes de ~
tel internisifn,

Bn la reslizocién preferids deserile anteriormente de -
tres baterfas de tres calentadores cada unz, los nedion fere-
mostiticos pueden ascionar todos los calentadores encendiéndg
los o apaglndolos juntos segfin las necesidades, no cbstande,«
pusde obisnerse un conirol de temperatura mis preciso si sblo
¢s encendida o apagads wne baterfa soglin las necenldades bajo
centrol termostitico. Esta es prefaziblemen’ba la bateria supg
rior, Se utilizs entonces unma de las dos baterfas inforiores
o ambas para el ealeatamiento gonkinuo gl la vateria superlor
per s aola es intapas dg -alcangar ol ineremenio de temperse
ture deseado. DLas dos Datesfas inferlorss serlan spagadas fo-
davia durante pexdndo de no fluldiswellin. Fuede cbisherse to-
davle mn mejor ca')n‘broi del eglor muministrado si, ol resuvdar
lo fluidizacibn, no se enciende lag baterfas inferiores hasta

- guoender la baberia supsrior. Las mismgs permanecen sntonces

eneendicas haste el cese sigulente de descarga de materigl en
particulas, mientras que la baterla superior os encendidae y
apagada segfin sea apropiado de scuerdo con lashecssidedes de
calor para mantener coustante lg temperabiurs.

Podrfa obtenerse también un control de btemperatura pre~
ciso usando una alimentacidn de energfa variable para los ca~

lentadores.
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. Ia fluldigeeibn del materfal en partfculas en el dgpGew
gito puede ser efectuada por cuslquler medio apropiados El =e
gas uaado eg preferiblemente alre por razones obvias de gasta,
Le base 3¢l deplsito puede ser, por elemplo, un isbigue perw«
mgable &) alre perc no gl material en partlculas, tabique que
divide 61 deplsito oon respecto a una cala de viento que se -
encuentra debajo 381 deplsito.

Una unidad de iutercambio térmicc de acuerdo oon la ine
veneidn puede manipular material en partfeulas son readimienw-
tog variobles y diferencias variables entre las besperaduras
de alimentacitn y descarga del material en particulas. 31, ==
no obptante el rendimiento deseads es mayor qus ol que puode
ser manlpulado para uns difarencla de temperatura dada, 0 la
diferencia da temperalurs deseada os mayor gque la que puede
ser manipulads pats wi rendizignto dado, puede incorporarae
mAs superficios ds intercazbisc térmicc, conveniontemente co=-
neetadas con lag Maposiclones exécttiéasyb.de fontaneria ya -
existontas, Bl volumen del depbsito puede ser ine.remehtado pa
ra inclulr galas superflcies de intercamblo t8rmico adicionge
les. Por e;éﬁzglo. puede incrementarse el volumen d¢ wmn depb-
sito que tiéne 1a forama de un recipients con paredes ciline-
dricas con un tubo de salida de rebose ceutral ciroular § ~e
una base de tablque permgeble anular usandd una prolongacidn
de pared cilfndrice cuyo reborde inferlior es anga.néhable con
el reborde supenior del recipiente y an tubo elrcular cuyo -
rehorde inferior ss enganchable eon el reborde superior del
tvbo de salldas Bn este ejemplo, la endrada se cncontraria =
#n una tapa separable pera ¢l depbelto, que serfa colocada «
simplenente encima de la prolongaclén de pared eilfindrica en
lvgar de hacerlo encima del depSsito original.
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Ing unidades de intercambio térmico de acuerdo con lg =
invencifn son particularmente apropladas para ser nssdas en -
lags fundiciones de metnles, en las que se usa moldes de arena
para fundir los metales, la arena es suministrada a .'{.as Rog—-

5¢  oladoras a las que se incorpora agentes aglomerantesy tal co=
mo gilicabos, sistemas de aceite y resinaes, y otros aditivos
i se degeas ¥ la composiciln de arens es suministrada desds
las mezcladoras & galas de moldeo en las que se "endurece en
frfor, es decir me liga entre sf{ quimlcamente sin smer coelde
10v  en un horno o valentada de otro modo. L modelo g8 extrafdo -
de 1a caja de moldeo tan pronto como el "endurecido en frion
ha progresade suficientemente para day suficlente resisteucia
a la composicifn de arena. Las unldades de acuerds eon la in-
vencifn pueden ser usadas para suministrer arens, por demane
15+ ga inteemitente, a las mezcladoras s una temperatura conocids
¥ précticamente constente. F1lo presenta las ventajas de que,
primeramente, puede hacerse un uso mis econfmico de o pro~-
ductos quimicos empleados ¥, en segundo lugar, puecde efectuar
s¢ 1la separacifén del modelo 2 un tlempa Spiimo conseldo. Poava
20y’ 1a arena destimads a btal £in los medlos termostiticos regula-
Ples preferidos pueden ser regulables pars la enbregz a una -
temperatura eleglda entre limlbes dag;;}s, por ejemplo 18 y 2590,

Debe destacarse que las unidades do intercambis termico

de acuerdo con la invencifn, sl bien sstén disefiadas pava la

25« goscerge intermitente de material en partfewlas de baja cone-
duetividad térmiean, son tambifén spropisdas para la descarga -
continua de tal materlal o para la descarzs continua de mate-
rial en particulas gue no gea de baja conductividad téraica.

Ia luvencifin es llustrada con referencis a los dibujos
30C.

que se acompaiia, de los ques



De

1G.

15

- 8,..,

Lo figura 1 ep ung seceifdn axial tomada a travée de una
unidad de Intercarbioc t8rmico de meusrdo con la invencilng

DTa figurs 2 es una vista en planta de mna de las batows
riay de clementus calefactores de la unidad de intercambio -«
térmice de la flgura 1; §

la flguwra 3 es un gréfico que representa la temperaturs
con relacidn al tiempo que se obtiene usando la unided de in-
tercarblo térmico de acuerdo con la invenciln.

Con referencla o la figura 1 ds los dibujos, una unidad
de inbercarbio térmico, indicada generalmente por 10, y desti
nads a ser usada con la arena de fundieidny comprende un depb
sito 1l pars la arens, una ontrada 12 para la alimentgcelfdn de
1z avona gl depbeito 11, y una salida 13 para la descurga de
1la arena del depSeito 1l. Ia ealida 13 es wia sglida de roboe
Hes

La entrada 12 me encuentra directamente oncime de la sz
1182 13, estando Gispuentas asbas en el centro con respecto ~
el depbeite 11. Un cono 14 que pe eancuentra debajo de Ia en-=
trada 12 permite desviar la arens suministrada a la misma hae
ela la periferis del depfsito 1ls¢ EL cono 14 entd proviato de -
wa derivecidn 15 ﬁua comprende una placa 1Gbituada usualmenw
te, como se ha j.h?ﬁaaﬂo en 1a figura 1, directauente 4sbajc ~
de la entrada lZé'Iaa. placa 16 estf unida por una varillia 17 -
que pasa & través de una junta 18 con wn botdn roscado 19 y-
pusde ser retirads de la posieldn indicads por traceidn ejerw
c¢ida sobre el botbn 19, BEn la posicifn retlrada de la placa 16
la areng puede caer direcltacente de la entrada 12 & la sallda
13. L1 cono 14 estd provisto adends de un asparcidor o deflecw
tor 20 para asegurar ung dlstribucién gproximademente unifdrme

30, de la arens suninistrada slrededor de la periferia del depluws
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Ia entrada 12, €l cono 14 ¥ la derlvecifn 15 son monia
dos, todos, por una Yapa ssparable 21 del deplsito 11,

1 depfuito 11 ea%ti separado de wnz caja de vients 22
por un hobique de nylln annlaer 23, gue es pernesble ak aire
peroe no a la arena. Bl Yamafio de Jog poros del fabique de ~
z;yl’bn 23 es fal ciue no sgan atagcados por la arvena« Puede su
minisbrarse aive a la caja de viente 22 g través de un fube
{no representade) pava fluidigar la apens dentro del depfsi-
#o 1L, EL tebiqua 23 estd soportado en su cenbro por un miem
bro central anulne 24, que sopovrta tzmbién o la salida 13, 7
en su perifepis ép:: fornillos 25 gque enlazan lag bridag 26 y
27 del depleibo 11 ¥ la caja de vienbto 22, Se incluye tambidn
cugliro nervaiuras 2'1;_9_., 7

21 depbsito 11 estd provisio de una -pluralidad de su~-
perficies de intercambio térmico comprendiende fres balerias
de tres elemsntosg calsfactores cada una ¥ cada uno ds 1og ==
cunles {icme una capacidad de 3%V, ostando representadcs Ssw’
top esquemfiicanents en 28 en la figura 1, y una plurgiidad
de tubos de enfriesmiento 29.

Haciendo ghora referencia a la figura 2, una babterifa -
de elementos galéfaetwes comprende tres clementos calefacto
res 30, 31,y 32; Zgtos estln soportados por uwm blogue macizo
33 de material térmicanente aislante y cléetrlicanente aivlane
ta.El elemsnio o;alei‘actor 30 se extiende en un bucle cereado
alrededor de la periferia, a la que es sunlnigirada inloigle
menbe la arena, del deplsito 1l. Los elementos calefaciores
31l ¥y 32 son de la forma representada, extendiéndose mis gows
neraluente a través del depdsite 1l. las otrag dos balerias

gon similares, 21 blogue 33, junto con los elomenbos calefag
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tores 30, 31 ¥y 32, pueden ser retirados de la unidad para fasl
litar ol antretenimlontv de la unidad o los .elemenios.

La alimontecién de energfe eléctrica o los calentadores
28 y de flufdo de enfrigaiento a loa tubos 29 es conbrolada «

2¢  pur ¢l aparato de conmitacibn colovado en wna caja 34 eu el -
lado del deplaito 1l. I1 aparato de conmutgeildn funciong en -
reapuesta & la tempsraturs de 1z nrena sxistente en el depSsi
%o 11 pura cncender o @aga.r la baterfa superior de calentadp
reo 28 segfin sen-necevario, estando preestablecidas las obrus

10+ gos baterfas para encontzarse en produccifn o fucra de produg
clfn en ol curso del periodo en que as produce la fiuwidigecidn.
Lo tomperaturs se delectada por un fermbustro de ocrisial y --
amercuriv (no repreaen’aa&;g), siendo tranwporitada lg corrienta -
o travis del mexuurio cozi. alavhres hermSticamente cerrados -

15, dentro del cristal para su contacto con ol mercurio, Alternae
tivamante, podela usarse otros dispositivog detectores de ten
perature, tales como termiotores. Adicionalmenie el aparato =
de conmutacldn apaga todos los calantadores 28 o la bouba
represantada) para ol fluido 42 enfriamiento y la bomba (no =

20, mostrada) para la alinientacién de aire cunando cesa la alimen=
taclén de arena a la entrada 12.

La figura 3 muestra ¢l funcionamiento de una unidad de
intercanblo té&rmlco de acwerdo con la inveneldn por un grafie
co da la temperaburs de descarga con relaciln al tiempo.. Ila =

25, temperature inlcial es de 189C y la temperatura de descarga =»
deseada es de 2490, La linea conbinua 35 ea ¢l diagrama y la
1fnea interrunpida 36 muesira €l momento en que son ercendidos
loa calentadores. ¥l calentamlento iniclal elevs la temperatu
ra3 & 264420 .on écar minutoa despubs de lo cual los calentado~

30, Tre&s permanecisron encendlidcs 5610 de uanera intermitente y 1o
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Temperatura se mentuve deniroe de wd mgrgen de 1520 con roSe-
pecko a la terperatura descadsm. AL cobo de 9,2 minutos se in
torrumpié la descarge durante 1 minuto y Yuego se reapndf. A
la yeanudacidn la Temperatura era %°2C superior a ls Sempera-
turs o la que se produjo la interrupeiln, ue clevl a 25,680
¥ luego volvil a la normgl. fungue no 88 ha mostrado en el =
grifico, ge ha reglstradv rendimientos similares pave intge=
rrupeiones de perlodos de tiempo eonsiderablemente Moy oresy
incluyendo perfodog superioras a 30 minutos.
N O 7T &
La Patente de Invencidn que se soliciia por veinte

afios para Espafis, de acuerdo con la vigente legislacidn, do-
berd recsey Sobres "UNA UNIDAD DE INTERCAMEIO TERMICO PARA -
EL SURINISTRO, POR DEMANDA INTERMITENTE, DE BATERIAL EN PAR~
PICULAS DE BAJA CONDUCTIVIDAD TERMICAY, con Prioridad de las
solicitudes de Patente en Gran Bretefia ne 44050/75, del = =

10=10~T75y n012172/76 Gel 26-3~76, segin las caracteristicas

esencinles de las siguientes: A '
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REIVINDIOAGCIONES
1%,~ Una unidad de intercambio térmico pera el sumi
nistro, por demenda intermitente, de materisl en particulas

" 'de baja conductivided térmica, comprendiends lo unided un —-

depSsito pers el melerisl en partfculas, una entrads pars la
alimentacién del meterisl en partieulas &l misme, y una sell
da para la doscerga del meterisl en particulas del depdeito,
medios para suministrar gao gl depdelto pera fluidizer el mg
terigl en partfculas en su interior, medios sceionsbles en ~
sincronlzaeién con el cese de la descarga del material por -
la sgllda pars Inferrumpir le slimentscidn de gas o para re-
dueir la alimentaclidn de ges a una cantidad insuficiente pe~-
ra fluidizer €l materiel en partfculas en ¢l dQopdeitc y volw
viendd g comengay le deacarga para rostablecer la slimentgw
eidn de gasy ¥ por lo menos una superficie de intercamblo tér
mico en el daplsito o alrededor del mismo.

2o~ Una unldad de intercomblo térmico pora el su=-
ministro, por demenda intermitente, &e matoriel en particu~-
laa de baja condoetividad térmicay de scuerdo con la reivine
dicacidn 1, en la que la salida oe wunu sglida de rehose.

38.= Una unidad de intercembio térmico para el cu~
ﬁnia'hro, por demends intermitente, da materdal en pertfcu~
lag de baja conduetividad térmice, de smeuwerdo con la reivin-
dicacidn 2, en ls gue lod medios de funcionemiento en sincro
nizacidn son acclonsbles en sincronismo con ol ceso de la -—
alimentocidn del maverial en partficulss a la enbrads para in
terrumpir la slimentacién del gue o parp reducir la slimenta
¢idn del gas a uns tantidad insuficionte pars fluidizar el -
material en particulas que se encuantro en el depdsitc y co-~
menzende de anevoe la glimentacidn para restablecer la elimen
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4% .~ Una wnidad de imtercambioc térmico para el su~
ministro, por demanda intermitente, de materiel en particu—
les de baja conduetividad térmicg, de scusrde con cumlquiér
veivindicacidn precedente, on la que la entrada so encuentra
directonente encima de la selidn, estd provists de medios pa
ra desvier la alimentacidn de meterisl en partfonlos do mae-
nera que caiga por el efecto de la gravedad dentro del depl=-
sito ¥ no @ractarente dentro do la salide, ¥ estd provista
ademds de una derdvecisn para los medios desviadores accionm
ble para permitir el material en pardiculas ceer hajy lo atw
eidn de la grovedad directamente dantro de la salifme

G8s= Ungz unddad de inbercambio térmigce para el su=-
miniskro, por demsnda intermitente,s de material en particulas
de baje condustividad térmica, de scuerdo cor la reivindics~
cldén 45 en la que la entrada y la salida estér dispuesias en
21 centro don respecto ol depdsito y ¢l medis deflector es -
2l que dirijs el matericl en particulas suministrado a la ps
rviferia del depdsito.

62 Una vnidad de intercamblo ¥érmico pare &l su~-
ninistre, por demanda intermitente, de materizl en particue—
les de bgja conduetividad térmica, de ctuerdo con la reivine
dicacidn 5, en la que el medio deflestor es un cono que #e -
encucnira debajo de la entrads, cono sobre el gue case el mz-
terigl en parkiculas suninistrados |

T8¢~ Una unidad de intercambio térmico para el suw-
ministre, por demanda intermitente, de materisl en particu~-
lag do baja conductividad témmica, do geuerdo con ls relvin-
dicseidn 6, en la que se he previsto deflectorss sobre el co

no pava ssegurar una distribucidn aproximadanenve uniforme -
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del material en psrtfoulas en la periferde del depdsito.

88y~ Una unided de intercarbio térmico para el sue
ministro, por demanda intermitente, de material en particulas
de baja conductividad térmica, de acuerde con cuelguiers de
les relvindicatlones 1 a 3, en la que la ontrada se exiien~
de hasta lu perbe superior v haesta una psved labtorsl del dg
pésito, ¥ le 8gllda oo extiende dende una pered laberel del
depdnito.

9B~ Ung unidad de intevearbio dérmico pars el sund
nigbro, por demands intermitente, do materisl en particulas
de baja conductividad térulca, de stterdo con sualquier rel=-
vindiceeldn precedente, en la gue la superficie o superfie =~
cien de intercamble térmico comprenden une o m&s oujerficien
celentadas por ges, combuotible sllico o vapoOre

102,~ Una ualdad de intercambio Vérmico para ol sup
minigtro, por demends intermitente, de maberisl eﬁ partione—
los de baja condncilvidad térmicm, de acusrdo con cuglquier
relvindicacién precedente, en la que la supsrficie o superfl
cles d¢ intercembio térmico comprendsn vna o mis superficies
calentndas oléctricamentes

118 «~ Una unidad de intercambio térmico purn el sy
minlstro, por demanda intermitente, de material en particu——
las de boja conductividad térmicay do scuerds con la relvin-
digacidn 10, en la que, cuando ol matexrial en particulas e
encuentra en su estado no fluldizado, no oe suminiobra ener-
gla a ningune de las superficics salentadss eléebricamento.

128~ Una unided de intorcamblo térmico para el sy
ninistro, por demands internitente, de materisl on prarticuem
lse de baja conductividad térmiecn, de meuerdo con la relvin~

dloncldn 10 u 11 que comprende ademas medios ternostiticos =
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sensibles a la Gemperatvors del meterial en particulas para -
controlar la ensrgliz suninisirada & lag superficies calenta~-
das eléctricamente, para conirolar-esi la temperaturs de deg
carge del naterial en particulas. )

138~ Una vmidad d¢ intercambio térmico para el si
ministro, por demande intemmitente, do materlial en particu——
189_ de baje conductividad térmiecm, de acuerdo con la reivin-
dicaecidn 12, en la que el medic termostdtico ¢s vegulsble pa
va la seleceidn de le teuperatura de descarge sonbrolada del
maberial en parficulns.

148 o~ Une unidad de iotercamblo térmico para el su
minietro, por demends intermitente, de material en particn~-
lag de baja conluetivided térmica, de ascuerdo con cualguiora
de las reivindicaciocnes 10 a 13, en la que la Unics superfi~
cie caleniazda eléctricamente os vne pared latercl del depdsi
b0

158~ Una unidad Ge intercenbio tSérmico pers el oy
ministre, por demenda intermitente, de metorial ep pariicu~-
las de baja conductivided vérmice, de scuerdo con la reivin-
dicacidn 12 6 13, en la que hay una pluralidad de superfi= -
cies calentadss elécivicamente en el depdsito de lms que sd=
1o una o 86lo algunes son conbrolades por los mediss termosw~
tdbicos.

1684~ Una unidad de interpambio térmico para el sy
ninistro, por demends intermitente, do material en paritlcu~-
les de baja conduetividad térmica, de scuerde con la roivine
dicaeidn 15, en Ja que oira u otres de las superficies calen
tadas eléctricamente ostdn adaptadas para ser geclonadss pox
los medion bermostdticos pero siende desconectadss tniceumen~

te euando ¢l mmberisl en particulas vuelve a su estado no -
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fluidizado.

172~ Una unidad do intercambio térmico pore sl ou
miniotro, ror demonda intermitonte, do materlel en particge
lps ds bajo conductivided térmicm, de moverdo con 1lg relvine
Mogeddn 15 6 15, an la que otra n otras do lag superficles
calentadas eléctricamente estin adaptodes para ser accionge
das siempre que ¢l material en pardfowlas se encuentro on su
estads finidizado.

182.~ Tng uridad de inbercembio téxmico para el au
ninistro, por demanda intermiftente, do materisl en parhicue-
las da baja conduetlvidad térmica, de generdo con unz cual--
quiera de las reivindicaciones 15 & 17, en la que la plurali
ded de superficies colentades cléctricemente oo ol dapdsito
os goporiada por wn bloque de materisl termvalslante y las =
superficies calentadas eldetricamente ostén adatadas para -~
podoxr sor retiradas del depdsito.

1384 Tna unldad de intercambio téruico pars el su
ministroy por demanda intermitente, de materdal en particye-—
las de baja conductividad térmicam, de acuardo com cualguier
reivindicacidn precedonte, en la gue lm superficle o suverfi
cles de Inborcanmbio térmico comprenden uno o més tubos para
la cireculacidn de un flnido refrigeronto.

20%.~ Una unidad de intercambio $émmico para el sy
minintro, por demends inbtormitente, de materlal en purbicu~w—
las de baja conductividad témien, do acuerdo con lu reivin~
dicacidn 19, en la que so inferrumpe la eirculsclidn del flai
o refrizeraonte cuando ol moterisl en partfculss se etcuontra
an su extado no fluldizado.

218, "INA UHIDAD DE INTERCAMBIO TERVMICO TARS EL =
SUMINISTRO, FOR DEMANDA INTERMITEIIE, DB MATRRIAL EN PARDICH
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Segin quedas sustencialmente deserilto en la presente
memoria que consta de diecisiete hojaes, escritas a mégquing -
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