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M O R I A  DESCRIPTIVA

La presante invención se refiere a un dispositivo 

para la nebulización controlada de soluciones liquidas 
5. sobre superficies que tengan una velocidad incluso lenta 

de avanoe debajo de los medios de nebulización, y una 
anchura relativamente grande. Obtener recubrimientos 
uniformes con espesores de pooos miorones sobre una super­

ficie en movimiento, por medio de nebulizaciones de una 
10. sustanoia reoubridora, ofreoe ya de por si notables 

dificultades. El problema se hace todavía más oritioo 
si la superfioie que debe ser revestida avanza oon una 
lentitud relativa debajo de los medios de nebulización 
y ouando la cantidad de solución que debe ser nebulizada 

15* por unidad de tiempo desciende de valores sumamente
reducidos. Si además la anchura de la superficie a re­
vestir es relativamente grande, las dificultades 
aumentan posteriormente en ouanto sea necesario nebulizar 
la pequeña cantidad de solución de modo uniforme sobre 

20. una anchura más amplia. Esta neoesidad se presenta normal­
mente en las operaoiones de recubrimiento de la fruta y 

de los agrios en particular, por medio de una solución 
que despuós de seoada asume la función de una película 
protectora, también por oontener en general un porcentaje 

25* adeouado de producto fungicida. La fruta que debe sor 
. ' tratada avanza normalmente sobre una oapa de oepillos_

paralelos, de una anchura Variable de uno a dos metros, 
y a una velocidad reducida de avance para evitar lacera­
ciones de la oásoara de los frutos. Las oantidades de



solución reoubridora que entran en juego son como máximo 
del orden de 25 kg/h, pero frecuentemente llegan hasta 

una cantidad de 2 kg/h para obtener, una vez eliminada 
el agua de la soluoión, una película recubridora quo_..es 

5. tan sólo el 15% de los valores anteriormente oitados.

En estas oondioiones se haoe evidente la importancia que 
. reviste un control preciso en la distribución de la 
soluoión reoubridora, dado que en el caso de distribución 
defeotuosa, a la fruta llega a faltarle desde luego la 

10. proteooión suficiente, en tanto que en el oaso de dis­
tribución en exceso pueden derivarse de ello inconvenientes 
desde el punto de vista higiónioo-legal, si la película 
protectora oontiene oahtidades de producto fungicida que 
superen las ooncentraoiones admitidas por las normas lo- 

15* gales vigentes. Para obtener una uniformidad en la dis­
tribución de la soluoión reoubridora es necesario tener 
presente lo que sigue. El producto fungicida oontenido en 

la soluoión está frecuentemente en forma de polvo mioroni- 
zado y no perfectamente soluble, por lo cual es neoesario 

20. evitar el empleo de toberas oon pequeño diámtero de paso, 

que resultarían frecuentemente obstruidas, con los in­
convenientes imaginables cuo ello aoarrearia. El avanoe 
de la fruta debe ser lo más uniforme posible y estar erpn- 
to de fluctuaciones en relaoión oon el valor medio preesta- 

25* bleoido por la potencia. Este parámetro es fácilmente con­
trolable, adoptando una alimentación automática de la 
fruta para la linea de elaboración* Un hecho ulterior que 
debe ser tenido en cuenta está representado por la 
regularidad o uniformidad de la distribución del reou-
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brjjniento a lo largo de toda la anchura de la linea de 
trabajo y en la unidad de tiempo. Los sistemas actualmente 
utilizados prevén una atomización meoánioa de la solu­
ción reoubridora, que en vez de utilizar una serie de 

5* toberas pequeras fijas, disponen de una Unica tobera
utilizadora móvil en la parte superior y transversalmente 
a la linea de elaboración con un movimiento continuo de 
ida y vuelta, o vaivén- En tanto que con esta solución 
se satisfacen las dos primeras exigencias de una aber- 

10. tura de paso de la tobera suficientemente grande y de 

una buena uniformidad de distribución de la solución 
sobre todo el ancho de la linea, en lo referente a la 
distribución de la solución por unidad de tiempo., 
subsisten en cambio problemas, en ouanto también por el 

15- movimiento oontinuo de la fruta y por los limites de 
la velooidad del movimiento de la tobera, la solución 
llega sobre la fruta en si can un recorrido en zigzag, 
por lo oual mientras que sobre la parte central de la- 
linea el intervalo entre dos pasos oonseoutivos es esen-' 

20. cialmente oonstante, en los bordes de esta linea el inter­
valo es alternativamente muy breve y muy largo, por lo 
cual la fruta corre el riesgo de absorber primero más 

soluoión oon respecto al valor medio y después menos.

Ha sido intentada una solución alternativa disponiendo 
25< en la parte superior y transversalmente a la linea de 

avanoe de la fruta, un oierb número de toberas fijas, 
situadas entre si a una distancia determinada, y a las 
ouales la solución llega a través de correspondientes 
eleotroválvulas, dirigidas muy rápidamente y suoesiva-
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mente en seouenoia transversal de apertura y de oierre 
por parto de un programador, de mando. Esta realización 
garantiza una distribución perfeota de la soluoión en 
toda la anchura de la linea, pero en el caso de pequeras 

5* oapaoidades y por consiguiente de la necesidad de aberturas 
de paso más pequeras en las toberas, aoarrea un gravísimo 
riesgo do obstrucción de estas dltimas. La presente in** 
vención se propone eliminar estos y otros inconvenientes 
por medio de un dispositivo de oonstruoción senoilla y 

10. caracterizado por comprender una serie de toberas nebuli- 

zadoras oon aberturas de pas.o relativamente grandes, situa­

das en la parte superior y transversalmente a la linea de 

avance de la fruta, oon una determinada distancia mdtua 
y fijadas en una estructura portante adecuada. El oirouito 

15* que va a parar a las toberas está oonectado a la desoarga 
de una bomba que aspira la solución de recubrimiento 
de un depósito adecuado y que permanece en funcionamiento 
continuo, previa la interceptación por parte de medios 
de apertura y de cierre que puedan ser dirigidos oioli- 

20. oamento, de modo que las toberas tengan que ser aotivadas 
y desactivadas simultáneamente. Un programador regulable 
adecuado determina el tiempo de apertura o de activa­
ción de las toberas y el tiempo que transourre entre una 

fase y otra de activación. Oon medios adecuados, el oon- 
25* ducto de desoarga de. la bomba es mantenido a presión

oonstante, inoluso onando las toberas están desactivadas, 
por lo oual la solución llega a las toberas siempre oon 
la misma presión y por consiguiente con facultad de dis­
tribución uniforme en el tiempo durante el oual las to-

//
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beras mismas permaneoen activadas. Otras ventajas y carac­

terísticas de la presente invención se harán evidentes 
en la descripción que signe de algunas formas de realiza­
ción preferidas de la misma? ilustradas a titulo de 

5. ejemplo no limitativo? en la única tabla de planos ad­

junta? y en la cual:
las figuras 1 y 2 ilustran esquemáticamente otras 

tantas formas posibles de realización del dispositivo 
perfeccionado según los nuevos conceptos.

10. Haciendo referencia en primer lugar a la figura 1?

se ve que una bomba 1 de oapaoidad superior a la cantidad 
de soluoión que debe ser nebulizada aspira la solución 
de un reoipiente 2 y la envía a presión a una serie de 
toberas fijas 3, dispuestas en número conveniente y con 

15. una determinada distancia mútua, en la parte superior y 
transversalmente a la linea de avanoo de la fruta. Las 
aberturas de las toberas deben permitir el paso de una 
cantidad de soluoión equivalente a la capacidad de la 
bomba y por consiguiente superior a la cantidad efeoti- 

20, vamente necesaria. El oirouito que va a parar a las toberas 
está conectado a la desoarga de la bomba 1 con la inter­
posición de una eleotroválvula 4? que al estar excitada 
mantiene la oonexión anteriormente oitada? en tanto que 

cuando está desexoitada ooneota la descarga de la bemba 
25* oon un oonducto de retorno al depósito 2. En el tal oon- 

duoto, o sea corriente abajo de la eleotroválvula 4, hay 
instalado una válvula estranguladora 6 o un medio equi­
valente (por ejemplo una válvula aforada) de modo a ase- 
gurar que inoluso cuando la oitada válvula eléctrica es-



t<S desoitada y que la solu.oión retorne al depósito 2, la 
desoa..ga de la bomba permanezca constantemente ¿ la misma 

presiónale régimen del oirouito que va a parar a las 
toberas. La electroválvula es excitada cíclicamente por 

5. un programador variable 7, preferentemente de tipo elec­
trónico , el cual determina el tiempo de apertura de las 
toberas y el intervalo de tiempo que transcurre entre 
una fase y otra de apertura. Segtln una forma de realiza- 

... ción diferente, ver figura 2, el conducto de desoarga de 
10. la bomba llega a otras tantas eleotroválvulas 4'y pre­

vistas en ndmero de por lo menos una inmediatamente antes 
de oada tobera nebulizadora 3* Las tales eleotroválvulas 

están ooneotadas oon una segunda via propia oon una 
línea de retorno al recipiente 2, interceptada también 

15* en este oaso por una válvula de estrangulación o medio 
equivalente 6. El programador regulable usual 7 deter- 

- mina el ciclo de apertura y. de cierre de todas las eleo­
troválvulas simultáneamente. También en este oaso, ouando 

... las eleotroválvulas 4' están exoitadas, la desoarga de 
20. la bomba está en conexión oon las toberas 3, en tanto 

que ouando están desexoitadas y cerradas las citadas 
eleotroválvulas, la soluoión vuelve al depósito a través 
de la válvula de estrangulación o medio equivalente 6, 
que mantiene el sistema a presión constante. Una gran 

25* ventaja derivada del dispositivo asi concebido viene re­
presentada por la posibilidad de regular por medio del 
programador 7* el tiempo y el oiolo de apertura de las 
toberas, y por consiguiente de regular cuantitativamente 

la soluoión que llega a la fruta* Las toberas pueden ser
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de oapaoidad diferente y con el fin descargar más solu- 
oión en los pantos de la linea donde la linea maroha con 
mayor velocidad y de descargar menos en cambio ahi donde 
la frnta tiene una maroha más lenta*

5* Bien entendido, la descripción ha sido referida
a algunas formas posibles de realización de la presente 
invenoión, a la oual pueden ser aportadas numerosas va­

riantes y modificaciones, sobre todo constructivas* Tales 
variantes, por ejemplo, pueden derivar del emplea de to- 

10. beras adeouadas 3 para la nebulización o atomización neu­
mática de un producto por medio de un fldido de transporte 
constituido por aire a vap.or de agua. En tal oaso, oomo 

se ilustra en las figuras 1 y 2 con las lineas de trazos, 
sobre la linea 8 de transporte del aire o del vapor puede 

15* estar situada una electro válvula 9, conectada funoional- 
mente oon el programador 7 , para su excitaoión en fase 
con la o las eleotroválvulas 4 ó 4.' del circuito prin­

cipal. De este modo puede reducirse notablemente el con­
sumo de.fldido de transporte y el sistema de nebulización 

20. neumátioa puede ser convertido en más económico. También 
en lo referente al oirouito de mando del fldido de 
transporte puede ser adoptada la misma solución des­

or ita a propósito dol oirouito principal que oontrola 
la soluoión que debe ser nebulizada, siempre oon el fin 

25* de evitar fluotuaoiones de presión en las toberas en el 
momento de activación oidioa.

Segdn una distinta forma de realizaoión, el sistema 
tal oomo ha sido descrito en su oonjunto puede ser simpli­
ficado además utilizando una bomba 1 de tipo dentrifugo
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de gran presión de altura y pequeño caudal, y eliminando 
el circuito de retorno de la solución al deposito con la 
correspondiente válvula de estrangulación 6 o medio equi­
valente. Estas y otras variantes y modificaciones, por los 

3. demas de fácil intuición para los técnicos del ramo, no
se salen del ámbito de la presente invención, tal como ha 
sido descrita e ilustrada y como se reivindica a conti­

nuación.

10. N O T A
Descrito el objeto del presente invento se declaran 

nuevas y de propia invención las siguientes reivindicaciones, 

con prioridad patente italiana n3 12664 A/76 del 8-6-1976.
1. - Perfeccionamientos en instalaciones para la nebu- 

13, lizacion o atomización controlada de una solución liquida so­
bre una superficie en movimiento, caracterizados por compren­
der una serie de toberas dispuestas fijas en la parte superior 
de la superficie en movimiento citada y a determinada distan­
cia mutua y una bomba cuya descarga se conecta al circuito que

20. conduce a las toberas y que aspira la solución para la nebu­
lización de un deposito adecuado,disponiéndose en un lugar apro­
piado del tramo del conducto que vá desde la alimentación a las 
toberas una alectroválvula o similar para abrir el conducto cí­
clicamente por la acción de un programador, preferentemente de 

23, tipo variable, para poder regular el tiempo y el ciclo do aper­
tura da las tobaras.

2. - Perfeccionamientos de conformidad con la reivindica­
ción 1, caracterizado por comprender, en el tramo corriente 
abajo de la electroválvula, una válvula de estrangulación o e-
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qui va lente para que el conducto de alimentación, en el tramo 
oorreintc arriba de la citada electroválvula, permanezca a la 

presión de regimen constante, con ol fin de que la solución 
llegue cíclicamente a las toberas con características de pre- 
sion siempre constantes.

3.- Perfeccionamientos en instalaciones para la nebuli­
zación o atomización controlada de una solución líquida sobre 
una superficie en movimiento.

Según se describe y reivindica en la presente memoria 
descriptiva compuesta de 10 paginas foliadas y escritas a má­
quina por una sola cara.

Madrid, a 11 de Octubre de 1976
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