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A pasar de que gran cantidad de herbicidas son inme­
diatamente tdxioos para un gran número de hierba jos, es sabido 
que el efecto de muchos herbicidas sobre Importantes cultivos 
de plantas es o bián no selectivo o biÓn no es adecuadamente sg 
lectivo. De este modo, muchos herbioidas no sólo dañan a los 
hierba jos a controlar sino que, en un grado mayor o menor, pro 
ducen daños tambión sobre las plantas do cultivo deseables. Es­
to es particularmente cierto para muohoa compuestos herbioidas 
que han sido utilizados comercialmente oon áxito y que se pue­
den encontrar en el comercio. Estos herbicidas incluyen tipos 
tales como triazinas, derivados de urea, acetanilidas halcona­
das, carbamatos, tiocarbamatos y similares. Algunos ejemplos { 
de estos compuestos se describen en las patentes usa mimaros ! 
2.913.327, 3.037,853, 3.175.897, 3.185.720, 3.198.786 y 
3.582.314.

El efecto secundario de perjudicar una cosecha de oul 
tivo por la presencia da diversos herbicidas, es particularmen­
te inconveniente y desafortunado. Cuando se utilizan en las oag 
tidades recomendadas, en la tierra, para oontrolar hierbajos e 
hierbas de hoja ancha, se produce con frecuanoia una seria mal­
formación o achicamiento de las plantas de la cosecha. Este 
crecimiento anormal de las plantas de la cosecha se traduce en 
una pórdiáa de rendimiento en la ooseoha misma. En consecuen­
cia, se sigue investigando para obtener buenos herbicidas solea 
tivos.

Se han descrito otras investigaciones anterioras des­
tinadas a salvar este problema. El tratamiento de las semillas 
de oosechas oon ciertos agentes antagonísticos "hormonales" an­
tes de llevar a cabo el plantado, ya se ha descrito; vaase las 
patentes USA números 3.131.509 y 3.564.768. Los agentes proteg
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torea, asó como el herbicida, en eatoa procesoe anteriores son 
grandemente específicos para ciertas plantas de cultivo o en 
la naturaleza de los agentes antagonistas. Los agentes antago­
nistas anteriores no han tenido un óxito notable. Dichas patea 
tes ejemplifican y describen de forma espeoífica el tratamiento 
de semillas, utilizando compuestos de una clase química dlfereR 
te, no sugestiva de la presente invención.

Las patentes USA Nos. 3.799.760 y 3*933.894 y patente 
de Alemania Oriental DL 74.982 describan ciertos compuestos de ! 
N-benoenosulfonil earbamato, aquí descritos. Igualmente, en 
Berichta. Vol. 37 en la página 699# se desoriben específicamen­
te ciertos compuestos. Ninguna de estas referencias anticipa o 
hace evidente la utilidad de los compuestos como antídotos her-- !
bieldas para loe herbicidas de tiocarbamato, en particular S-m- ¡ 
-propil N , N-di-n-propilt iooarbamato. Ninguna de las referencia^ 
anticipa o evidenoia las composiciones herbicidas mejoradas partí 
usarse empleando N-benoenosulfonil carbamatos y un herbicida ac-j 
tlvo de tiocarbamato, particularmente S-n-propU N ,N-di-n-propijí 
tiooarbamato.

Se ha descubierto que las plantas de cosecha cultiva­
das pueden protegerse contra los daños producidos por herbici­
das de tipo tiooarbamato, pudiéndose disminuir dichos daños 
cuando los herbicidas de tipo tiocarbamato, solos o en mezcla o 
combinación con otros compuestos, se aplican de diversos modos. 
En adición, y segán un efecto alternativo, la tolerancia de las ¡ 
plantas, a estos herbicidas, puede aumentarse sustanoialmente 
añadiendo a la tierra un compuesto antídoto del tipo N-(benoe- 
nosulfonil sustituido) carbamatos, por lo que esta invención 1& 
cluye tambión un sistema heibicida en dos partea que comprende 
una primera parte de uno o más herbicidas tiooarbamato y una s&
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gunda parte de un compuesto antidoto herbioida para los miamos, 
correspondiendo diohos compuestos antídotos a la siguiente for­
mula:
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en la que X es hidrógeno, bromo, cloro, metoxi, trifluormetilo 
y metilo; n as un entero de 1 a 3 inolusive, a oondicidn de que 
cuando X es bromo, trifluormetilo o metoxi, n es 1; y R se eli­
ge entre alquilo de 1 a 4 átomos de carbono inclusive, haloalqugj

i
nilo con 3 a 6 átomos de carbono inolusive, en donde halo es clqj 
ro de 1 a 4 inclusive, alquinilo con 3 a 6 átomos de carbono in­
olusive, trifíuoracetamidometilo, dialquilamino con un total de 
2 a 8 átomos de carbono inclusive, cianoalquiltioalquilo con un 
total de 3 a 6 átomos de oarbono inolusive, fosfonometilc, feni- 
lo sustituido con alquilo inferior teniendo oada alquilo infe­
rior de 1 a 4 átomos de carbono inolusive, 4-clorofeniltiometilo, 
aicoxialquilo con 2 a 6 átomos de carbono inclusive, alquiltioal 
quilo con 2 a 6 átomos de carbono inolusive, cíanoalquilo con 2 

a 6 átomos de oarbono inclusive, alooiicarbonilalquilo con 3 a 7 
átomos de carbono inclusive, formamidoalquilo con 2 a 6 átomos de 
carbono inolusive, alooxicarbonilalquinilo con 4 a 7 átomos de 
carbono inclusive, alquiloarbonilalquilo con 3 a 6 átomos de cag 

- bono inclusive, 1,3-dioxaclclohexano-5,5-metilmetileno, feñilo, 
oíorofenilo, bencilo, 4-clorobencilo, 4-metoxibenoilo, 3-piridi^

. metilo, fenoxietilo, 3-fenilpropin-2-ilo, metiltioaoetimino, ao& 
tonlmino y benzaldimino.

Ciertos compuestos aquí descritos se consideran como
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nuevos y corresponden a la siguiente fórmula:

en la que X es hidrógeno, bromo, oloro, metoxi, trifluormetilo 
y metilo; n es un entero de 1 a 3 inclusive, a oondlolón de que 
cuando X es bromo, trifluormetilo o metoxi, n es 1; y R se eli­
ge entre haloalqullo con 2 a 6 átomos de carbono inclusive, en 
donde halo es cloro o flúor de 1 a 6 inclusive, haloalquenilo 
con 3 a 6 átomos de carbono inclusive, en donde halo es cloro 
de 1 a 4 inclusive, dialqullamino con un total de 2 a 8 átomos 
de carbono inclusive, oianoalquiltloalquilo con un total de 3 ¡
a 6 átomos de carbono inclusive, fosfonometllo, trifluoraceta- 
midometilo, fenilo sustituido con alquilo inferior teniendo ca-¡ 
da alquilo inferior de 1 a 4 átomos de oarbono inclusive, 4-clg, 
rofeniltiometilo, alcoxlalquilo oon 2 a 6 átomos de oarbono in­
clusive, alquiltioalqullo oon 2 a 6 átomos de carbono inclusive, 
clanoalquilo con 2 a 6 átomos de carbono inclusive, alooxicar- 
bonilalquilo oon 3 a 7 átomos de carbono inclusive, formamido- 
alquilo con 2 a 6 átomos de carbono inolusive, alcoxicarbonilal 
quilo con 4 a 7 átomos de oarbono inclusive, alquilcarbonilal- 
qullo con 3 a 6 átomos de carbono inclusive, 1,3-dioxacidohe- 
xano-5,5-metilmetlleno, clorofenilo, 4-olorobencllo, 4-metoxi- 
bencilo, 3-piridilmetilo, fenoxietilo, 3-fenil-propin-2-ilo, mg. 
tiltioacetimino, acetonimino y benzaldimino.

Igualmente, a condición de que cuando X es trifluor- 
metllo y n es 1, entonces R puede ser alquilo con 1 a 4 átomos 
de carbono inclusive, alquonilo oon 3 a 6 átomos de oarbono in-
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elusiva y alquinilo con 3 a 6 átomos de carbono inclusiva.
En la descripción anterior, se incluyen las siguien­

tes versiones para los diversos grupos sustituyentes: para R, 
haloalquilo incluye preferiblemente aquellos miembros que con­
tienen de 1 a 6 átomos de carbono inolusive, tanto de configu­
ración de oadena recta como ramificada y el tármino Tialo" in­
cluye cloro, bromo y flúor como mono, di. tri. tetra o haxa sus­
tituciones, es deoir de 1 a 6 sustituyentes halo. Como ejem­
plos de la porción alquilo dentro de la versión preferida, se 
encuentran: metilo, etilo, n-propilo, isopropilo, n-butilo, 
seo-butilo, isobutilo y tero-butilo. Para R, alquinilo incluye 
preferiblemente aquellos miembros que contienen de 3 a 6 átomos 
de carbono y al menos un enlace acetilónico o triplo, tal como 
en propar gilo (propinilo), 2-butinilo, 3**butinilo, 1,1-dimetil- 
3-butinilo y similares. Cloroalquenilo incluye preferiblemente { 
aquellos miembros que contienen de 3 a 6 átomos de carbono in­
olusive y al menos un dobla enlace olefínioo. Otros grupos sus­
tituyentes son los indioados en el oonteñldo en oarbono en la 
anterior descripción.

Segán otra alternativa, los compuestos de esta inven­
ción pueden interferir oon la acción herbicida normal de los 
herbicidas de tipo tiocarbamato y otros herbicidas, para haoer- 
los selectivos en su acción. La observación anotada con la pre 
sencia del antídoto aqui descrito es una disminución de fitoto- 
xicidad con respeoto a diversas cosechas, de otro modo observa­
da ouando se emplean varios herbicidas de tiocarbamato para el 
controi de hierba jos. Cualquiera que sea el modo de acción pre­
sente, el correspondiente efeoto beneficioso y deseable, consis­
te en el efecto herbicida oontinuo del tlooarbamato oon la con­
siguiente disminución del efecto herbicida sobre las espeoies de
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cosechas deseadas. Esta ventaja y utilidad puede ser más evi­
dente a continuación.

Por consiguiente, los términos "antidoto herbicida" 
o "cantidad antidotal", intenta desoribir aquel afecto que tlen 
de a contrarrestar la respuesta herbicida perjudicial normal 
que de otro modo produciría el herbicida. El que se pueda de­
nominar un remedio, interferencia, proteoclón, antagosnista o 
similar, dependerá del modo exacto de acción. El modo de ac­
ción es variable, pero el efecto que es deseable, es el resul­
tado del mótodo de tratamiento de la semilla, tierra ó surco 
en donde se planta la cosecha. Hasta el presente, no se han deg 
crito sistemas que hayan sido satisfactorios para esta finali­
dad.

Los compuestos de esta invención representados por la 
fórmula anterior pueden prepararse por diversos procedimientos 
diferentes en función de los materiales de partida. Un mótodo 
general para preparar los N-benoenosulfonil alquiniloarbamatos 
consiste en la reacción de un alquinol adecuado con isocianato 
de bencenosulfonilo. Mas particularmente, la reacción se efeo- 
tiia en presencia de un disolvente tal como benceno o cloroformo, 
con cantidades catalíticas de trietilamina y dilaurato de dlbu- 
tilestaRo. En ciertos casos, no es necesario un catalizador.
Una vez terminada la reacción, el producto se recupera por fil­
tración o evaporación del disolvente. Si es naoesario, el pro­
ducto puede recristallzarse en un disolvente adecuado.

Un mótodo general para preparar los N-bencenosulfo- 
nil alquil carbamatos consiste en la reacción de una bencenosul 
fonamida adecuada con un cloroformato de alquilo en presencia 
de un catalizador, tal como carbonato potásico. Se emplea nor­
malmente un disolvente para facilitar la reacción y la elabora­
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ción del producto. Después de la filtración, extracción y sec^ 
do, el producto puede purificarse en adioión por trituración 
con hexano o reoristalizaoión en un disolvente adeouado. Bn la 
mayoría de los casos, la estructura ae confirma por espectro in 
fra-rojo, resonancia magnética nuclear o espectroscopia de aa- ¡ 
sa.

Los compuestos de la presente invención y su prepa­
ración se ilustran de modo más particular en los siguientes 
ejemplos. Despuós de los ejemplos específicos de preparación, 
se proporciona una tabla de compuestos preparados segón los prg. 
cedimientos aquí descritos. Han sido asignados mineros a los 

' compuestos que se utilizan para su identificación por toda esta 
memoria descriptiva*
EJK^LO 1

Preparación de 2-butin-1-il n-toluenosulfonil carba- !
. mato.

A una solución de 1,75 g (0,025 moles) de 2-butin-1-ol 
en 25 mi de cloroformo, se aHaden lentamente 4,9 g (0,025 moles) 
de isocianato de p-toluenoeulfonilo. Se efectda una reacción 
exotórmica. El producto se separa por evaporación del disolven 
te. Se obtiene un rendimiento de 6,4 g del compuesto del titulo 
p.f. 85-90^0.
EJEMPLO II

Preparación de 2-bromopropll p-toluenosulfonil carba-
- 25

. 30

mato.
Segdn un procedimiento similar al descrito en el ejem­

plo I, se hace reaccionar 3,4 g (0,025 moles) de 2-brcmo-1 -pro- 
panol en 25 mi de cloroformo y 4,9 g (0,025 moles) de iáooiana- 
to de p-toluenosulfonilo. Despuós de un procesado similar para 
.separar el disolvente, se obtiene un rendimiento de 8 ,4 g del
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compuesto del título, 1,5375.
EJEMPLO III

Preparación de hexafluorisonropil p-toluenoaulfonil-
carbamato.

Segdn un procedimiento similar al descrito en el ejem 
pío I, se hacen reaccionar 4 ,2 g de sim-haxaf luorlsopropanol 
en 25 mi de cloroformo y 4,9 g (0,025 moles) de isocianato de 
p-toluenosulfonilo con 2 gotas de trietilamina como catalizador. 
Despuós de un procesado similar para separar el disolvente, se 
obtiene un rendimiento de 8 ,9 g del compuesto del título, p.f. 
69-75°C.
EJEMPLO IV— — — — —  ) 

Preparación de N-(p-clorobenoenosulfonil)-propargil
carbamato.

A una solución de 1,7 g (0,03 moles) de alcohol pro- 
pargílico en 20 mi de benoeno conteniendo una gota de trie til- 
amina y una gota de dilaurato de dibutilestaHo, se añade una 
solución de 6,5 g (0,03 moles) de isocianato de p-olorobenoeno- 
sulfonilo en 25 mi de benoeno. La reaoción es exotórmica y la 
temperatura se deja subir a 30°C. La mezcla se agita varias 
ras a temperatura ambiente y el sólido precipitado se filtra y 
se lava con una pequeña cantidad de hexano y se seca. Se obtie 
ne un rendimiento de 8 g (98 % de la teoría) del compuesto del 
título, p.f. 106-108^0. Una muestra pura funde a 120,5-121^0.
La estructura se confirma por infra-rojos, resonancia magnótica 
nuclear y espectroscopia de masa.
EJEMPLO V .

Preparación de N-(p-olorobencenosulfonil)-etll carbama 
io. ' .
, Se agitan y refluyen durante dos horas, 6,1 g (0,032
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moles) de p-clorobencenosulfonamida, 10,8 g (0,078 moles) de 
carbonato potásico y 3 ,7 g (0,034 moles) de cloroformato de eti­
lo en 40 mi de acetona. Durante el periodo de calentamiento, 
la mezcla se hace espesa y se diluye con otros 30 mi de acetona. 
Lá mezcla fría se vierte en 150 mi de agua y se filtra a travós 
de Celite. El filtrado se acidifica con ácido clorhídrico oon 
enfriamiento (pH 2 aproximadamente) y el producto se extracta 
con benceno. El extracto se lava con agua y se seca sobre sul­
fato de magnesio anhidro. La separación del disolvente deja al 
compuesto del titulo como un sólido. Se obtiene un rendimiento 
de 5,5 g (65 % de la teoría) del oompuesto del título, p.f. 85- 
90°C. La estructura se confirma por IR.
EJEMPLO VI

- Preparación de N-(n-metoxibencenosulfonil)-etil car-
harnto.

Se refluyen durante 2,5 horas, 5 g (0,032 moles) de 
p-metoxibencenosulfonamlda, 10,8 g (0,078 moles) de oarbonato 
potásico y 3,7 g (0,034 moles) de cloroformo de etilo en 40 mi 
de acetona. El producto se procesa de forma similar al ejemplo 
V. Se obtiene un rendimiento de 3,9 g (47 % de la teoría) del 
compuesto del título, p.f. 110-116°C.

A continuación se ofrece una tabla de los compuestos 
que se preparan segdn los procedimientos y ejemplos antes cita­
dos. A los compuestos se han asignado ndmeros para su identiíi 
cación en toda esta memoria.

*

-4 . ,



COMPUESTO
NUMERO

X R ' .

p.f. °C

1 4-CH3 CH(CH3)2 visooao^
2 4-OCH3 C2H5 110-116
3 4-C1 C2H5 85-90
4 4-CH3 CH(CF3)a 69-75
5 4-CH CH2CH2Br 1.5460
6 4-CH3 CH2CH2CI 1.5348
7 4-CH CH2CHBrCH3 1.5375
8 4-CH3 CH2CF3 120-125
9 4-CH3 CH2CH(C1)CH2C1 semi-sdlido*

10 4-CH3 CH2C (CH3)C1CH2C1 1.5640
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TABLA I (Continuación)

p.f*COMPUESTO . ,* ^¡HERO X R 6 ngu

1 1 4-C1 CHICHO I2 114-115

12 4-C1 CH2CF3 142-145
13 4-C1 CHÍCF^g 83-87

14 4-Br CH2CH2CI ' seml-sdlido^
15 4-C1 CH2CH(C1 )CH2C1 semi-sálldo^
16 4-01 CH2CH2Br 92-98

17 4-cáj r*-.-..... . U U 85-90

18 4-C1 . CHgC^EEECH 106-108

19 4-Cl CH2CH2C ^ ^ H 102-104

20 4-C1 C(CH3)2CH2C===OH 108-110

2 1 4-C1 CH2C = = C C H 3 141-142

22 4-CH3 CH2CH2C ^ ^ H cristel^

23 H ' CH2C===CH 78-80

24 H CH2C^=OHCH 3 114-116
25 H CH2Ch .1= C H senÁ-sdlido**

26 H CH2CCÍ-CH2 semi-sdlido^

27 4-Br CH^C=^CH 124-125

28 4-Br CH^C^^CCH^ 134-135

29 H CĤ CF<̂ 93-95

30 H CH^CH^Cl semi—sdlido**

31 - H CH CHCl^ 
2 2

semi—sdlido^

32 H CH 127-1303

-11-
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TABLA I (Continuación)

COMPUESTO
NUMERO X R

33 H C7 H3

34 H n-C^Hy

35 H C-C^Hy

36 H CH2 CCI3

37 H CH2 CF2 CF2 H

38 H CH2 CH=CH2

39 CH2 CCI2 CH2 CI

40 4 -CH3  ̂̂*2 " ^ * " 2

41 4*CH^ CH2 C(CH3 )^CH2

42 4 -CH3 CH2 C(C1 )=CH2

43 4 -CH3 CH2 C^CH

44 4 -CH3 C(CH3 )3C=CH

45 4 -CH3 C(CH3 )2 C^CH 3

46 4 -CH3 CH(i-C3Hy)í^H

'47 ^ * ^ 3 ^^2^5^

. 48' - 4 -CH3 CH7 NH&F3

49 ' 4 -CH3 CH2 P(0 )(0H) 2

'50 ' 4 -CH3 CH2 S-^^C 1

51' _ 4-Cl - CH3 .. , .
' 52 . _ - 4-Cl '

'53̂ 4-Cl

p.f. °C 
d

1.5003

1.4942

1.4952

121-122

94-97

1.5175

1.5300 

1.5375

1.5300 
1.5340

1.5384 

cristal* 

glass* 

glass* 

semi-solid*

viscoso

semi-sólid

6.5-70

.127-130 
'1.5111

semi-solid



TABLA. I (Continuación)
13

COMPUESTONUMERO X- R
p.f. °C 
d

54 4-Cl CH2CH=CH2

55 4-Cl CH^C (Cl)=CH2

56 4-Cl CH2C (0)OC2^

57 4-Cl phenyl
58 4-Cl

59 4-Cl CH2C ^ 3-^Q^

60 3 -CF3 ^2̂ 5
61 3-CF3 CH2CF3

62 3-CF3 CH2CHCH 2

63 3-CF3 CH2<3E33H

64 3,4-diCl C2H3

65 2 -CF3 ^2̂ 3
66 3-Cl ^ 2̂ 5
67 3-Cl CH2CF3

68 3-Cl CH2CHCH 2

69 3-Cl CH2C^CH

70 3-Cl

71 2,4,6-CH3 C2H5

72 2,4,6-CH3 C-C3Hy

73 2,4,6-CH3 CH2CF3

74 2,4,6-CH3 CH2CC1.3

1,3262

89-92

1,4783

101-104
174-176
109-111

59-63

91-96

66-70

76-77

100-102
129-131

108-110

58-61

73-76

95-97

159-160

112-114

159-162

139-141
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COMPUESTONUMERO X

75 . 2,4,6-CH3

76 2,4,6-CH3

77 2,4,6-CH3

78 4-CH3

79 4-CH3

80 4-CH3

81 4 ^
82 4-CH3 ,

83 4-C1

84 4-Cl

85 4-Cl

86 4-Cl

87 4-Cl

88 4-Cl

89 4-Cl

90 4-Cl

91 4-Cl

92 4-Cl

93 4-Cl

94 4-Cl
95 4-Cl

TABLA I (Continuación) 

R

C ^ C ^ H  

4-Cl-fenilo

C2V  '
C2H4SC2H4CN 
3,4-d^-CH^ ̂fanilo

-N-€(CH2)SCH3

f' U T?

CH2CF2CF2H 
C(CH3)(C2Hg)íS:H

C2H4OC2H5

^2^4^^2% 
C(CH3)2CN 

C2H^C(0)CH3

^ 7 ( 3CH3

CH ̂ 3 ) 0 ( 0 ) 0 0 ^ 3

CgH^NHC (O)H

C(CH3)=CHC (0)002^

4-C Mani l o  
2-Cl-fañilo

p.f.°C

150-151 

131-132 

120-122 dase.

1,5022

1,5482
80-82

145-147
119-122

1,5192

82,85

122-124

3 etni —cdlido*

1,5360

68-71

94-98
seml-adlido viscoso^ 

1,4950

154-157 dase.

1,5100

159-160
77-80
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TABLA 1 (Continuación)

COMPUESTO
NUMERO X R

p.f. °c

96 4-C1 3,4-diCH^-fenilo 100-103

97 4-C1 3,4,5-tri-CH.-fg. 
nilo ^

1,5473

98 4-01 1,5471

99 4-Cl 3,5-di-i-C^H-- 
fenilo ^ '

1,5415

100 4-C1 3-t-C^Hg-fenilo aceite^

101 4-Cl bencilo 98-101

102 4-Cl 4-Cl-bencilo 138-139 .

103 4-Cl 4-CH^0-bencllo 119-122

104 4-Cl fenoxi-CHgCHp 98-99

105 4-Cl -N.C(CH^)g 161-162

106 4-Cl -N=C(CH^)SCH^ 125-128

107 4-Cl —NeOH—fenilo 120-124 deso

^ Estructura confirmada por IR o resonancia magnótica nuclear. 
Los herbicidas Indicados en las tablas se utilizan en 

proporciones que producen un control herbicida eficaz de la vege­
tación indeseable. La gama de proporciones utilizada en esta in-
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vención produce resultados representativos dentro de las oanti-,
¡dades recomendadas indicadas por el fabricante. Por oonslguien 

te, el control de hierbajos en cada caso es aceptable comercial 
mente dentro de la cantidad deseada o recomendada.

Resulta evidente que las clases de agentes herbicidas 
descritos e ilustrados en esta invención se caracterizan como ; 
unos herbioidas efioaces que exhiben tal actividad. El grado 
de esta actividad herbicida varía entre los compuestos especí­
ficos y entre las combinaciones de compuestos específicos den­
tro de las clases. Simllarmente, el grado de actividad varÍA, 
en cierto grado, entre las especies de plantas a las cuales pug, 
den aplicarse un compuesto herbicida espeoífico o una combina­
ción de los mismos. De este modo, puede realizarse la selec­
ción de un compuesto o combinación herbicida especifica para 
controlar especies de plantas indeseables de forma fácil. Den­
tro de la presente invención, se puede conseguir el evitar ia- 
ños a espeoies de cosechas deseadas, en presencia de un compueg 
to o combinación hérbioida especifica. No intenta la presente 
invención que las especies de plantas beneficiosas que pueden 
ser protegidas por este mótodo queden limitadas por las cose­
chas específicas usadas en los ejemplos.

El compuesto herbicida empleado en la utilidad de es­
ta Invención, es un herbicida activo de tiocarbamato de tipo ge 
neral. Es decir, es un miembro de la clase de compuestos herbl 
cldamente activos, eficaces contra una amplia gama de especies 
de plantas, sin discriminación entre especies deseables e inde­
seables. El mótodo de control de vegetación comprende aplicar 
una cantidad herbicidamente eficaz del compuesto herbicida aquí 
descrito al área o lugar de la planta en donde se desea realizar 
el control. Las composiciones indioadas en esta invenoión Inclg

-  1 6 -
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yen aquellas en donde el antidoto es como anteriormente ee ha 
descrito y en donde el compuesto herbioida activo preferido se
elige de la clase de los herbicidas de tiocarbamato, incluyendo¡!
los siguientes miembros representativos: S-etil dipropil tiocar­
bamato, S-etil diisobutil tiocarbamato, S-propil di-n-^propil tî , 
carbamato, S-etil ciclohexll etil tiocarbamato, S-etil hexahi- 
dro-1H-azepina-1-carbotioato, 2,3,3-trioloroalil N,N-diisqpro-
pil tiocarbamato, S-isopropil-1-í5-etil-2-metilpiperidina)cár- 
botioato; solos y con diversas combinaciones de los mismos y t
con otras clases de compuestos herbicidas^ tales como triasi- ¡i
ñas, por ejemplo, 2-cloro-4-etilamino-6-ieopropilamino-s-triazi¡ 
na, 2-cloro-4,6-bis(etilamino)-3-trlazina, 2(4-cloro-6-etilani- 
na-s-triazina-2-ilamino)-2-metilpropionitrilo, 2-cloro-4-ciclo- 
propilamino-6-isopropilamino-s-triazina. ''

Dentro del alcance de la presente invenolón se encuen¡ 
tra una forma de realización que incluye un sistema herbicida ¡

ide dos partes o envases, que comprende una primera parte da uno ¡ 
o mas herbicidas de tiocarbamato y una segunda parte de un com­
puesto antídoto para los mismos, entendiéndose que el compuesto 
antídoto se emplea en una oantidad eficaz para hacer que el sis­
tema herbicida de dos partes sea selectivo en la disminución de 
los efectos fltotóxlcos para las coseohas deseadas o beneficio­
sas y todavía fitotóxicos para la vegetación indeseable. De es 
te modo, la tierra tratada por dicho sistema llega a ser extre­
madamente útil y deseable, permitiendo la plantación en dicha j 
tierra tratada de cosechas previamente dañadas, o de otro modo 
dañadas por el herbicida cuando se utiliza solo. Por tanto, la 
tierra tratada con herbicida y antídoto se deaoribe aquí oomo 
beneficiosa, deseable y útil.

Un herbicida, tal y como aquí se utiliza, significa un
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compuesto que controla o modifica el oreoimiento de la vegeta- - 
ción o de las plantas. Dichos efeotos de control o modifica- ¡ 
cián incluyen todas las desviaciones del desarrollo natural, !
por ejemplo, destrucción, retraso, desfoliación, desecación, rg. 
gulación, achicamiento, estimulación y similares. Por el tór- 
mino "plantas" se quiere dar a entender semillas germinantes, 
germinaciones brotadas y vegetación establecida, incluyendo las 
ralees y aquellas porciones que se encuentran fuera de la tie­
rra.
Procedimiento de evaluación. j

Se llenan planos a utilizar para el crecimiento de j 
las cosechas y especies de hierbajos, oon tierra de arena arel-! 
llosa.

Las soluoiones madre de los herbicidas y candidatos ' 
de antídotos representativos, se preparan como sigue:

A) Herbicida: Se disuelven 1,560 miligramos de 3-n-pro 
pil N,N-dl-n-propil tiocarbamato-VERRAM^ 6E en 250 mililitros 
de agua, de modo que 5 mililitros aplicados a la tierra de un 
plano de plantación es equivalente a 6,6 kg/Ha por plano (basa­
do en el área superficial de un plano).

B) Antídoto: Se disuelven 78 mg de cada candidato en
20 mi de acetona con 1 % de Tween 20 ̂  (monolaurato de polioxi- 
etilensorbitan), de modo que 5 mi, ouando se aplican por la tág, 
nica de incorporación preplántar (PPI), sea igual a 5,5 kg/ha j 
por plano. ¡

El herbicida y antídotos se aplican a la tierra con­
juntamente como una mezcla de tanque, utilizando la tócnica de
incorporación preplantar. Para preparar la mezcla combinada de

(R)tanque, se mezclan 5 mi de VERNAM^ , seguido por incorporación , 
en la tierra desde los planos durante la incorporación en un mezl

- 1 8 -
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dador rotativo.
En la t ierre tracada de loe planoe se planta ana fi­

la, de cada m o  de loa siguientes hierbajoa y oosechaa: hierba 
de agua (Ech Lnochloa oros^J.11). alopecuro (Setaria viridis) y 
gLicina (Glvoine max). - . ., -

Los planos se colocan en bancos de invernadero en don 
de la temperatura sé mantiene entra 21 y 32°C. La tierra se rie 
ga para asegurar un buen oraoimianto de las plantas. Lá evalua­
ción de daños se efectúa entre 2 y 4 semanas despuúa da llevarse 
a cabo las aplicaciones. Se incluyeron planos individuales tra­
tados con el herbicida sólo, para proporcionar una base en la 
determinación de la cantidad de reducción de daños proporciona­
da por los antídotos herbicidas.

La siguiente tabla incluye los resultados como 2% de 
proteoción para la coseoha según el procedimiento anteriormente 
indicado. El % de protección se determina mediante comparación ¡ 
con planos no tratados con los antídotos oandidatos de esta in­
vención.

Í J L B J Ú U H '  ,
MótocLo de aplicación: Inc )rporaoión prepiantar - PPI (mazóle en

tanque)
Especie de cosecha : Glioina (Glyoine max)
Especie de hLerbajo : Alopecuro (Setaria viridia) ¡

hierba de aaua (Eohinochloa crusaalli)

^ '. = % daños
xa *= % protección }



COMPUESTONUMERO
VERNAM, 6,6 kg/ha

PPI (6,6 kg/Ha) (mazóla en tanque)
Gliolna
40^

Hierba Ae agua 
100*

á^PASECa
100*

1** 75 0 0
2 75 0 0
3 ' 100 - 0 . 3

4 37.5 0 0
5 25 0 0
6 . 25 " 0 0
7 ' 25 0 0
8 75 0 0
9 75 9 0
10 50 0 0 '
11 75 0 0
12 100 0 0
13 50 0 ' 0
14 25 0 0
15 . 75 . 9 0
16 50 0 0
17 ' 100 0 5 .
18 100 0 5
19 100 0 5
20 75 0 0
21 . 100 0 5
22 75 0 0
23* 100 0 0
24^ r 75 0 . 0

25* 100 0 '' 0 \
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TABLA II (Continuación)

PPI (6 .6 Kg^a) (mezcla en agua tanaue!
COMPUESTO
NUMERO Glicina Hierba en agua Alopecuro,
VBRNAM, 6,6 kg/Ka 40* 100* 100*

26^ 75 0 0

27a 100 0 0

28*3- 100 0 0

29a 75 0 0

30* 67,5 0 0

^ s: incorporación preplantar de VERNAM^ y antidoto aplioa- 
do separadamente antea de la incorporación.

Ensayo de tratamiento de semillas
. Se llenan pequeños planos con tierra arcillosa Faltón. 

En este momento se aplican herbicidas incorporados en la tierra. 
La tierra de cada plano se coloca en un mezclador de cemento de ! 
19 litros, en donde la tierra se mezcla a medida que se aplioan 
los herbicidas usando una cantidad predeterminada de solución 
madre que contiene 780 mg de ingrediente activo al 75 % aproxi­
madamente para 125 mi de agua. Se aplioan 5 mi de solución ma­
dre a la tierra con una pipeta volumótrioa. Los 5 mi de solu­
ción madre contenían un equivalente de herbicida igual a 6,6 kg/ 
ha cuando se aplica a la tierra de los planos. DespuÓs de la 
incorporación del herbicida, la tierra se coloca de nuevo en 
los planos.

Los planos de la tierra tratada con herbicida y sin 
tratar se encuentran listos para ser plantados. Se extrae una
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muestra de 0,55 litros de tierra de cada plano y se coloca jtug¡ 
to a cada plano para su uso posterior en el recubrimiento de 
las semillas. Se nivela la tierra y se efectúan filas de 12,7 
mm de profundidad para plantar las semillas. Se siembran otras 
filas de semillas de cosecha tratadas y sin tratar. En cada en 
sayo, se plantan, en cada fila, semillas de glicina (Glvoine 
mgx). Las filas se encuentran separadas, en el plano, en unos 
38,1 mm. Las semillas se tratan preparando una solución madre 
por disolución de 250 mg del oompuesto antídoto en 2,5 mi de 
acetona, usando luego 0,5 mi de la solución madre para tratar 
10 g de semillas de glicina, equivalente a 0,5 % p/p. Loe com­
puestos antídotos pueden aplicarse oomo leohadas líquidas, o 
polvos. En ciertos oasos, se usa acetona para disolver los 
compuestos sólidos o en polvo, de modo que los mismos puedan 
aplicarse mas eficazmente a las semillas.

Una vez sombrados- los planos con semillas, los mie­
mos se cubren ocn 0,55 litros de tierra que había sido extrai- ¡ 
da justo antes de la plantaoión. Los planos se oolooan en ban ; 
coa de invernadero a una temperatura que oscila entre 21 y 32**Ĉ t
Los planos se riegan en la forma neoesaria para asegurar un 
buen crecimiento de las plantas. Despuús de 4 semanas de los 
tratamientos, se efeotúan las evaluaciones de oontrol en %.

En cada ensayo, el herbioida se aplloa solo, en com­
binación con el protector de semillas, aplicándose sólo este 
último para oomprobar la fitotoxioldad. La fila adyacente sin 
tratar se utiliza para observar oualquier movimiento lateral be 
neficioso del oompuesto antídoto a travós de la tierra. El grg 
do del efecto ee anota por comparación oon el oontrol.

En este ensayo de tratamiento da semillas con el her­
bicida S-n-ipropil N,N-di-n-propil tiooarbamato, el oompuesto
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No. 17 exhibe un 50 % de protección para las semillas de glici­
na tratadas. Bs decir, loe daños se reduoen en al menos un 50% 
para las plantas de glicina brotadas y desarrolladas a partir 
de las semillas tratadas con el compuesto No. 17, en comparaoiÓE 
con la semilla sin tratar crecida en tierra que contiene el heg 
bielda de tiocarbamato.
Procedimiento de evaluación.

Se llenan planos a utilizar para el crecimiento dé 
las cosechas y especies de hierbajos, oon tierra de arena arci­
llosa. - --

Se utilizan varios mótodos de aplioaoión, tal como la 
incorporación pre-plantar de 1) herbicida y antidoto por separa­
do y 2) como una mezcla de tanque con el herbicida y antidoto 
conjuntamente. La aplioaoión ee efeotiia por incorporación, tras 
lo cual las semillas se plantan en la tierra tratada con una oom

- i
posición herbicida eficaz del herbioida tiocarbamato y antidoto;!
la aplicación por el tratamiento en los surcos de las semillas ¡
y tierra circundante en donde el herbioida ha sido aplicado an- '!
teriormente al suelo; y tratamiento de las semillas de cosecha ! 
con un candidato de antidoto antes de llevar a oabo el plantado, 
en la tierra tratada oon herbicida.

Las soluciones madre de otros herbicidas representati­
vos de tiocarbamato y candidatos de antídotos, se preparan como 
sigue:

Herbicidas:
C) Se disuelven 260 miligramos de S-etll dl-n-propil

(?) ¡ tiocarbamato - E P T C -  BPTAM ̂  6E- en 200 mililitros de agua, de j
modo que 4 mililitros aplioados a la tierra de un plano de plan­
tación sea equivalente a 1,1 kg/Ha aplioados en 744 litros de 
agua por Ha, y que 3 mi sea equivalente a 0,825 kg/Ha.
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D) Se disuelven 390 miligramos de S-isopropll 1-(5- 
etil-2-metil-piperidine)oarbotioato (R-12001), en 200 mililitros 
de acetona con 1 % de Tween 20 ̂ , ó 975 mg en 250 mi de aceto­
na, de modo que 5 mililitros de solución aplicada a un plano de 
plantación sea equivalente a 2,2 kg/Ha, incorporados pre-plan- 
tarmente y que 6 mi sea equivalente a 6,6 kg/Ha respectivamente.

* E) Se disuelven 520 miligramos de S-etil di-isobutil
(S)tiocarbamato -SUTAN ̂  6E ó S-etil oiolohexil etil tiocarbamato- 

RONEET ̂  6E -, en 200 mililitros de agua, de modo que 4 milili­
tros aplicados a la tierra de un plano de plantación sea yquiv& 
lente a 2,2 kg/ha, aplicados en 744 litros de agua por Ha. Pa­
ra 6,6 kg/Ha i 13,2 kg/áa, se disuelven 1.300 mg ó 26 mg en 250 ¡ 
mi de agua, de modo que 6 mi sean equivalentes a la cantidad 
deseada, respectivamente.

F) Se disuelven 1.219 miligramos de 2,3,3-trioloroali3 
N,N-diisopropil tiocarbamato - AVADEX B W ^ 4 E  - en 300 milili­
tros de agua destilada, de modo que 6 mililitros sean equivale^ 
tes a 3,3 kg/Ka cuando se aplioa a la tierra de un plano de piar 
tación, incorporado pre-plantarmente.

G) Se disuelven 857 miligramos de S-etil hexahidro-1H- 
-azepina-1 -oarbotioato ORDRAM ̂  6E - en 250 mililitros de agua, 
de modo que 5 mililitros sean equivalentes a 4,4 kg/Ha y 2,5 mi 
lilitros sean equivalentes a 2,2 kg/ha cuando se aplioan a la 
tierra de un plano de plantación e incorporados pre-plantarmen- 
te.

Antídotos:
H) Para oada compuesto candidato utilizado, se disuel­

ven 250 miligramos de ingrediente aotivo en 2,5-mililitros de
____  (g)

acetona, con 1 % de TWEEN 2 0 ^  (monolaurato de polioxietilen 
sorbitan), de modo que 0,5 mililitros de solución por 10 gramos
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de semillas sea igual a 1/2 % p/p. Para el tratamiento de las 
semillas de i/4 %, ae diluyen 0,25 mililitros don 0,25 milili­
tros de acetona, de modo que 0,5 mililitros de solución por 10 
gramos de semilla sea igual a 1/4 % p/p. Esta solución se em­
plea para el procedimiento de tratamiento de semillas, en canti­
dades y diluciones variables, por ejemplo, para 0,10 %, se dilu­
yen 0,1 mi con 0,4 mi de acetona.

I) Para oada compuesto candidato empleado en el méto­
do de aplicación en los surooa, se diéuelven 95 miligramos de 
ingrediente activo en 15 mililitros de acetona oon 1 % de Twoen 
2 0 ^ ,  de modo que 1,5 mililitroá aplioados a la semilla y tie­
rra én el surco, en la mitad del plano, sea equivalente a 5,5 kg/ 
Ha. Cuando se desean 1,1 kg/ha, se diluyen 0,3 mi con 1,2 mi de 
acetona.

J) Para cada compuesto oandidato empleado en el ensayo 
de incorporación pre-plantar Mezcla en tanque", se disuelven 39 
miligramos de ingrediente aotivo en 10 mililitros de acetona con

áR1 % de Tween 2 0 ^ ,  de modo que 5 mililitros cuando se aplican a 
la tierra de un plano, sean equivalentes a 5,5 kg/Ha.

Aplicación en surcos del antidoto empiezo en las solu­
ciones madre anteriores. Como etapa preparatoria, se extrae una 
muestra de 0,5 litros de tierra de oada plano a setenar y que se 
utiliza más tarde para oubrir laa camillas daspuós del tratsmian 
to con las soluciones madre. La tierra se nivela antes de lle­
var a cabo el plantado. La solución madre herbicida se aplica 
respectivamente a planos separados y se incorpora pre-plantaxmen 
te en la tierra del plano de plantación en la proporción equiva­
lente de 1,1 kg/&a de ingrediente activo o en la proporoión indĵ  

cada.
Se realizan filas de 6,35 milímetros de profundidad,30
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longitudinalmente en cada plano tratado, oon anterioridad a la 
germinación. Después de la germinación, loe planoa eon atocia 
nadoe en dos porciones iguales utilizando una barrera de made­
ra y ae atomiza directamente 1,5 mililitros de solución madre 
de aditivo I sobre las semillas expuestas y en el surco en la 
mitad del plano. La sección sin tratar del plano sirve como 
control herbicida pudiéndose observar también cualquier movimien 
to lateral del antidoto a través de la tierra. Las semillas se 
cubren con una muestra de 0,5 litros de tierra sin tratar que 
habia sido extraída con anterioridad.

Para las mezolas de tanque, que se han de aplicar oo- 
mo una aplicación inoorporada pre-plantarmente, se utilizan las 
siguientes soluciones y procedimientos. Se mezolan 5 mililitros 
de las soluciones madre herbicidas A ó 0 con 5 mililitros de la 
solución madre de candidato de antídoto J, de modo que se apli­
que e incorpore en la tierra, de oada piano 1,1 kg/Ha y 5,5 kg/Ha 
de herbicida y antídoto, respectivamente. Para la incorporación 
pre-plantar, las soluciones madre mezcladas se inyectan en la 
tierra durante la incorporación en un mezclador rotativo de 19 
litros. Se utilizan otras soluciones madre en las proporciones 
indicadas, en el procedimiento de mezcla en tanque.

Para el tratamiento de semillas, ss eaouden 10 gramos 
de semillas en un recipiente adecuado oon 0,5 mililitros de la 
solución madre de antídoto H o con otra soluoión madre sogón sea 
indicado, de modo que el tratamiento de semillas sea equivalente 
a 0,5 % p/p, 0,25 % p/p, 0,12$ % p/? ó 0,1 % p/^. Se continua 
la agitación hasta que las semillas estén cubiertas uniformemen­
te. Los compuestos antídotos pueden aplicarse como lechadas lí­
quidas y como polvos. Las semillas tratadas se plantan en la 
tierra en la cual la soluoión madre herbicida B había sido incoe
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porada pre-plantarmente en la tierra en una proporoión equiva­
lente a 1,1 kg de ingrediente activo por Ha.

Se colooan todos los planos en invernaderos en donde 
las temperaturas se mantienen entre 21 y 32°C. La tierra se 
riega para asegurar un buen crecimiento de las plantas. La eva­
luación de los daHos se lleva a cabo 2 y 4 semanas deapuós de 
realizarse las aplicaciones. Se incluyeron planos de control 
individual, tratados con el herbicida solo, para proporcionar 
una base en la determinación de la cantidad de reducción de da­
Hos que proporcionan los antídotos herbicidas. Los resultados ! 
de estos ensayos se ofrecen en lá tabla III.

T A B L A  III 
ACTIVIDAD DEL ANTIDOTO

Mótodo de aplicación : Tratamiento de semillas - ST
'. En surcos - i?.

Incorporación pre-plantar - PPI (mezcla¡
en tanque):

Especie de cosecha: Cebada - BA /"Rordeum vulaare (L.)_?
Maiz - CN maize 7 ;
Algodón- CT Gsapypim  -7

Especie de ooeecha : Sorgo de grano - GS i/"Sor^um vulgare _7
Arroz - R /"Oryza sativa 7
Glicina - SB /"Glvoine mam _7
Trigo - WT /"Triticum aegtivun J/

Especie de hierba jo: Hierba de agua - WG /̂ chlnochloa a$mgall&7
Alopecuro verde- FT /"Setaria viridis... _7 j 

. Avena silvestre- WO /"Avena fatua (L.)_/ ¡
Sorgo bicolor - SC /"Sorahua bicolor 7 

Resultado = % daHos con antídoto presente/̂  daños del herbicida
solo.



COMPUESTO
NUMERO

1

TABLA III fContinuación)

HERBICIDA
METODO
DEAPLICACION"*

PROPOR
CIONx1,1 Kg/ COSECHA 
Ha.

RESULTADO

ORDRAM PPI 6+5 CN 6C/90
RONEET PPI 6+5 CN 85/95
RONEET PPI . 2+5 GS 40/50
ORDRAM PPI 4+5 SB 70/80
RONEET PPI " 2+5 SB 60/70
VERNAM PPI 6+5 SB 10/40

IF 6+5 SB 20/40

ORDRAM ST 4+.125 BA 10/30
RONEET $T 2+.10 BA 50/80
R-12001 PPI 2+1 BA 30/60

ST 2+.25 BA 30/90
VERNAM ST 1+.10 BA 40/60
ORDRAM PPI 6+5 CN 50/90
RONEET PPI 6+5 CN 30/95

PPI 6-K).5 CN 30/50
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TABLA III  ÍContinuacidn)

COMPUESTONUMERO HERBICIDA METODO DE APLICACION
PROPOR­CION x , liL,tKg¿Ha COSE

CHA^
RESULTADO

3cont. VERNAM PPI 6+5 CN 60/75
EPTAM PPI 0,75+5 GS 60/100
ORDRAM PPI 2+5 GS 45/82

ST 2+,125 GS 55/75
RONEET PPI 3+5 GS 40/75

ST 3+,125 GS 50/7Ó
R-12001 PPI 2+5 GS -58/92

í ST 2+,125 GS 45/85
SUTAN PPI 2+5 GS 30/95

ST 2+,125 GS 70/95
VERNAM ST t 1+,125 GS 65/95
EPTAM PPI 5+1 SB 30/65
ORDRAM PPI 4+1 SB 40/80
RONEET PPI 2+5 SB 10/70
SUTAN PPI 5+1 SB 45/65
VERNAM IF 6+1 SB 0/40

ST 6+,062 SB 10/45
ORDRAM ST 4+,125 WT 10/20
RONEET IF 2+1 WT 75/90
R-12001 PPI 2+1 WT 60/95
R-12001 ST 2+,062 WT 40/70
VERNAM IF 1+5 WT 60/90

4 ORDRAM PPI 6+5 CN 80/90
RONEET PPI 6+5 CN 75/95
RONEET PPI 2+5 SB 60/70
VERNAM PPI 6+5 25/40



TABLA III (Continuación

COMPUESTONUMERO HERBICIDA
METODO DE 
/FEMATiag

PROPOR CIONx, 
1,1 Kg/

COSECHA RESUL
TADO

5 ORDRAM PPI 6+5 CN 80/90
RONEET PPI 6+3 CN 80/95
RONEET PPI 2+5 GS 40/30

6 ORDRAM PPI' 6+5 CN 80/90
RONEET PPI 6+3 CN 30/95
RONEET PPI . 2+3 GS 40/30
ORDRAM pp; 4+5 SB 30/80

7 ORDRAM Ppi, 6+5 CN 70/90
RONEET p?i 6+3 70/95
ORDRAM ppi 4+5 SB 70/80

8 ORDRAM ppi 6+5 CN 80/90
RONEET ppi 6+5 CN 80/95
VERNAM IF 5+5 CT 30/60
RONEET PPI 3+3 GS 50/75
VERNAM IF 6+5 SB 20/40

9 ORDRAM PPI 6+5 CN 70/90
RONEET PPI 6+5 CN 70/95
VERNAM IF 3+5 CN 50/75
VERNAM IF 1+5 R 40/60
VERNAM IF 1+5 WT 60/87

10 ORDRAM PPI 6+5 CN 80/90
RONEET PPI 6+5 CN 75/95
VERNAM IF 5+5 CT 70/80
ORDRAM PPI 2+5 GS 50/83
RONEET 2+5 GS 40/50



COMPUESTO
NUMERO

u

12

13

14

15

31

TABLA III fContinuación)

Att ríJL v  JLĴ A t

METODO DE APLICACION PROPOR­CION X 
1.1 ka/Ha

COSE
CHAT*

RESUL
TADO""

ORDRAM PPI 6+5 CN 70/90
RONEET PPI 6+5 CN 75/95
VERNAM IF 6+5 CN 0/70
ORDRAM PPI 2+5 GS 75/85
RONEET PPI* 2+5 SB 50/70
VERNAM IF 6+1 SB 20/40

ORDRAM - PPI 6+5 CN 70/90
RONEET PPI 6+5 CN 75/95
ORDRAM PPI 2+5 GS 92/82
RONEET PPI 3+5 GS 59/75
R-12001 PPI 2+5 GS 50/90
VERNAM IF 1+5 GS 50/100
ORDRAM PPI 4+5 SB 20/80
RONEET PPI 2+5 SB 40/70
VERNAM IF 6+1 SB 10/40

RONEET PPI,. 6+5 CN 75/95
VERNAM IF 5+5 CT 60/80
ORDRAM PPI 4+5 SB 70/80
RONEET PPI 2+5 SB 60/70

VERNAM IF 5+5 BA 50/82
VERNAM IF 5+5 CN 50/70
VERNAM IF 1+5 WT 60/75

ORDRAM PPI 6+5 CN 75/90
VERNAM IF 5+5 CN 40/50
ORDRAM PPI 2+5 GS 70/85



COMPUESTOMTnur&Bf\ HERBICIDA
METODO DE APLICACION

PROPOR­
CION X 

1.1
COSECHA

15 cont. VERNAM ' ip 1+5 GS
- EPTAM , PPI 3+5 SB

ORDRAM ppi 4+5 SB
RONEET ppi* 2+5 SB
SUTAN ppi 5+3 SB
VERNAM 6+1 SB

16 ORDRAM pp; 6+3 CN
ORDRAM ppi 2+3 GS
RONEET ppi 2+5 GS
VERNAM iy 1+5 GS
ORDRAM ppi 4+5 SB

17 ORDRAM ST 4+0,3 BA
RONEET ST 2-tO,2S BA
R-12001 ppi 2+3 BA
R-12001 ST 340,25 BA
SUTAN ST 2+0,25 BA
VERNAM IF 1+5 BA
ORDRAM PPI 2+5 GS
ORDRAM ST 240,25 GS
DfMHPVT* PPI 345 GS
RONEET ST 2+,25 GS
R-12001 PPI 2+5 GS
R-12001 ST 2+0,25 GS
SUTAN ST 2+0,25 GS
VERNAM 1? 1+3 GS
VERNAM ST 1+0,25 GS

32  -

RESULTA 
DO_____
60/100
35/63
50/80
5C/70
30/65
20/50

S0/90
60/85
40/50
60/100
60/80

10/30
10/80
40/60
25/90
0/73
30/100
10/82
40/73
50/75
10/70
68/92
25/85
10/95
40/100
30/95



TABLA III (Continuación)

COMPUESTONUMERO HERBICI­DA METODO DE APLICACION PROPOR­CION x 1,1 COSECHA Ka/Ua__

17 cont, EPTAM PPÍ 5+5 SB
EPTAM ST 340,5 SB
SUTAN PPI 5+5 SB
VERNAM IF 6+5 SB
ORDRAM ST 6+0,125 WT
R-12001 PPI 2+5 WT

18 ORDRAM ST 440,125 BA
&ONEET ST 240,10 BA
R-12001 PPI . 2+5 BA
R-12001 ST 3+0,10 BA
SUTAN ST 2-0,10 BA
VERNAM IF 1+5 BA

PPI 1+5 BA
ST 140,10 BA

ORDRAM PPÍ 6+5 CN
RONEET PPI- 6+5 CN
R-12001 PPI 640,5 CN
VERNAM PPI 6+5 CN
VERNAM IF 5+5 CN
EPTAM PPI ,75+5 GS
ORDRAM PPI 2+5 GS

. ORDRAM ST 2+0,125 GS
RONEET PPI 2+5 GS
RONEET ST 2+0,125 GS
R-12001 ST 2+0,125 GS
SUTAN PPI 2+5 GS

- 33 -

RESULTADO

40/57
0/50
30/65
10/50
10/30
80/95

10/30
20/80
10/60
30/90
0/75
30/95
40/95
10/60
30/90
70/95
20/50
50/75
40/90
50/100
30/82
50/75
20/75
20/70
50/85
75/95



COMPUESTO METODO DE PROPORCION COSE-
MMERO___ HERBICIDA X ,.L.L.K^  OH&-

TABLA III (Continuación)

18 cont. SUTAN ST 2+0,125 GS
VERNAM PPI 1+5 GS

IF 1+5 GS
ST 1+0,125 GS

R-12001 PPI' 2+5 R
VERNAM- IF 1+5 . R
EPTAM PPI 5+5 SB

. - ORDRAM PPI 4+5 SB
RONEET PPI 2+5 SB
SUTAN PPI 5+5 SB
VERNAM IF 6+1 SB

ST 6+0,125 SB
ORDRAM ST 4+0,125 WT
RONEET . ST 1+0,25 WT
R-12001 PPI 2+5 WT

ST 2+0,63 WT
VERNAM IF 1+5 WT

19 R-12001 PPI 2+5 BA
VERNAM PPI 1+5 BA
VERNAM IF 1+5 BA
ORDRAM PPI 6+5 CN
RONEET PPI 6+5 CN
VERNAM IF 5+5 CN
EPTAM PPI 0,75+5 GS
ORDRAM PPY 2+5 GS
RONEET PPI 2+5 GS
R-12001 PPI 2+5 GS

RESULTA­DO_____ ,

60/95
60/100
40/100
60/95
60/70
80/100
20/65
40/80
30/70
20/65
13/50
15/25
5/30
70/95
75/95
40/70
70/100

30/60
40/95
20/96
60/90
50/95
50/90
60/100
52/82
20/75
62/92

- 34 -



TABLA III (Continuación )
-  35

COMPUESTO
HERBICIDA METODO DE 

APLICACION
PROPORCION
x 1.1 Ka/Ha

COSE­
CHA. RESULTADO

SUTAN PPI 2+5 GS 70/95
VERNAM PPI 1+3 GS 60/100
VERNAM IF 1+5 GS 50/100
R-12001 PPI. 2+5 R 50/70
VERNAM IF 1+5 R 80/100
RONEÉT PPI 2+5 SB 40/70
VERNAM "iF 6+1 SB 10/40
R-12001 PPI 2+1 WT 50/95
VERNAM IF 1+5 WT 80/100

VERNAM IF 1+5 BA 50/95
ORDRAM PPI 6+5 CN 70/90
RONEET PPI 6+5 CN 70/95
VERNAM IF , 5+5 CN 70/90
VERNAM IF 5+5 CT 60/80
VERNAM IF 1+5 R 85/100
VERNAM IF 6+1 SB 20/40

R-12001 PPI 2+5 BA 30/60
VERNAM PPI 1+3 BA 60/95
VERNAM IP 1+5 BA 30/95
ORDRAM PPI 6+5 CN 60/90
RONEET PPI 6+5 CN 70/95
VERNAM IF 5+5 CN 60/90
EPTAM PPI 0,75+5 GS 40/100
ORDRAM PPI 2+5 GS 25/82
RONEET PPI 2+5 GS 40/75
R-12001 PPI 2+5 GS 45/92
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PROPORCIO]
TABLA III (Con-tinuaolái)

COMPUESTONUMERO HERBICIDA METODO DE APLICACION x 1,1 Kg/
Ea______ -

COSE­
CHA RESULTADO

21 cont. SUTAN PPI 2+3 BA 30/93
VERNAM PPI 1+5 GS 60/100
VERNAM IF 1+5 GS 40/100
R**12001 PPI' 2+5 GS 40/70
RONEET PPI ¡ 2+5' SB 50/70
VERNAM ,IF 6+1 SB 25/30
R-12Ó01 PPI  ̂2+5 WT 30/95
VERNAM IF 1+5 WT 30/100

22 ORDRAM PPI 6+5 CN 60/90
RONEET PPI 6+3 CN 85/95
ORDRAM PPI 4+5 SB 70/80
RONEET PPI 2+5 SB 60/70
VERNAM IF 6+1 SB 30/40

23 VERNAM IF 1+5 BA 2Q/90
VERNAM IF 5+5 CN 20/90
EPTAM PPI 0,75+5 GS 70/100
ORDRAM PPI 2+3 GS 60/80
RONEET PPI 3+5 GS 50/75
RONEET IF 3+5 GS 30/75
R-12001 PPI 2+5 GS 50/90

24 VERNAM IF 1+3 BA 10/90
VERNAM IF 5+5 CN 50/90
EPTAM PPI 0,75+5 GS 40/100
ORDRAM PPI 2+3 GS 40/80 -
RONEET PPI 3+5 GS 20/75



COMPUESTONUMERO

TABLA 111 (Continuación)
PROPOR-METODO DB CION x 1,1 HERBICIDA APLICACION Ks-/Ka COSECHA

- 37 -

RESULTADO.

24 cont. RONEET IF 2+5 es 30/65
R" 12001 PPI . 2+5 es 30/90
SUTAN PPI 2+5 es 40/95
VERNAM IF 1+5 GS 20/96

25 VERNAM IF 1+5 BA 20/70
VERNAM IF 5+5 CN 20/90
RONEET IF 2+5 es 30/65
VERNAM . . IF 1+5 GS 30/96
VERNAM . ' IF ' 1+5 R 50/100

26 VERNAM IF 5+5 CN 60/90
VERNAM IF 1+5 GS 60/96

27 ORDRAM ST 440,125 BA 0/30
RONEET ST 2+0,25 BA 10/80
R-12001 PPI 245 BA 10/60
R-12001 ST 340,125 BA 0/70
SUTÁN ST 240,25 BA 0/75
VERNAM IF 1+5 BA 10/70
VERNAM ST 1+0,10 BA 20/60
VERNAM IF 5+5 CN 40/90
EPTAM PPI 0,75+5 CT 50/100
ORDRAM PPI 2+5 CT 50/80
ORDRAM ST 240,125 CT 40/75
RONEET PPI 3+5 CT 30/75
RONEET IF 3+1 CT 40/65
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COMPUESTONUMERO

27 cont

28

TABLA III (Continuación)
PROPORCION

HERBICIDA METODO DE APLICACION x 1,1 Kg/Ha COSECHA RESUL­TADO

RONEET ST 3+0,125 CT 20/70
R-12001 PPI 2+5 CT 50/92
R-12001 ST 2+0,125 CT 30/85
SUTAN ST. 2+0,125 CT 30/95
EPTAM PPI 0,75+5 GS 50/100
ORDRAM PPI 2+3 , GS 50/80
ORDRAM ST 2+0,125 GS 40/75
RONEET PPI 3+5 GS 30/75

_ IF 3+1 GS 40/63
ST 3+0,125 GS 20/70

R-12001 ST 240,125 GS 30/85
SUTAN ST 2+0,125 GS 30/95
VERNAM IF 1+5 GS 30/96
ORDRAM ST 6+0,125 WT 10/30
R-12001 ST 2+0,062 WT 40/70

VERNAM IF" 1+5 BA 20/70
VERNAM IF 5+5 CN 50/90
ORDRAM ST 2+0,125 GS 43/73
RONEET IF ^+5 GS 40/63
RONEET ST ^+0,125 GS 30/70
R-12001 PPI ^+5 GS 50/95
R-12001 ST ?+0,125 GS 30/83
SUTAN ST 2+0,125 GS 40/95
VERNAM IF 1+5t GS 20/96
VERNAM ST 1+0,125 GS 40/95
ORDRAM ST 6+0,125 WT 0/40
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TABLA III (Continuación)
COMPUESTO METODO DE PROPORCION COSE RESULTANUMERO HERBICIDA APLICACION x 1.1 Ka/Ea CHAT* DO

28 cont. R-12001
R-12001

29 ORDRAM
R-12001
VERNAM
EPTAM
R-12001
EPTAM
ORDRAM
ORDRAM
RONEET
RONEET
RONEET
SUTAN
VERNAM.

30 VERNAM

31 EPTAM
VERNAM

.32 VERNAM
VERNAM
VERNAM
VERNAM

33 . . , VERNAM
* VERNAM

PPI 2+3 WT 50/95
ST 2+,125 WT 30/70

ST 440,125 BA 10/30
PPI- 2+1 BA 40/60
ST 1+0,30 BA 50/93
PPI 5+5 CN 20/85
PPI 5+0,5 CN 20/50
PPI 0,75+5 GS 40/100
PPI 2+5 GS 30/80
ST 240,125 GS 40/73
PPI 3+5 GS 30/75
IF 342 GS 40/65
ST 340,125 GS 20/70

PPI 2+5 GS 30/95
IF 1+5 GS 40/100

PPI' 6+5 SB 15/40

PPI 5+5 CN 30/85
IF 5+5 SB 10/40

IF 1+5 BA 60/70
IF 1+5 CT 40/60
IF 1+5 GS 70/100
IF 1+5 SB 0/42

IF 1+5 BA 60/70
IF 1+5 GS 50/100
IF 1+5 R 70/95VERNAM



TABLA 111 (Continuación) 40 -

COMPUESTONUMERO HERBICIDA METODO DE APLICACION PROPORCION x 1.1 Kg/Ha
RBSUL 

COSECHA TAPO**

33 cont. VERNAM IF 1+5 SB 30/60

34 VERNAM IF 1+5 BA 30/70
VERNAM IF 1+5 CN 70/90
VERNAM . IF 1+5 GS 60/100
VERNAM, IF 6+1 SB 10/42

33 VERNAM IF 1+5 BA 60/70
VERNAM . IP 1+5 CT 40/60

. * VERNAM . ..IF 1+5 GS 50/100
VERNAM: IF 6+5 SB 20/42

36 VERNAM IF 1+5 BA 30/60
VERNAM IF 1+5 CN 50/95
VERNAM IF 1+5 GS 50/100

37 VERNAM IF 1+5 BA 20/60
VERNAM IF 6+5 CN 60/95
VERNAM IF 145 CT 20/50
VERNAM IF 1+5 GS 40/100
VERNAM IF, 1+5 WT 60/90

38 VERNAM IF 1+5 BA 20/60
VERNAM IF 6+3 CN 10/95
VERNAM IF 6+5 SB 20/50

39 . RONEET PPI 6+5 CN 75/93

40 VERNAM IF 1+5 BA 60/100
ORDRAM PPI 6+5 CN 70/90
VERNAM IF 1+5 GS 60/100
VERNAM PPI 6+5 SB 10/40

41 VERNAM IF 1+3 BA 40/50
ORDRAM PPI 2+5 GS 60/80



y.

PROPOR-

"3*

TABLA III fContinuaoidn)

COMPUESTO
NURÍERO HERBICIDA

METODO DE 
APLICACION CION a 1,1 Kg/Ha COSECHA RgssSAgo

42 VERNAM IF 1+5 BA 30/50
RONEET PPI 2+5 GS 40/75
VERNAM PPI SB 40/60

43 ORDRAM PPI 6+5 CN 70/90
* RONEET PPI , 2+5 GS 40/50

ORDRAM PPI 4+5 SB 50/80
VERNAM , IF 1+5 WT 60/90

44 VERNAM , "IF 6+5 CN 30/70
- - VERNAM IF 1+5 CT 40/70

RONEET PPI 3+5 GS 60/75

45 VERNAM IF 1+5 R 40/95
VERNAM PPI 4+5 SB 40/50

46 VERNAM IF 1+5 BA 30/50
RONEET PPI 3+5 GS 50/75
VERNAM, IF . 1+5 R 30/95

47 VERNAM PPI 6+1 SB 10/40
VERNAM IF 6+5 SB 60/80

. VERNAM IF 1+5 WT 50/75

48 ORDRAM PPI 2+5 GS 60/85
VERNAM PPI 6+5 SB 30/40

49 VERNAM IF 5+5 CN 40/70
RONEET PPI 2+5 SB 50/70
VERNAM PPI 6+5 SB 30/40

50 VERNAM IF 1+5 BA 60/90
VERNAM IF 1+5 R 50/90
ORDRAM PPI 4+5 SB 50/80



TABLA III (Continuación)

COMPUESTONUMERO SRBIC3BA
METODO DE APLICACION

PROPORCION 
3Ü.1. Kf/Ra COSECHA RESULTA­DO

50 cont. VERNAM IF 6+1 SB 30/40

51 VERNAM IF 1+5 BA 30/83
EPTAM PPI 0,75+5 GS 50/100
ORDRAM ST' 2+0,125 GS 50/75
RONEET ST 340,125 GS 30/70
VERNAM IF 1+5 GS 60/100
VERNAM IF 640,5 SB 10/40

.52  ̂ ..
!
EPTAM PEE 0,75+5 GS 50/100

; RONEET PPI 3+5 GS 20/75
RONEET IF 3+1 GS 40/75
SUTAN PPI 2+5 GS 40/95
VERNAM IF 1+5 GS 40/100
VERNAM PPI 6+5 SB 10/50

- ' IF 6+5 SB 10/30

53 ORDRAM PPI 6+5 CN 50/90
ORDRAM PPI 2+5 GS 60/85
VERNAM IF 145 R 50/95

54 VERNAM IF 145 BA 10/60
VERNAM . IF 6+5 CN 40/70
EPTAM PPI 0,75+5 GS 30/100
ORDRAM PPI 2+5 GS 40/80
RONEET PPI 3+5 GS 20/75
RONEET IF 3+5 GS 10/75
R-1200Í PPI 2+5 GS 20/90
SUTAN PPI 2+5 GS 30/95



}U á
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TABLA III (Continuación)
COMPUESTO
NUMERO tnpD'BTf'm A METODO DE APLICACION

PROPOR- clon x 1,1 
Ka/Ha

COSE­
CHA

RESULTA DO ***

54 cont. VERNAM IF 1+5 GS 30/100
VERNAM FPI 6+5 SB 0/50
VERNAM IF 1+5 WT .60/90

55 ORDRAM PPI. 6+5 CN .70/90
VERNAM IF 6+5 CN 70/90
VERNAM IF . 1+5 GS 75/100
VERNAM PPI. 6+5 SB 10/40
VERNAM IF- 6+1 SB 20/40

56 ORDRAM PPI 6*4*5 CN 70/90
RONEET PPI 2+5 GS 40/50.̂
VERNAM PPI 6+5 SB 10/40
VERNAM IF 6+1 SB 20/40

57 VERNAM PPI 6+0,5 SB 20/40
VERNAM IF 6+5 SB 40/60

58 VERNAM PPI 6+1 SB 10/40
VERNAM IF 1+5 WT 50/78

59 VERNAM IF 1+5 GS 70/100
VERNAM PPI 6+5 SB 30/50
VERNAM IF 6+5 SB 10/30

60 VERNAM IF 1+5 BA 30/35 .
VERNAM IF 1+5 GS 60/85

61 VERNAM IF 6+5 CN 80/90
VERNAM IF 1+5 CT 40/50.

62 VERNAM IF 1+5 BA 30/55
VERNAM IF 6+5 CN 70/90



*** 4-4

TABLA III (Continuación)

COMPUESTO
NUMERO HERBICIDA METODO DE APLICACION PROPORCION 

g 1,1 W  Ha
COSECHA" RESULTA DO "

63 VERNAM IF 145 BA 20/55
VERNAM IF 645 CN 50/90
VERNAM IF 645 SB 30/55

64 VERNAM IF 14-5 CT 40/60
VERNAM IF 145 GS 40/100

65 VERNAM -IF 14-5 BA 40/60
yERNAM IF - 145 CN 30/95
VERNAM IF 145 GS 40/95
VERNAM IF 645 SB 0/60

66 VERNAM IF 145 BA 30/55
VERNAM IF 645 CN 30/90
VERNAM IF 145 GS 40/85

67 VERNAM IF 145 BA 40/55
VERNAM IF 645 CN 70/90
VERNAM IF 145 GS  ̂ 60/85
VERNAM IF 145 WT ' 60/70

68 VERNAM IF 14-5 BA 30/55
VERNAM IF 64-5 CN 30/90
VERNAM IF 145 GS 40/85
VERNAM IF 645 SB 30/55
VERNAM IF 145 WT 50/70

69 VERNAM IF 145 BA 20/55
VERNAM IF 64-5 CN 30/90
VERNAM IF 145 GS 40/85



45

PROPORCION 'COMPUESTO METODO DE x1,lKg/ RESULTANUMERO HERBICIDA APLICACION H3______ _ COSECHA DO

TABLA III fOontinuacidn)

70 * VERNAM IF 1+5 BA 30/55
VERNAM IF 6+5 CN 40/90
VERNAM IF 1+5 GS 30/85
VERNAM IF̂ 6+5 SB 30/55

71 VERNAM IF 1+5 BA 40/50
VERNAM IF 5+5 SB 10/40

72 VERNAMi . IF 1+5 WT 40/75

73 VERNAM IF 6+3 SB 30/60
74 VERNAM IF 1+5 WT 50/75

73 VERNAM IF 1+5 BA 30/50
VERNAM IF 1+5 WT 40/75

76 VERNAM IF 1+5 CT 55/70
VERNAM IF 1+5 WT 50/75

77 VERNAM IF 1+5 BA 30/60
VERNAM IF 6+1 SB 10/40

78 R-12001 IF 6+5 CT 50/63
VERNAM IF 1+5 CT 10/50
VERNAM IF 6+5 SB 40/60

79 VERNAM IF 6+5 SB 30/60
80 VERNAM IF 1+5 BA 40/70

VERNAM IF 1+5 CT 40/60
VERNAM IF 1+5 R 60/95
VERNAM IF 6+5 SB 40/60



TABLA III (Continuación)

COMPUESTO METODO DE PROPORCION 
x 1,1 Kg/ COSE RESULTANUMERO HERBICIDA APLICACION CHA DO ""

81 VERNAM IF 1+5 CT 40/50

82 VERNAM IF 1+5 GS 60/100
VERNAM PPI 6+0,5 SB 20/40

83 VERNAM IF 6+5 CN 50/95
VERNAM IF 1+5 CT 30/50
VERNAM . -IF 1+5 GS 80/100
VERNAM IF 6+1 SB 10/50

84 VERNAM IF 1+5 GS 70/95
VERNAM . IF 6+1 SB 0/40

85 RONEET IF 345 GS 30/75
- VERNAM IF 145 GS 50/100

VERNAM PPI 645 SB 10/50

86 VERNAM 1+5 BA 70/83
VERNAM IF 6+5 CN 60/90
VERNAM IF 1+5 GS 70/100
VERNAM PPI 6+1 SB 20/40

87 VERNAM IF 6+5 CN 80/90
VERNAM IF 1+5 GS 60/100
VERNAM IF 6+5 SB 40/60

88 VERNAM IF 645 CN 80/00
VERNAM IF 145 GS 80/100
VERNAM IF 6+1 SB 10/42

89 VERNAM IF 145 CT 10/50
VERNAM IF 6+5 SB 30/60
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TABLA. III (Continuación)

COMPUESTONUMERO HERBICIDA
METODO DE APLICACION

PROPORCION x 1,1 Kg/ Ha COSE­
CHA RESULTA DO ""

90 VERNAM IF 1+5 BA 30/55
VERNAM IF 6+1 SB ,_G/30
VERNAM IF 145 WT 60/85

91 VERNAM IF- 1+5 CT ,20/50
VERNAM IF 6+5 SB 30/55

92 VERNAM ..IF 1+5 BA 20/55
VERNAM IF 1+5 CT 30/50
VERNAM IF 6+5 SB 20/50

93 VERNAM IF 1+5 GS 60/95
VERNAM IF 6+5 SB 40/60

94 VERNAM IF 1+5 GS 80/100
VERNAM IF 6+5 SB 30/50
VERNAM IF 1+5 WT 70/85

95 VERNAM IF 6+5 GN 80/90
VERNAM IF; 1+5 R 20/70

96 VERNAM IF 1+5 BA 40/70
VERNAM IF 1+5 CT 40/60
VERNAM IF 1+5 R 60/95
VERNAM IF 6+5 SB 30/60

97 VERNAM IF 1+5 BA 40/55

98 VERNAM IF 6+5 SB 30/55

99 VERNAM IF 1+5 BA 30/55
VERNAM IF 145 R 20/70
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COMPUESTO METODO DE PROPORCION RESUL-
NUMERO HERBICIDA APLICACION x 1,1 Kg/Ha COSECHA TADO

TABLA III fOontinuaoldn)

100 VERNAM IF 1+5 - BA 30/55
VERNAM IF 1+5 R 60/70

101 VERNAM IF 145 BA 40/55
VERNAM IF 645 SB 20/50
VERNAM IF 145 WT 60/85

102 VERNAM IF' 1+5 BA 30/55
VERNAM IF 1+5 CT 40/50

VERNAM ' .1? . 6+5 SB 0/50

103 R-12001 IF 6+5 CT 50/65
VERNAM IF 1+5 CT 30/50

 ̂ . VERNAM IF 6+5 SB 0/60

VERNAM IF 1+5 WT 60/85

104 VERNAM IF 1+5 BA 40/55
VERNAM IF 645 SB 30/60
VERNAM IF 1+5 WT 60/70

105 VERNAM IF 1+5 BA 40/55
VERNAM IR. 6+5 SB 0/60

. . VERNAM IF 145 WT 60/83

106 VERNAM IF 1+5 BA 30/60
VERNAM IF 6+5 CN 70/95
VERNAM IF 645 SB 30/60

107 VERMM IF 6+5 SB 0/60

VERNAM IF 1+5 WT 60/83
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5

En los ensayos de lado-con-lado con diversas espacies 
de hierbajos y cosechas, se encontró que se mantuvo el oontrol 
de hierbajos mientras que al mismo tiempo se protegieron las 
pecios de cosechas o se disminuyeron los daños, en comparación 
con un plano de comprobación o control. El plano de oontrol no 
contenía candidato de compuesto antidoto. La siguiente tabla 
ejemplifica adlóionalmente estos resultados.

T A B L A ÍV

% daHost
HERBICIDA ' 
RONBET'R

PROPORCION 
3,3 Kg/Ha 

fPPI)

GS
50

se
50

WG . 
100

COMPUESTO PROPORCIONNUMERO . (IF) GS se. WG *

2 . 1,1 Kg/Ra 40 100 100

33 1,1 Kg/Ha 30 100 100

35 1,1 Kg/Ha 30 100 100

36 1,1 Kg/Ra 10 100 100

37 1,1 Kg/Ha 25 100 100

38 1,1 Kg/Ha 30 100 100

64 1,1 Kg/Ra 30 100 100

65 1,1 Kg/Ha 15 100 100

68 1,1 Kg/Ha 40 100 100

69 1,1 Eg/Ha 40 100 100

70 1,1 Kg/Ha 15 100 100

93 1,1 Kg/Ha 40 100 100

93 5,5 Kg/Ha 30 100 100

106 1,1 Kg/Ha 40 100 100
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TABLA IV (Continuación)

% daños
HERBICIDA
ORBRAM^

PROPORCION 
8 ,8 Kg/t& 

(PPI)

Re
25

WT
30

wc
100

wo
100

COMPUESTO
NUMERO PROPORCION

— BS WT WG xa
3 1,1 Kg/Ha 50 20 100 100

5,5 w 0 60 0 0

17 1,1 M 50 10 100 100

5,5 M 20 0 100 . 100

18 5,5 " 20 10 100 100

19 1,1 M 60 20 100 100

5,5 M 0 60 100 100

25 1,1 W 40 10 100 100

5,5 H 10 10 100 100

27 1,1 W 60 10 100 100

5,5 W 10 60 100 100

29 5,5 H 20 10 100 100

47 5,5 W 20 20 100 100

51 5.5 " 40 20 100 100

94 5,5 M 40 10 100 100

96 5,5 W 60 10 100 100

32 1,1 K&tla 40 20 100 100

5,5 M 0 10 80 100

35 1,1 W 10 10 100 100

37 '*1
M 40 10 100 100

38 5,5 M 30 10 100 100
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TABLA IV (Continuación)

daños
HERBICIDA PROPORCION c VG FT
SUTAN@ 13,2 Kg/Ha 50 100 100

COMPUESTO
NUMERO

PROPORCION (PPI)
C WG FT

3 5,5 Kg/Ha 20 100 100
; 18 5,5 40 100 100

19 5,5 40 100 100
21 5,5 " 40 100 100
23 5,5 40 100 100
24 5,5 " 30 100 10Ó'
29 5,5 20 100 100
51 5,5 20 100 10Ó

Los compuestos y composiciones de esta invención se i 
utilizan en composiciones herbicidas efioaoes que comprenden un j 
antidoto y un herbicida de tiocarbamato, como anteriormente se 
ha descrito. Las composiciones herbicidas se ensayan en la for-j 
ma anteriormente indicada.

Una composición herbicida preferida comprende un herbi 
cida de tiocarbamato y una cantidad antidotalmente eficaz de unj 
compuesto antidoto para el mismo, correspondiente a la fórmula: '

0 H 0

en la que X es hidrógeno, metilo, metoxi, cloro o bromo; y R es 
alquilo con 1 a 4 átomos de carbono inolusive, haloalquilo con 
2 a 6 átomos de carbono inolusive en donde halo es cloro, bromo
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o flúor de 1 a 6 inclusive, alquenilo con 3 a 6 átomos de carbo­
no inclusive, cloroalquenilo con 3 a 6 átomos de carbono inclusi 
ve, o alquinilo con 3 a 6 átomos de carbono inclusive, dialquil 
amlno con 2 a 6 átomos de carbono inclusive, trifluoracetamido- 
metilo, 4-clorofeniltiometllo, fenilo, 3-f enilpropln-2-ilo, 3-pl 
ridilmetilo y fosfonometilo.

Las composiciones de esta Invención, para la protec­
ción de plantas de cosechas de oultivo, comprenden el compuesto 
herbicida activo y un antídoto para el mismo seleccionado entre 
los compuestos anteriormente oitados. Las composiciones de her­
bicidas y antídotos se pueden preparar por mÓtodos convenciona- ' 
les mediante mezclado y trituración de los agentes herbicidas 93: 
tivos y antídotos con vehículos adecuados y/u otros medios de [ 
distribución, posiblemente con la adición de agentes dispersan­
tes o disolventes.

Los compuestos antídotos y composiciones de esta in­
vención se pueden emplear de cualquier forma conveniente. No es 
necesario un disolvente o vehíoulo inerte en vista de la tecno­
logía de pulverización a bajo volumen que permite el uso de ma­
teriales netos de calidad tóonica oomo pulverizaciones. Así, los 
compuestos antídotos y composición con el herbioida de tlocarba- 
mato, pueden formularse en líquidos emulaionables, concentrados 
emulsionabies, líquidos, polvos humeotables, polvos, gránulos 
y/o cualquier otra forma conveniente. En su forma preferida, aej 
mezola una cantidad no fitotÓxica de un compuesto antidoto herb& 
cida con un herbioida seleccionado, incorporándose en la tierra 
antes o despuás de plantar la semilla. Sin embargo, debe enten- ¡ 
derse que el herbicida puede ser incorporado en la tierra, tras ¡ 
lo cual se puede incorporar el oompuesto antidoto en dicha tie­
rra. En adición, la e*mll3A de cosecha se puede tratar oon una
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cantidad no fitotóacica del compuesto y plantarse en la tierra 
que ha sido tratada oon herbioida, o que está sin tratar con el 
herbicida, y se trata a continuación oon el mismo. La adición 
del compuesto antídoto no afecta a la actividad herbicida del 
ingrediente activo herbicida.

La cantidad de compuesto antidoto presente puede osci­
lar entra 0,001 y 30 partes en paso aproximadamente de compuesto 
antídoto aquí descrito por cada parte en peso de herbicida. La 
cantidad exacta de oompuesto antidoto se determinará normalmente 
sobre bases económicas para lograr la cantidad más eficaz utill-j 
zable. Debe entenderse que se utilizará una cantidad no fitotó-: 
xica, pero eficaz, de oompuesto antidoto en las composiciones 
herbicidas aquí descritas.

Despüás del tratamiento con el antidoto y herbicida 
se obtiene, como resultado, una tierra que es de nueva composi­
ción. Dicha tierra está mejorada en su capacidad para desarro- ' 
llar cosechas y ofrecer un oontrol de los hierbajos. En adición^ 
la tierra tratada oon herbicida y antidoto tiene la utilidad pagi 
ticular de permitir la plantación y orecimiento de semillas de  ̂
cosechas dañadas de otro modo por el herbicida. El herbicida 
tiene su utilidad en el control de vegetación indeseable; el ccm
puesto antidoto disminuye los daños producidos por el herbicida ¡!
sobre la especie de cosecha; y la tierra tratada con herbicida y}
compuesto antidoto proporciona un medio mejorado para el desarr&i¡!lio de cosechas en presencia de un herbioida por otra parte daBi¡!ino + j

Teniendo en cuenta la utilidad de los presentes com­
puestos antídotos y sistema herbicida mejorado, el tiocarbamato 
puede aplioarse a la tierra. La aplicación del herbicida a la 
tierra puede tener lugar por incorporación pre-plantar. En comM
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nación con la aplicación anterior del herbicida empleando la 
presente invención, se plantan las semillas de ooeeóhae. La 
plantación de.semillas viene seguida por la aplioaoión del ant¿ 
doto, en forma de una aplioaoión superficial de pre-brotadura. 
Esta secuencia de aplicación de herbicida, plantación de semi­
llas y antídoto no es usual y resulta totalmente efioaz pare, 
la disminución de dados en la cosecha plantada, de otro modo 
dañada por el tiocarbamato.

Se ha encontrado que varice oompuestos antídotos aquí;
descritos son capaces de disminuir loe daños produoidos a una
clase de coseoha conocida como legumbres. Por el tórmino 'le-

' , { . ¡ gumbres" se quiere dar a entender plantes que tienen una reía- !
ción simbiótica oon organismos fiiadpres de nitrógeno. Por ajem 
pío, glicina, variedades de Phaeseólus vulgaris (L.), cacahue­
tes, alfalfa, tróbol y similares.

Se efectúa el siguiente ensayo para determinar la eil ¡ 
oacia en la disminución de dados produoidos en cosechas de le­
gumbres mediante un herbioida representativo dq tiocarbamato, 
EPTAM@(EPTC), S-etil di-n-propil tiooarbamato oon compuestos 
anteriormente desoritos. Se ensayan divereas variedades de ju­
día y guisante. Los antídotos se aplioan en proporciones de 
1,1 kg/Ha y 2,2 kg/Ha, incorporados preplantarmente, mezoladoB 
en tanque con EPTC a 6 ,6 kg/Ha incorporado preplantarmente.

}
Antídoto: Por cada compuesto candidato empleado se di ! 

suelven 39 mg en 25 mi de acetona; 2,5 mi son equivalentes a 1,1!
k&%a incorporados preplantarmente.

Herbioida: EPTAM^ 6B: se disuelven 1.560 mg en 250 
mi de agua; 5 mi son equivalentes a 6 ,6 kg/Ha incorporados pre-
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10

plantarmente.
Las cosechas ensayadas fueron judía azul - NB, fri­

jol - KB, judía pinta - PB )diversas variedades de Phaeseolus 
vulgaris L.) y guisantes (Pisum sativum L.). Las especies de 
hierbajos incluidos en los ensayos fueron hierba de agua - wg y 
alopecuro - ft.

T A B L A  V
% daHos

PPI (mezcla en tanque) datos de 
4 semanas ______ _____________
NB PB WG FT

EPTC 6,6 K^Ua 65 50 100 100

15

20

25

COMPUESTO
N U M E R O

3

17

18 

28

. 29 .

33

51

54

PROPORCION NB PB
i,ÍX6/bá 30 20
2,2 M 20 20
1,1 M 30 50
2,2 !t 50 40
1,1 M 25 30
2,2 M 50 40
1,1 w 50 40
2,2 W 5Ó 30

w 0 40
2,2 M 30 20
1,1 M 40 4Ó
2,2 W 50 40
1,1 W 40 20
2,2 M 50 30
1,1 W 30 40
2,2 M 50 0
1,1 w 50 30

WG
100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

FT
100

100
100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

!

I

t

i

30 57 100



- 56 -

!$-..daRoe

TABLA V (Continuación)

PPI (mezcla en 
_4 s emanas

tanque) datos de

5 NB P!B gg H
EPTC 6,6Kg^a 65 50 100 100

COMPUESTO
NUMERO PROPORCION NB PB ES Eí

2,2 Kg/Ra 50 40 100 ico

10 90 1,1 " 50 40 100 100
2,2 " 50 10 100 100

15

En una proporción do 2,2 kg^á, el compuesto No. ? 
exhibe tambión une proteooión complete (100 %) de las hojas de i
frijoles. El compuesto No. 28 exhibe una protección del 50 %

¡

de loa frijolea a 2,2 kg/Ha. El daño en loa guisantes ae dis- ¡ 
minuye en un 37,5 % con el compuesto No. 28 a 2,2 kg/Ha.

!
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REIVINDICACIONES
1.- Procedimiento para preparar composiciones herbi­

cidas, caracterizado porque comprende, en una primera etapa, 
hacer reaccionar una bencenosulfonamida de fórmula

5

10

15

20

en la que X es hidrógeno, bromo, cloro, metoxi, trifluormeti- 
lo y metilo; n es un mímero entero comprendido entre 1 y 3y 
con la condición de que cuando X es. bromo, trifluormetilo o 
metoxi, n es igual a 1; con un cloroformiato de alquilo de 
fórmula

0M
C1 - C - R

en la que R se elige de entre alquilo con 1 a 4 átomos de car 
bono inclusive, haloalquenilo con 3 a 6 átomos de carbono in­
clusive, y donde halo es de 1 a 4 átomos de cloro inclusive, 
alquinilo con 3 a 6 átomos de carbono inclusive, trifluorace- 
tamidometilo, dialquilamino con un total de 2 a 8 átomos de 
carbono inclusive, cianoalquiltioalquilo con un total de 3 a 
6 átomos de carbono inclusive, fosfonmetilo, fenilo sustitui­
do por alquilo inferior, donde dicho alquilo inferior tiene 
de 1 a 4 átomos de carbono inclusive, 4-clorofeniltiometilo, 
alcoxialquilo con 2 a 6 átomos de carbono inclusive, alquil- 
tioalquilo con 2 a 6 átomos de carbono inclusive, cianoalqui- 
lo con 2 a 6 átomos de carbono inclusive, alcoxi carbonil al­
quilo con 3 a 7 átomos de carbono inclusive, formamidaalquilo
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con 2 a 6 átomos de carbono inclusive, alcoxicarbonilalquenilo
con 4 a 7 átomos de carbono inclusive, alquilcarbonilalquilo
con 3 a 6 átomos de carbono inclusive, 1 ,3 -dioxaciclo-hexano-
5 ,5 -metil metileno, fenilo, olorofenilo, bencilo, 4-clorobenci
lo, 4 -metoxibencilo, 3 -piridilmetilo, fenoxietilo, 3 -fenilpro 
pin-2 -quilo, metiltioacetamino, acetonaimino y benzalimino, en 
presencia de un catalizador aceptor de ácido; y en una segunda 
etapa, combinar el N-(bencenosulfonil)carbamato asi obtenido 
con un herbicida de tiocarbamato en una cantidad comprendida 
entre 0,001 y 30 partes en peso de N-(bencenosulfonil)carbama 
to antidoto por cada parte en peso del herbicida de tiocarba­
mato.

cidas, tal y como queda sustancialmente descrito en la presen­
te Memoria.

2.- Procedimiento para preparar composiciones herbi­

Esta Memoria consta de 58 hojas escritas a máquina
por una sola cara

Madrid
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