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MEMORIA DESCRIPTIVA

il registro de la Patente de Invencién que se

solicita tiene por objeto garantizar la explotacidén ex-
clusiva en todo el territorio nacional y sus posesiones
de unos’perfeccionamientos aportados a la construccién
de soportes de membrana para dializadores de bobina,

conforme se describe a continuacibn y se representa gré
ficamente en los adjuntos dibujos, a tfitulo de ejemplo.

Esta invencién se relaciona con dializadores
del tipo de bobina o dispositivos difusores de membrana,
de la clase usada en los sistemas de rifién artificial,

y mas particul armente con un miembro de soporte de mem-
brana a utilizar en tales dispositivos.

Los dializadores de bobina usados en rifiones
artificiales, tales como el descrito en la patente esta-
dounidense n@ 3.743.098, incluyen una membrana semiper-
meable alargada y de forma tubular y un miembro de sopor
te de la misma, que se enrollan conjuntamente alrededor
de un nicleo cilindrico. La sangre del paciente fluye a
través del dializador en direccién transversal. Esta so-
lucién fluye entre los enrollamientos de la membrana y
el miembro de soporte, de modo que establezca contacto
con aquella y reciba los productos de desecho corpora -
les de la sangre,

El soporte de membrana descritc en la patente
n? 3.743.098 es una pantalla perforada. Recientemente,
se han creado miembros de soporte con relieves, menos
costosos, que incluyen una l&mina central no perforada,
provista de nervios de soporte de igual altura a cada

lado. Tales nervios entran en contacto con la membrana
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y la mantienen en posicién en el dializador, definiendo
asimismo unos canales de flujo entre el miembro de so =
porte y la membrana para la solucidén dialitica.

La membrana esté construida de celofana o un
derivado celulésico, tal como el vendido bajo el nombre
comercial de Cuprophan. Tales materiales presentan la
caracteristica de estirarse més en direccién transversal
que en direccién longitudinal. Se supone que cuando se
usan los miembros de soporte con relieves, el estirado
transversal de la membrana puede permitir que entren
sus bordes longitudinales con las caras de la lamina,
reduciéndose asi la eficacia del dializador por inhibi -
cibn del flujo de la solucidén dialitica.

Bs por consiguiente un objeto de esta invencién
proporcionar un perfeccionado miembro de soporte con re-
lieves que impida el contacto de los lados y bordes lon-
gitudinales de la membrana con la lémina del miembro de
soporte.

EL citado objeto y otros mds, as{ como las ven-
tajas de la invencién resultarédn evidentes mediante la
sigulente descripcién v las adjuntas reivindicaciones ,

considerados conjuntamente con los adjuntos dibujos.

Resumen de la Invencién
En virtud &e esta invencidén, se proporciona un
miembro de soporte con relieves, construfdo de modo que
impida el contacto de los lados y bordes longitudinales
de la membrana con la lamina del miembro de soporte.
Ademés de la lé&mina, el miembro de soporte in =~
cluye unas hileras longitudinalmente extendidas de ner -

vios discontinuos, unos més elevados que otros, dispues-
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tas a un lado de tal léamina, y unos nervios angulados en
el otro lado. La membrana y el miembro de soporte se enro
1lan en forma de bobina y los nervios discontimios defi -
nen una serie de canales de flujo sinuosos para el paso

de la solucibn dialitica a lo largo de un lado de la mem~
brana y los nervios angulados definen canales de flujo an
gulares para el paso de dicha solucién a lo largo del otro
lado de la membrana.

Los nervios discontinuos m&s elevados tienen una
altura superior a la de los nervios angulados, para acomo
dar el estirado de la membrana, impidiendo asi que las pa
redes de la misma establezcan contacto con la lémina. Los
nervios discontinuos menos elevados son mids cortos que los
elevados y se disponen en hileras situadas entre las de
los nervios discontinuos més altos. Los nervios discontfi-
nuos cortos impiden que los bordes longitudinales superior
e inferior de la membrana entren en contacto con la lé&mina
y bloqueen los canales de flujo sinuosos.

La altura de todos los nervios impiden el contac-
to membrana-l&mina. Ademés, todos los nervios tiene pun-
tas redondeadas que permiten su suave contacto con la mem-
brana, reduciendo al minimo el deterioro de ésta.

Breve descripcién de los dibujos

La figurales una vista en perspectiva despieza-
da y fragmentaria de un dializador de bobina, que muestra
la membrana semipermeable tubular y el miembro de soporte
con relieves enrollados conjuntamente alrededor de un ni-
cleo cilindrico.

La figura 2 es una vista en seccibn transversal

ampliada y fragmentaria, tomada sensiblemente a lo largo
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de la linea 2-2 de la figura 1, que muestra la porcién
superior de la membrana sostenida por los nervios dis-
continuos por un lado y los nervios angulados por el
otro; y |

La figura 3 es una vista en planta muy amplia-
da de una porcién del lado del miembro de soporte corres
pondiente a los nervios discontinuos.

Descripeidn de la versidn ilustrativa

Con referencia a los dibujos, se muestra un
dispositivo difusor de membrana 10, tal como un diali-
zador de bobina, del tipo usado en un sistema de rifién
artificial. El dializador incluye un nficleo cilindrico
hueco 12, a cuyo alrededor se enrolla un miembro de sopor
te flexible y alargado 14 y una membrana semipermeable tu
bular y plana 16. El miembro de soporte y la membrana se
enrollan conjuntamente de tal manera que ambas caras de
esta Gltima entren en contacto con el miembro de soporte
14 y sean sostenidas por él.

La membrana 16 est4d construida de celofana o un
derivado celuldsico (tal como el vendido con el nombre co
mercial de Cuprophan) y sirve de conducto para la sangre
que pasa a través del dializador. Las membranas de celofa
na presentan la caracteristica de que, cuando esté4n lle =~
nas de fluido, se estiran aproximadamente tres veces mis
en la direccién transversal que en la direccién longitudi
nal o de flujo de la sangre. En el dializador, la membra-
na es de forma tubular y tiene una configuraci6m transver
sal oblonga, con paredes laterales verticales 16a y 16b y
bordes longitudinales superior e inferior 16c y 16d. El

extremo de entrada 18 de la membrana se sujeta al nticleo
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12 y un tubo de entrada de sangre, que acarrea ésta des
de el paciente, se extiende a través de la pared del nd
cleo y se conecta por un extremo al de entrada 18 de la
membrana. FEl extremo de salida (no mostrado) de la mem-
brana est4 situado radialmente hacia el exterior del nd
cleo y se conecta a un tubo de salida (no mostrado) pa-
ra dirigir de nuevo hacia el paciente la sangre ya tra-
tada. _

El miembro de soporte 14 es flexible y con re-
lieves y estd construfdo de material impermeable a los
flufdos, tal como polipropilenc o polietileno de densi-
dad media. El miembro es ligeramente més ancho y largo
que la membrana, a fin de asegurar el soporte de ésta
dltima,

Tal miembro de soporte incluye una lémina no
perforada central 22, una serie de nervios 24 y 26 pro-
yectados hacia afuera y dispuestos angularmente con res
pecto al eje longitudinal del soporte, a un lado de di-
cha lémina, y una serie de hileras longitudinalmente ex
tendidas de nervios discontinuos elevados 28 y 30 y de
nervios discontinuos menos elevados 32 y 34, al otro la
do., Un extremo del miembro 14 estd sujeto al nGcleo y
por consiguiente, enrollando el miembro de soporte con
la membrana, ésta queda sostenida a ambos lados por tal
soporte.

Los nervios angulados, tales como los 24 y 26,
tienen puntas redondeadas y se extienden desde el borde
longitudinal inferior de la l&mina hasta su borde lon-
gitudinal superior con un éngulo de 45° a 600, y prefe=-

. 0o '
riblemente de 45 . Los mnervios son en general paralelos
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entre si y estén espaciados a una distancia de 0,06 a 0,1
pulgadas (1,5 a 2,5 mm) aproximadamente, y preferiblemen-
te de 0,080 pulgadas (2 mm). Los nervios angulados tienen
una altura de 0,010 a 0,020 pulgadas (0,25 a 0,5 mm) y
preferiblemente de 0,018 pulgadas (0,45 mm).

En esta disposicién, los nervios angulados coope
ran con la membrana definiendo una serie de canales de
flujo angulares y diagonalmente orientados 36. La natura~
leza continua y la orientacién angular de los nervios an-
gulados impiden el contacto membrana~limina resul tante
del estirado transversal, y la altura de tales nervios im
pide que el estirado longitudinal produzca tal contacto.
Asf, los nervios angulados impiden el contacto y mantienen
a la membrana en posicidén espaciada respecto a la lémina,

Cada hilera de nervios discontinuos elevados in-
cluye una serie de nervios o segmentos intermitentemente
espaciados, longitudinalmente orientados y triangularmen-~
te configurados, tales como los 28a, 28b, 30a y 30b.

Las hileras estén escalonadas, de modo que el
nervio 28b de una hilera quede frente al hueco existente
entre los extremos de dos nervios 30b y 30a de otra hile
ra. La disposicidén de las hileras longitudinales facilita
el flujo de sangre en direccién longitudinal y el espacia
miento intermitente y escalonamiento en cooperacién coﬁ
la membrana permite la formaclén de trayectorias o cana-
les de flujo sinuosos y verticalmente orientados,-tales
como los 38, a través de las hileras. EL espaciamiento
entre las hileras longitudinales de nervios discontinuos
elevados es de 0,12, a 0,14 pulgadas (3 a 3,5 mm) y pre -
feriblemente de 0,125 pulgadas (3,12 mm). Este espacia -
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miento es mayor que el existente entre los mervios angula
dos.

Cada nervio discontinuc elevado tiene una longi-
tud de 0,160 pulgadas (4 mm) y una anchura en su base de
0,062 pulgadas (,155 mm), aproximadamente. Los nervios
discontinuos elevados son mis altos que los nervios angu~-
lados y tienen una altura de 0,028 a 0,038 pulgadas (0,7
a 0,95 mm) y preferiblemente de 0,034 pulgadas (0,85 mm).
La distancia entre los extremos de los nervios disconti-
nuos elevados de una hilera es de 0,060 a 0,100 pulgadas
(1,5 a 2,5 mm) y preferiblemente de 0,080 pulgadas (2 mm)
En la versién mostrada, los nervios discontfnuos elevados
estdn situados de modo que establezcan contacto con la pa
red lateral l6a, orientada hacia dentro, de la membrana.
El estirado longitudinal de ésta es compensado por la lon
gitud de los nervios discontinuos y por el espaciamiento
entre los adyacentes de una misma hilera. Por otra parte,
el estirado transversal puede causar un embolsamiento en-
tre las hileras de nervios, perc la altura de los nervios
discontinuos es suficiente para impedir el contacto de la
membrana con la lé&mina. Los nervios discontinuos eleva~
dos son mis altos que los angulados, puesto que el embol-
samiento entre las hileras de nexrvios discontinuos es ma-
yor que entre las hileras de nervios angulados.

Cada hilera de nervios discontinuos menos eleva-
dos incluye una serie de nervios o segmentos intermitente
mente espaciados, longitudinalmente orientados y triangu-
larmente configurados, tales como los 32a, 32b, 32¢, 34a,
34b y 34c. Cada hilera de nervios discontinuos estd cen-

tralmente situada entre dos hileras de nervios discontf -



10

15

20

30

nuos elevados. Las hileras de nervios discontinuos me -
nos elevados son generalmente paralelas a las de los méas
elevados y se alinean también tales nervios de manera
que queden frente a un hueco comprendido entre nervios
discontinuos de las dos hileras adyacentes de nervios
discontinuos elevados. Por ejemplo, el segmento discontf
nuo bajo 32a estd situado frente al hueco formado por
los nervios elevados 30a y 30b y el segmento discontinuo
bajo 32b estd situado frente al hueco comprendido entre
los segmentos discontinuos elevados 28b y 28a. La coloca
cibén de los segmentos discontinuos bajos frente a los
huecos de las hileras de segmentos elevados coopera tam-
bién en la formacién de los canales de flujo sinuosos pa
ra la solucidn dialitica.

Los nervios discontinuos menos elevados son mis
cortos que los angulados y que los discontinuos devados,
teniendo una altura de 0,010 a 0,020 pulgadas (0,25 a
0,5 mm) y preferiblemente de 0,015 pulgadas (0,37 mm),
aproximadamente. Cada nervio discontf{nuo bajo tiene una
longitud de 0,062 pulgadas (1,55 mm) y una anchura en la
base de 0,025 pulgadas (0,625 mm), aproximadamente. EL
espacio entre nervios discontinuos menos elevados adya-
centes es aproximadamente de 0,038 pulgadas (0,95 mm),

Los nervios discontfnuos bajos, tales como los
32b, son particularmente eficaces para impedir que los
bordes longitudinales superior o inferior, tales como el
16c, de la membrana, tomen contacto con la limina entre
hileras adyacentes de nervios discontf{nuos elevados, co-
mo se ve en la figura 2. En la estructura preferida, la

l&mina tiene un grosor de 0,004 pulgadas (0,1 mm), el
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nervio angulado tiene una altura de 0,018 pulgadas (0,45
mm) vy los nervios discontinuos elevados tienen una altu-
ra de 0,034 pulgadas (0,35 mm), de manera que el grosor
total del miembro es de 0,056 pulgadas (1,4 mm). Con es-
ta construccién, se asegura una tolerancia de 0,005 pul-
gadas (0,125 mm) entre la l&mina y la membrana.

Se ha comprobado que la altura de los nervios
discontinuos elevados, de los menos elevados y de los
nervios angulados es suficiente para impedir que las pa-
redes laterales y los bordes longitudinales de la membra
na establezcan contacto con la l4mina del miembro de so-
porte., Se ha observado asimismo que el espaciamiento en=
tre las hileras de nervios discontf{nuos ha de estar pro-
porcionalmente relacionado con el espaciamiento entre
los nervios angulados al objeto de mantener eficazmente
un flujo de solucién dialitica sensiblemente igual por
ambas caras de la membrana, asi como para controlar la
presién de la sangre y de la citada solucién,

Se apreciard que pueden realizarse numerosos
cambios y modificaciones en la versién aqui mostrada ,
sin apartarse del espiritu y 4mbito de esta invencién.

La forma en que estd redactada esta memoria, de

be tomarse en sentido amplio, no limitativo.
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NOTA DE REIVINDICACIONES
Se reivindica como de propia y nueva invencién
a favor de PAXTER TRAVENOL LABORATORIES INC., con domi-
cilio en Deerfield/Illinois (ESTADOS UNIDOS), lo especi

ficado en las siguientes reivindicaciones:

12.- Perfeccionamientos aportados a la cons -
truccibén de soportes de membrana para dializadores de
bobina, del tipo de los que siendo flexibles, alargados
y con relieves se utilizan para soportar una membrana
semipermeable alargada, que se estira mis en direccién
transversal que en direccidén longitudinal, caracteriza-
dos en que el referido miembro de soporte comprende una
lémina alargada, no perforada e impermeable, medios en
una cara de dicha lamina que definen una serie de ner =~
vios inclinados con respecto al eje longitudinal del so
porte y destinados a entrar en contacto con la membrana,
y a soportarla, cooperando con ella en la formacidén de
una serie de canales de flujo angulares; medios en la
otra cara de dicha l4mina que definen una serie de ner-
vios discontinuos elevados y una serie de nervios dis-
continuos menos elevados, que se disponen en hileras lon
gitudinalmente extendidas, espaciindose entre si los ner
vios de cada una de éstas, situéndose las hileras de ner
vios discontfinuos bajos entre las de nervios discont{i -
nuos elevados y cooperando el espaciamiento entre los
nervios de una hilera en la definicién de canales de flu
jo sinuosos a través de tales hileras, siendo suficiente
la altura de los nervios tanto discontinuos como angula-
dos para impedir el contacto entre la membrana y la Lémi

d.
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22,- Perfeccionamientos aportados a la cons -
truccidén de soportes de membrana para dializadores de
bobina, segin la reivindicacidn 12, caracterizados en

que dichos nervios discontinuos menos elevados estén si

~tuados de modo que impidan el contacto de los bordes

longitudinales superior e inferior de la membrana con
la referida léamina.

3&,- Perfeccionamientos aportados a la cons -
truccidn de soportes de membrana para dializadores de
bobina segin la reivindicacidén 22, caracterizados en
que los nervios discontinuos elevados tienen una altura
superior a la de los nervios angulados y dichos nervios
discontinuos bajos son de altura inferior a la de los
elevados.

42,- Perfeccionamientos aportados a la cons -
truccidén de soportes de membrana para diaglizadores de
bobina, seglin la reivindicacién 22, caracterizado en
que cada nervio discontinuo menos elevado est4 situado
frente al espacio comprendido entre dos nervios discon-
tinuos elevados de una hilera adyacente.

52.- Perfeccionamientos aportados a la cons -
truccién de soportes de membrana para dializadores de
bobina segin la reivindicacién 12, caracterizados en
que dichos nervios son de un tamafio y forma adecuados
para su cooperacién con la membrana en la definicidn de
canales de flujo para unos ritmos de flujo sensiblemen-
te iguales.

62,~ "PERFECCIONAMIENTOS APORTADOS A LA CONS -
TRUCCION DE SOPORTES DE MEMBRANA PARA DIALIZADORES DE
BOBINA'.
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Tal y como se deja descrito en la memoria prece
dente, que consta de trece hojas foliadas y mecanografia
das por una sola de sus caras y planos de forma y tamafio
reglamentarios.

Madrid, 3 de Octubre de 1976
P.A. de BAYTER TRAVENOL LABORATORIS INC.

Victor\gil Vega
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