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Memoria Descriptiva

Entorno_de la invencidn

Esta invencidn se relacicna con disposi
tivos de transferencia de masas, del tipo de los gue
incluyen una membrana semipermeable, Y més particu-
larmente -con dializadores de los usados en sistemas
de rifidn srtificial.

Estos sistemas de rifidn artificial se cm
plean para tratar la sangre de un paciente al objeto
de separar de ella productos de desecho. Un tipo de
dializador usado en tales sistemas recibe cominmente
la denominacién de diaslizador de bobina. Incluye una
membrana semipermeeble, de forma tubular aplanada,
de un material tal como celofana o policarbonato, nue
junto con un adecuadc miembro de soporte se enrclla o
bobina alrededor de un nicleo central y se encierra
en un alojamiento cilindrico. La sangre del paciente
penetra en el dializador a través de una entrada prag
ticada en el nlclea, fluye a través del dializador
por el interior de la membrana y sale de ésts a través
de una sbertura de salida. La solucidn dialitica flu-
ye en direccidn transversal a través del alocjamiento
y entre el soporte y la membrana enrollados.

La solucidn dialitica establece contacto
con la membrana y, debido a la diferente concentracidn
de productos ds desecho existente en sangre y en la ci

tada solucidn, tales productos, como urea y creatinina,
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sg difunden desde la sangre, a través de la membrana,
hasta la solucién dialftica,
| Durante el tratamiento de la sangre en un
dializédor, sg sspara agus de la sangre en virtud de
un procesﬁ conocido por'ultrafiltracién. La cantidad’
de agua que se separa gstd relacionada con la difersn
cia de’'presidn de ls sangre y de la solucifn dialiti
ca a unp y otro lado de la mehbrana. Los dializadores
existentas funcionan a niveles de presidn sanguinea
relativamente elevados, qus estén relecionados con el
tamafio y forma de la membrana y del soporte de la mig
ma. Esta elevada-presidn puede tener por resultado
unos niveles de separacidn de agua indesesablemente
elevados y/o variables.

Constituye un objeto de esta invencidn
la provisién de un dializador en el que la separacidn
del agua se mantiene controladamente a un bajo nivel.

En los dializadores existentes, los con-
ductos que acarrean sangre hacia y desde aquéllos pug
den resultar doblados sn los puntos por dnhde entran
en el dislizador y salen de él. Ademés, en las cons=-
trucciones existentes, la solucidn dislitica sale por
la parte superior del dializador. Esto da lugar a un
sgnido ds chapdteo desagradable. |

Otro objeto de la invencidn ss el de pro-
parcionar una gstructura de dializador en la que se

reduzean al minimo los plisgues de los conductos dé
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la sangre y se elimina el citado chapoteo.

La membrana de celofana es relativamente
frégil y puede romperse o rasgarse durante gl monta=
je del dislizador, cuando se sella aguélla y se co-
necta a los conductos de sangre. Otroc objeto de la
invencidn es la provisidn de un perfeccionads cierre
hermético terminal y conector que reduzca al minimo
el deterioro de la membrana,

Ademés, los dializadores existentes son
relativamente costosos de fabricar, siendo por consi
guients otro objeto de la invencidn la provisidn de
un dializador de fabricacidn menos costosa.

Estos y otros objetos de la invencidn re
sultarén evidentss mediante la siguientse descripcidn

y las adjuntas reivindicaciones.

Resumen de ls invencidn

Mediante esta invencidn se proporciona
un dializador, para uso en un sistema de rifin arti
Picial, que funciona a bajos niveles controlables
de ultrafiltracidn, reduce los pliegues de los con-
ductos en las entradas y salidas del dializador, eli
mina el chapoteo 8 incluye una perfeccionada construg
cidén de cisrre hermético terminal y cnnactof.

El dializador incluye una membrana y un
miembro de soporte de la misma, construfdos para pro

porcionar un bajo nivel de presidn sanguinea y que
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aseguran por consiquiente unos bajos niveles contro=-
lables de ultrafiltracidn. Los conductos de antrada
y salida de sangieVen el dializador estén en gsneral
axizlmente alineados respecto al alojamiento para mi
nimizar los pliegues de los mismos y la salida de ia
solucién dialitica estd situada de manera gque se eli
mine el citado chapotea.

El dializador incluye un cierre terminal
plegado para cerrar los extremos de la membrana y un
dispositivo de botones para conectar &sta a la entra
da y salida de sangre. Estass caracteristicas contri-
buyen a minimizar sl deterioro de la memb:ané.

Ademés, muchos de las componentes del dia
lizador pueden fabricarse mediante técnicas de produc
cidén masiva, rspidas y economicas, tales como extru»
sidn, repujado o moldeo por inyeccidn, que reducen sl

costo del dializador.

Breve descripcidn de los dibujos

La figura 1 es una vista en perspectiva

de un dializador construfdo de acuerdo con la inven-

'ciﬁn.

La Pigura 2 es una vista en seccidn lon-
gitudinal-fragmentaria, tomada sustancizlmente a lo

largo de la linea 2-2 de la figura .1.

La Pigura 3 es una vista en seccidn trang

versal, tomada sensiblements 2 lo largo de la linea
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3~3 de ls figura 1.

La figura 4 es una vista en perspectiva
despiezada deg un adaptador de entrada a utilizar en
el dializador.

La figura 5§ 88 una vista en plante supg
rior de un conector de botdn pera su smplen con el

adaptador de entrada.

La figura 6 es una vista en seccidn lon
gitudinal tomada sustancialmente a lo largo ds la

1{nea 6-6 de la figura 5.

La figuras 7 es una vista en sesccifn frag
mentarié y despiezada que muestra la conexidn entre
el adaptador de entrada y la membrana semipermeable.

La figura 8 s una vista en perspectiva
fragmentaria de un miembro de soporte y de una mem-
breana a utilizar en sl dializador.

La figura 9 es una vista en seccidn del
miembro de snpnrté, tomads
sustancialmente a lo largo de la linea 9-9 de la fi

gura 8.

La figura 10 es una vista en seccién si
milar a la figura 8, pero que musstra una configura
cidn veriante del miembro de soporte.

La figura 11 es una vista en planta de
un miembro de soporte del tipo mostrada en las figu

ras 9 y 10.

La figura 12 es una vista en seccidn tg
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mada sustancialmente a lo largo de lea linea 52-12
de la figqura 8.

La figura 13 es una vista en perspecti
va despiezada. de un adaptador de salida a utilizar
en el dializador, que muestra el lado interno del
citado adaptador.

La figura 14 es una vista en perspecti
va del lado externo del adaptador de salida.

La figura 15 es una vista en seccidn
transversal, tomada sustancialmente a lo largo de
la linea 15-15 de la figura 13.

La figura 16 es una vista en perspecti-

va de una tapa superior a emplear en el dializador.-

La f;gﬁra 17 es una vista en perspecti-
va fregmentaria y despiezada, que muestra una por-
cién del alojamiento y del conjunto de ndcleo del
dislizador; y

' La figura 18 es una vista en perspecti-

va de una tapa inferior a emplear en el dielizador.

Descripcifn gengral de la versifn preferida

Con referencia ahora a los dibujos, y
més-particularmqnte a las figuras 1 a 3, se muestra
un dializador 10 provisto de una envoltura externa
que inecluye un alojamiento de pléstico 12, husco,

alargado, piriforme y transparente, una tapa termi

nal superior 14 y una tapa terminal inferior 16. E1
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dializador incluye fambién un nficlec cilindrico y
centralmente situado 18, un miembro alargado de sg
porte 20, de pléstico, y una membrana alargada 22,
que se enrollan slrededor del nficleo, y un conjun-
tor de salida 24. Un tubo de entrada de sangre 26,
flexible, interno y centralmente situado, de mate~-
risl pléstico, se extiende a través de la tapa su-
perior 14 y sirve para dirigir la sangre que pene-
tra en el dislizador hacias el interior de la membra
ne 22, Un tubo exterior de salida de sangre 28 se
extiende a través de lé tapa superior y dirige la
sangre saliente de la membrana a un puntog situado
al exterior del dializador. La tapa terminal infe-.
rior 16 incluye también una entrada 30 para solu-
cidn dialitica y una salida 32 para ls misma.

En términos generales, la sangre de un
paciente objeto de tratamiento entra en sl dializg
dor @ travds del tubo de entrada 26, fluye por la
membrana tubular bobinada 22 y sale del dializador
s través del tubo de salida 28. La solucidén diali-
tica penstra en sl dializador a través de la aber-
tura de entrada 30, fluye ascendentemente entre los
enrollamientos de la membrans y su soporte, establg
ce contacto con la membrana para recibir los produg
tos metabdlicos de desecho y el agua de la ssngre Yy

sale del dializador a través de la salida 32.
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El conjunto_del nicleo

El.conjunto del ndcleo interno 18, co-
mo se muestra en las figuras 2, 3 y 17, incluye un

nlicleo alargado 34 en forma de C, extrusienado en

material pléstico, tal como estireno, y un adapta-

dor de entrada separado 35. E1 nlclea 34.estd cone
figuradc de manera que presente una ranura 36 en

forma de U, descentrada, para retencidn de la menm-

brana, y una ranura 38, descentrada también y mas -

pequefia, para retencidén del miembro de soporte. Am

bas ranuras se extienden hacia dentro en dirececidn

del centro del nlcleoc y dessembocan hacia el exte-

rior del mismo. Los bordes.enfrentados 40 y 42 del -

niclen incluyen sendas ranhuras semicirculares 44 6

46 receptoras de nervaduras dispuestas en el.adapta

dor de entrada que queds alojado en el hueco alarga

do definido entre los citados bordes 40 y 42,

El adaptador de entrada 35, como se mueg

tra en las figuras 3, 4 y 7, incluye el tubo 26 de

entrada de sangre, un codo de entrads 48 y un miem=

bro de entrada moldeado y alargado 50. Este miembro

de entrada estd construido de modo que ajuste dentro

del hueco definido por los bordes 40 y 42 del nicleo

y quede unido a éste. Tiene un cuerpo central incur-

vado 52 y un par de rebordes laterales 54 y 56, que

se acoplan deslizable y hermdticamente a las -ranuras

44 y 46 receptoras del adaptador. La superficie extg
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rior del cuerpo central del adsptador de entrada es-
ta incurvada de modo complementarioc respecto a la cur
vatura del nficleéo pars formar un conjunto de nicleo

generalmente cilindrico.

Una estructura corta y solidaria 58, @
modo de cubo, estd.centralmente situada entre los ex
tremos del adaptador de entrada sn el lado posterior
del mismo y se extiende hacia el centro del conjunto
del nlclso., Un paso shusado 60 se extiende transver=
salmente al cuerpo 50 y a través del cuboc 58. En el
cuerpo 50 se forma por moldeo un hueco 62, ensancha-
do, para le recepcidn de una junta snuldr, que rodea

el extremo terminal externo del pasoc 60, extendiéndg

.se une serie de muescas moldeadas para distribucidn

de sangre, tales como las 63 y 64, radialmente des-
de el hueco receptor de la junta anular. Un reborde
anular internoxy shusado 65, de bloqueamiento & re-
sortg, se extiénde hacia el interior del paéo Junto

al otro extremo del mismo.

El caodo 48 estd unido al extremp de sa-
lida del tubo 26 de entrada de sangre.y se acopla
tembién telescdpicamente al cubo 58, al que se une,
a fin de dirigir el flujo de sangre entrante desde

el tubo 26 al paso 60.

La mehbrana y el miembro de soporte

Con referencia ahora a las figuras 3, 8
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a 12 v 17, la membrana 22 es un tubo aslargado y-
aplanado de material semipermeable, tal como celg
fana o un derivado celuldsico vendido con el nome
bre comercisl de Cuprophan. La membrana se enrolla
o bobina slrededor del conjunto del nlicleo y sirve
de conducto psra el paso de sangre a través del dig
lizador desde el nlcleo 18 é; adaptador de salida
24, Esta membrana sspara la sangre y la solucidn
dislitica, .pero permite el paso de los productos .-
de desecho y agua de la sangre a dicha solucidn en
contacto con la membrana. Tambiln permite sl paso
de sustancias preseleccionadas dispuestas en tal sg
lucidn & la sangre, a través de ella.

£1 miembro de soporte es mis largo y an
cho que la membrana y puede ser del tipo de malla
abierta convencional, comg el descrito en la paten-
te estadounidense reeditads n2 27,510, o de tipo rg
pujado, tal como se describe en la patente de igual
nacionalidad n2 3.,687.293,. Tal soporte repujado in-
cluye una l3mina central imperforada provista de ner
vaduras de igual alturs, de contacto con la membra=-
na, a cade lado de la lémina,

El miembro 20 mostrado en las figuras 9
y 10 estd repujado y se enrolls alrededor del nﬁcleq:
junto con la membrana 22,.de modo gque se espacien
las vusltas o enrollamientos de la mimma sntre si,

para asegurar el flujo de la solucidn dialitica en-
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tre tales vueltas y el contecto de la misma con las
paredes o superficies de la membrana. E1 miembro de
soporte 20, tal como agqul se muestra, es una limina
impermeable a los Flﬁidus,Lde un material adecuado

que ha sido repujado por ambos lados CGn_un adacua-
do esquema de nervaduras de soporte y de formacidn

de canales. El miembro de soporte 20 incluys una 1§
mina central 66, gque presenta a cada lado una seria
de nervaduras alarpados, tales como las 68, 70, 72,
74, 76 y 78, gue se extienden angularmente a través
de la l&mina desde un borde longitudinal el otro de
la misma,

Las nervaduras de cada lado forman un )
éngulo agudo de unos 602 respecto al borde longitu
dinal de la lémina. Sin embargo, los nervios de ca
da cara se extienden en direccidn opuesta. Esto de
termina una superposicidn de aqudllos segiin un esqug
ma rémbico, en el gque el Anguloc obtuso o incluide es
preferiblemente de unos 1209. Sin embargo, tal 4ngu-
lo puede ssr.de 60 8 1409 aproximadaments, Los es-
quemas de las nervaduras a cada lado del miembro son
idénticos, salvo su direccidén, y se repiten en un es
quema de un nervio grande y cuatro mids pequefios de
puntas redondeadas.

El miembro preferido de soporte 20, co=-
mo se muestra aen la Figurala, aestéd fabricado de un

material blando, de bajo mddulo de elasticidad, tal
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como polistileno de densidad media. En el esquema
preferido de las nerug@ufas, las mayores o més al
tas 68 y 78 son de punta plana, tienen una seccidn
transversal trapezoidal, estén espaciadas éntre si
s 0,323 pulgads (8,07 mm) y tienen una altura de

0,021 pulgada (0,52 mm), eproximadamente. Los ner-

vios més pegquefios o bajos 70, 72, 74 y 76 son de

- 13 -

forma triangular, tiensn las puntas des contacto con..

la membrana redondeadas, tienen una altura de 0,012
pulgada (0,3 mm) aproximadamente y estén sensible-
mente eduiespaciados entre los nervios altos., E1

grosor total dsl miembro de soporte es de 0,047 pul

gada (1,17 mm) sproximadements. La altura y el espag

ciamiento de los nervics han sido seleccionados pa-
ra formar una adecuada trayectoris de la sangre en'
la membrana, gque asegure una baja presidén sanguinea
y unos ritmos de flujo sustancielmente iguales de
la solucidn dialitica en los canasles definidos por
los filetes y la membrana.

Con referencia ahora a ls figura 10, se
muestra una variante de miembro de separte 80, que
presenta una diferente configuracidn o esquema de
nervios. En este soporte todos los nervios 82, 84,
86, 88, 90 y 92 tignen forma triangular y presentan
unas puntas de contacto con la membrana ligeramente
redondeadas. Cada uno de los nervios grandes o ele-

vados 82 y 92 tiensn una altura aproximada de 0,023
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pulgada (0,57 mm) y estdn espaciados entre sf, por
sus centros, en 0,323 pulgada (8,07 mm) aproximada
mente. Los nervios 84 y 90, que son adyacentes a

los nervios elevados, tienen una altura aproximadg
de 0,012 pulgada (0,3 mm) y los mis internos 86 y

88 tienen una altura de 0,016 pulgada (0,4 mm) a-
proximadamente. Los nervies inferiores estén sus-
tancislmente squiespaciados entre los nervios eleva
dos 82 y 92, El grosor total del miembro B0 es aprg
ximadamente de 0,050 pulgada (1,25 mm). Este miem-
bro est#d fabricado de un material de médulo superior
y mlds rigido, tal como un polietilenc de elevada dep
sidad.

Como puede verse, la configuracidn de
los nervios puede variarse de manera que Se establqgv
can miltiples niveles en los mismos que permitan una
amplia variedad de control sobre la geometria de las
trayectorias de la sangrs.

Se verd por la figura 12 que, cuando es-
ta enrollado, el miembro de soporte forma contacto
con la membrana en lados opuestos y, debido a la dig
posicidn angular de los nervios de soporte, los de
mayor tamsfio, tales como los 68 y 78, se superponen
para establecer esancialmente una serie ds contactos
por puntos que agarran y mantienen a la membrana en=
tre ellos. Como los nervios estén angularmente dis-

puestos, los que se superponen no quedan acoplados
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entre si, lo cual podria impedir o inhibir el flujo
de sangre y/o de solucidn dialitica.
Los nervios angulados de cualquisra ds

los miembros de soporte proporcionan un canal de

-

flujo despejado para que la solucidn dialftica flu

ya angularmente desde un borde longitudinal del = -,

miembro de soporte al otro. Los nervios de soporte

més cortos ses acoplan a la membrana de manera que ...

definan canales de flujo sustancialmente iguales @,
impidan el contacto de aquélls con la lamina.

El extremo internc del miembro de so-
porte 20 se asegura al conjunto del nlicleo ajustan,
do su borde transversal interno a la ranuras 38 re-.

ceptora del miembro de soporte citado. .
Cierre hermético terminal de la membrana

L membrana 22 s un miembro tubulap

'aplanadn que ha de sallarse en cada extremo para es

tablecer un conducto libre de fugas entre el tubo
26 de antradz de sangre yVel tubo 28 de salida de
12 misma. Con referencia a las figuras 3, 8 y 17,
se gstablece un cierre hermético terminal particu-
larmente eficaz mediante la formacidn de aletas ter
minales, tales como la 22s, y plegéndolas contra el
cuerpoe de la membrana. Tal pliegue forms una linea
transversal 22b gue se extisnde desds un borde len

gitudinal de ls membrana hasta su otro borde longi
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tudinal. Preferiblemente, la linea de pliegue ss sus
tancialmente perpendicular a los bordes longitudina-
les de la membrané.

En el extremo del coﬁjunta del nficleo,
la membrana 22 se pliesga formando la alets 22a, qus
8 su vez seg pliegs hacia fuera sobre el cuerpo de la
membrena para formar la linea de pliegus interna 22b.
Luego se coloca sl plieque en la muesca 36 receptora
de la cufia 94 para mantener la linea de pliegue. Se
presiona una cufia alargada 94 en el interior de la
muesca 36 para retener firmemente el pliegue y asa-
gurar el extremo de la membrana en su posicidn sobre
el nicleo mientras se enrolla aquélla, La cufia 94 se
ajusta complementariamente dentro de la muesca e in-
cluye una superficie exterior 94s, que se adapta a

la configuracidn externa del nfcleo.

Consctor de botdn para la sangre

Un conector de botdn 100 de pléstico mol
deado para sentrada de la sangre (como se musstra en
las figuras 4 & 7) conecta el pasp 60 del adaptador
de entrada con el interior de la membrana pars diri
gir la sangre que sntra en el dializador hacie el
interior de la misma. E1l conector de botdn 100 para
entrada de la sahgra es un miembro hueco,en forma
de remache que tiene una corona o tapa convexa 102

y un cuerpo o cilindre ahusado 104, provisto de un
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taladro. o paso 105 que se extiende a travds dael ci-
lindro y de la tapa. El cilindro incluye una seccidn

de difmetro reducido o hueco 106 y un labio de re-

tencidn ahusado 108, adyacente al extremo de tal ci

lindro opuesto a la tapa., El citado labio y ia seC=
cidn de didmetro reducide definen unas muesca bloqugg"
dora eléstica que coopera con el reborde 65 de la
abertura del adaptador de entrada para acoplarse mu -
tuamente y‘sujetar el conector de botdn para sangré :
al adaptador de entrada,

En la tapa se disponen seis muescas ra-
diales de distribucidn de sangre, tales como las 110
y 112, para su cooperacidn con la membrana en la dig
tribucidn de sangre radialmente hacia el exterior
desda el paso 105.

Una junta anular 114 se. asienta en el
hueco o muesca 62 que rodea al paso 60. La junta anu
lar 114 ssrdn miembro sellador elastdmero gue coope-
ra para proporcionar una conexién'libre de fugas en=
tre el paso y la membrana y que es comprimido cuando
se monta; de manera que se acople elésticamente a la
membrana, junte al lado inferior de la tapa de botdn
102 y la mantenga contra ella, asi como al adaptador
de entrada y al cilindro 104 de dicho botdn. La jun=-
ta snular 114 es de un material elastdmero resisten-
te al deslizamiento, eldstico y no envéjecedor, tal

como silicona, que reduce al minimo las Fugas en la
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junta hermética.

Para instalar el conector de botdn 100
de entrada de sangrs, se practica una abertura redon
da 116 en una pared lateral de la membrana 22 junto

5 a su extremo interior, aproximadamente centrada en-
tre los bordes de tal membrana. E1 botdn para sangre
sg desliza lusgo por el interior de la membrana des-
de un extremo abierto, antes de sellarss éste, y se
inserta el cilindro 104 a través de la sbertura 116,

10 . de manhera que la tapa 102 queds situada contra la
pared internz de la membrana 22 y el cilindro se &%
tienda hacia fuera desde aquélla., Luego se impulsa
el citado botdén hacia dentro y queda blogueado a rg
sorte con el reborde 65 del taladro del adaptador

15 de entrada. La tepa del botdn mantiene firmemente
la porcidn de la membrana que forma contacto con el
lado inferior de la tapa contra el adaptador de en=-
trada y contra la junta anular para minimizar las
fugas en el cierre hermético.

20 Con el cierre hermético terminal asegu-
rado por la cufia 94, se establece un sistema de cig
rre hermético y conducto sustancialmente libre de
Pugas para el flujo de sangre a través del tubo da
entrada 26, sl codo de entrada 48, sl paso 60 del

25 adeptador de entrada y el conector 100 dsl botdn pa

ra la sangra.‘
Una ventaja del conector 100 ss la de
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que la membrana 22 se mantisens contra sl conjunto
de nficleo 18 y cualquier fuerza aplicada al tubo de
antfada es transmitids a dicho conjunto 18 en lugar
de dirsctamente & la membrana 22.

Con gl extremo de la membranz sellado,
el botdn 100 assgurado al adeptador de entrada 50
y el miembro de soporte 20 situado en su hueco 38,
el citado miembro y la membrans 22 se enrollan con
juntaments alrededor del niicleo hasta que se termi
na la longitud predeterminada de ambos elementos.
Normalmente, el miembro de soporte 20 es més largo
y ancho que la membrana 22, Ambos se aseguran lus-
go al adaptador de salids 24. Ademds, con la membra
na y el soporte assqurados al conjuntoc del gﬁcleo,
se reduce el mpvimiento relativo entre aquellos.dos,
lo cual minimiza mds aln el posible deterioro de la -

membrana.

Adsptador de salida

El adaptedor de salida 24, tal como se
muestra en las figuras 2 y 3, incluye un miembro de
salida moldeado y alargado 120, como se muestra en
las figuras 13 a 15. £l adaptador propiepente dicho
o miembro 120 tiene una cara interna cdncave 122,
construida psra adaptarse contra el snrollesmiento
mis externo de la membrana 22. La cara interna incly

ye varias secciones longitudinalmente extendidas pa-
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ra su cooperacidn con la membrana con la que entran
en contacto. La primera seccidn 124 es definidora
de la trayectoria de entrade de la sangre e incluye
una serie de nervios paralelos espaciados, tales cg
mo los 126 y 128, que se extienden hacia el inte-
rior desde el borde anterior del dispositivo. Estos
nervios 126 y 128 sirven pars dirigir el flujo de
sangre en la membrana hacia adelante a2 lo largo de
la cara interna del dispositivo de salida.

Una concavidad o canal shuecasdo 130 rg

cogedor del flujo de sangre estd situado junto a

" la seccidn 124 y s extiende en toda la longitud

del adaptador. Un taladro 132 receptor del botdn
conector de salida de sangre y que sirve de paso
al flujo de la misma, se halla centralmente situa
do en el canal de flujo 130. Un hueco ansanchado
136 receptor de una junta anular, rodea al taladro
y se orienta hacia el interior del dializador. El
taladro 132 se extiende a través de un cubo o sa-
liente 134 extendido hacia el exterior en el lade
postarior del adaptador de salida. Un codo 138,
que estd unido al extremo de entrada del tubo de
sslida 28, se acopla telescdpicamente y se une al
saliente o cubo 134 y dirige la sangre que fluye
desde el paso 132 al tubo 28 de salida de la mis-

Mae

Una mussca 140 orientada hacia el intg
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rior, de retencién de un pliegue y receptora de una
cufia, se halla situada en el lado del canal 130 -
opuesto al de los nervios 126 y 128.

‘ El extremo inferior del dispositiuo.pgg
senta una aleta o placa 142 que se extiende hacia
atrids o hacia fuera desdes la cara interna 122. Una
placa o sleta superior 144 se extiends a través de
la parte superior del dispositivo adaptadof paro se
observaré que la placa superior estd sscotads en la
zona que queda por encima del cubo 134 para permitir
el aéceso del tubo 28 de salida de sangre. Un par de
nervios reforzadores aslargados 146 y 148 dispuestos
en el lado exterior del dispositivo conectan las alg
tas superior eﬁinferior. Unos pasadores de coloca-
cidn superior e inferior 150 y 152 sa proysctan des-
de las aletas 144 y 142, respectivamente.

La membrana 22 est& conectada al adapta-
dor de salida 24 con un botdn conector de salida de
sangre 154, que es sustancialmente idéntico al consg
tor de entrada 100 anteriormente descrito.

Una junta anular 156 similar a la emplea
de con el adaptador de entrada, estd situada en la
muesca 136 y el botdn conector de salida de sangre
queda bloqueado a resorte en el dispositive adepta-
dor ds salida para mantener la membrana en éste (l-
timo de igual manera que en sl dispositivo édaptador

de entrada. La membrana es terminalments sellada mé-
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diante un cierre plegado del tipo descrito sn rela-
cidn con el adaptador de entrada, con la diferesncia
principal de que la algta exterior estd situada anA
el lado interno de la membrana. La cufia 157 del a-

daptador de salida retiene y mantiene el cierre her
mético terminal en su posicidn. En el conjunta, sl

extremo exterior del miembro de soporte da aquél se
sitla detrds de la cara interna del adaptador de sa

lida,

Alojamiento y conjunte

Tal como se ve en las figuras 2, 3 y 16
a8 18, una vez que el conjunto del nfcleo 18, el miem
bro de soporte 20 con la membrana 22 y el adaptador
de salida 24 han sido montados, se desliza el aloja
miento 12 sobre sl conjunto para retenerlo en su po
siciﬁn, con el adaptador de salida situado dentro
de la porcién.saliante 12a que se extiende a lo lar
go de un lado del alojamiento 12. Las tapas superior
e inferior 14 y 16 son entonces montadas en los ex-
tremos del alojamiento, a los que se acoplan hermati
camenta,

La tapa superior 14 estd moldeada de mo-
do que pressnte una abertura 170 centralments situa-
da para el tubo ds entrada de sangre; y una aberture
172 desviada, para sl tubo de salida de aquélla, El

tubo 26 de.entrada de sangre se extiende a través de
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la abertura de entrada 170 a la que se acopla herm§
ticamente y el tubo 28 de salida de sangre pasa a
través de la abertura ds salida 172, a'labque se a-
copla tambidn herméticamente, La tapa 14 incluye

tembién les parsdes externa e interna espaciadas vy

W

paralelas 174 y 176, que definen un canal 178 enfre?
ellas, para su ascoplamiento hermético al borde supg
rior del alojamiento 12. ‘ -

Tres nervios 180, 182 y 184 de la tapa-
sg extienden hacia el interior desde la poreidn ci
1fndrica de la pared interna 176 hacia la abertura
170 del tubo de entrada de sangre. Cada uno de los
citados nervios incluye un borde o reborde interno
186, ahusado y provisto de una muesca, que estd adap
tado para acoplarse al borde superior del conjunto
del nficleo al objeto de situarlo centralmente en el
alo jemiento. La superficie inferior, tal como la
181, de cada nervio se acopla al borde supericr de
la membrana y su soporte enrollados, a fin de impg
dir el dasplazamiento telescdpico o ascendente de
tales membrana y soporte.

Una pequefia pared incurvada 188, de acg
plamiento al adaptador de salida, se moldea a tra-
vés de la porcidn saliente de la tapa para su ali-
neamiento general con la cara interna 122 de dichp
adaptador. Una cavidad 190 recéptora de un pasador

se moldea también juqto 8 la pared 188 y se destina
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a recibir el pasador superior 150 en el extremo sue
perior de dicho adaptador de salida.

La tapa inferior 16 incluye las paredes
periféricas externa e interna 192 y 194, paralelas,
que definen conjuntamente un canal periférico 196
para un acoplamiento hermético cooperante can el bor
de inferior del alojamiento 12. Una pequefia pared
incurvada 198, scoplable al disSpositivo adaptador de
salida, se moldea a través de la porcidn saliente cas
la tapa y presenta una configuracién general adapta-
de a la cara interna del dispositivo adaptador de sag
lida. Una cavidad 200 receptora del pasador del dis-
positivo adaptador de salida estd moldeada a lo lar-
go de la pared para recibir el citado pasador infe-
rior 152 de tal dispositivo.

Una entrada tubular 202 egsti moldeada en
el lado exterior e inferior de la teps inferior e in
cluye un taladro 204 que comunica con la entrada 30.
La salida 32 estd formada por una gran abertura en
la tapa. Esta abertura esté rodeada por un rebords
206‘y un collar 208 de colocacidn y recepcidn del con
junto del nficleo. Debe observarse que el taladro de
entrade 204 estd situado entre el collar 208 y la pg
red 198, '

Con el anJamianto 12 en su posicidn, el
tubo de entrada 26 y el tubo de salida 28 sg pasan a

trevés de la tepa superior y éste se ajusta descenden
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temente contra el borde superior del alojamiento, -

la parte superior dsl conjunto del nficlec y la par

_ te superior del adaptador de salida. De modo anflg

go, la tapa inferior se ajusta contra el borde in-
ferior del alojamiento y contra el conjunto del nd -
clea y el adaptador de salida. Se abservard que,
con tal montaje, tanto el tubo 26 de entrada de san
gre como él tubo 28 de salida de la misma se exti§g~.
den en una disposicidn generalmente paralela y axi
al, reduciéndose asi la torsidn y doblamiento de
los tubas.

 Una vez fijados en su posicidn sl con<
junto del ndcleo 18 y el adaptador de salida 24 en
el alpjamiento mediante lss tapas superior e infe- .
rior 14 y 16, cualesquisra fuerzas aplicadas a los
tubos 26 § 28 son transmitidas a través del conjun
to del nicleo o el adaptador a tales tapas y al a=-
lojamiento. Asi, dichas fuerzas no se aplican dirsg -
tamente a la membrana, reduciéndose los riesgos de

rotura de la misma.

Funciognamients

Tal como se ve en la figura 2, la solh-
cién dialitica entrante fluye hacia arriba, como se
indica por la flecha 210, & través de la entrada 30.
Luego Pluye alredédqr del collar de colocacién dsl-

conjunto del nficlec y ascendentemente a través de la
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membrana y el miembro de soporte enrcllados, al cen-

tro del canjunto de nliclso 18, como se indica por las
flechas 216 y 218. Desde alli fluye descendentementas

y sale del dializador a trav8s de la salida 32. Asi,

la trayectoria ds flujo de la solucidn dialiticatt;g

ne en general la forma de una U invertida.

La sanére que entra en el dializador a
través del tubo 26 fluye hacia abajo a través del mig
mo, como indica la flecha 220, a través del codo hus-
ta el adaptador de entrada y & través del taladro del
botdn conector de entrada de sangre hasta sl interior
de la membrana 22. Luego fluye por el interior de és
ta en una trayectoria espiral alrededor del nﬁpleo,
hasta que alcanza sl dispositivo de salida 24. En &g
te, la sangre es dirigida por unos nervios guiadorss
de la misme, tales como los 126 y 128, al interior
del canal de flujo de sangre 130 y desde 81 al botdn
conector 154. La sangre que entra en este conector
fluye a través del paso 132 del adaptador de salida
hasta el codo de salida 138 y desde &1 a través del
tubo 28.

Se impide el flujo de sangre al exterior
de los cierres herméticos terminales en virtud de los
clerres plegados y bloqueados previstos tanto en ei
adaptador de entrada como en el de salida. Las posibi
lidades de fuga de sangre han sido minimizadas median

te la seleccidn de los materiales de soporte y ds la
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estructura de los nervios. £l flujo de solucidn dia
1ftica a la zona del adaptador de salida se reduce
21 mfnime mediante el acoplamiento de las parsdes

arqueadas 188 y 198 al adaptador citado. Sin embq;'

9o, pueds tolerarse cierto flujo de solucidn dialf '~

tica a la referida zona del adaptador de salida.

Se apreciari que pueden efectuarse nume
rosos cambios y modificaciones en la versidn aqu;
descrita, sin apartarse del. espiritu y #mbito de 13-

invencidn.
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nueva in
vencidn, a favor de BAXTER TRAVENOL LABORATORIES INC.
con domicilio en Deerfield/Illinois 60045 (Estados
Unidos), lo especificado en las siguisntes reivindi=-
cacionaes:

1.~ Dializedor de bobina perfeccionado,
para disposicidn vertical, del tipo usado en siste-
mas de rifién artificial, seglin las reivindicaciones
anteriores caracterizado en que comprends: (a) un
nicleo hueco, (b) un conducto para entrada de sangre,
(c) un conector de entrada gue conecta sl conducto
de entrada de sangre al nicleo, (d) una membrana -
semipermeable tubular provista de un extremo de en
treda y un extremo de salida, (a) un sxtremo de en
trada de la mambrana conectado a dicho conector de
entrada para recibir flujo de sangre del mismo, (f)
un miembro de saporte en contacto con la membra=
na y enrollado alrededor del niicleo con esta mem
brana, (g) un conducto de salids de sangre, (h)
un conector de salida gus conecta sl conducto da
salida de sangre al extremo da salida de la membra
na semipermeable, (i) un elojamiento provistoc de
una porcidn superior y otra inferior, en al que és
ta Gltime define una entrads y una salida para so-
lucién dislftica, (j) situéndose el nficlen, el slg

jamiento, la membrana y el miembro de soporte en
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el interiur de dicho alojamiento y definiendo enw
tre 1z membrana y el miambro de soporte una prime-
ra trayéctoria para la solucidn dialftics, definien -
da la referida porcidn supsrior del aiojamiento ung
segunda trayectoria de flujo que conecta la primera
trayectoria son sl niicleo, ds tal manera que la so-
lucién dialftica que penetra por la entrada de fli
do asciende a través de la primera trayectoria, pa-
sa luego por la segunda y finalmente, desciende a
través del nlicleo husco al exterior de la salida ds
fibido.

2.~ Diglizador de boblina perfeccionado,
para disposicifn vertical, seglin la reivindicacidn
1, caracterizado en gus incluye: un nficleo hueco y-
centralmente situado, un conducto para sntrada des
sangre sxtendido axialmente hacia arriba desde el -
interior de dicho nlclec y acoplado a éste en forma
gue permita gl paso de fliidos, una membrana semi-
permeable tubular acoplada junto a un extremo al -
citado nficles para su comunicacidn con el referido
conducto ds entrada, un miembro de soporte situado
para acoplarse a la membrana y enrollado alrededor
del nficleo con dicha membrana, un asdaptador de sa-
lida acoplado e la citade membrana juhtn a su otro
axtremo, un conducto paia salida de sahgra axial=
ments extendido hacia arribas desde el referide adap

tador de salida y acoplado al migmu_paraﬂfapihirvf -
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flujo de dicha membrana, un alojsmiento consistente
gn un cuerpo en cuyo interlor se sitidan ls membrena,
el miembro de soports y el adsptedor de salida men-
cionados, incluyendo tal alojamiento una taps infe-
rior que define una salida central para la solucidn
dielitica, alineada en neneral con el referido nlcleo
hueco, y medios que definen una entrade para la so-
lucidn dialitica desviada respecto a la mencicnada
salida y alineada con el arrnllsmiento de la membra
na y'da su miembro de soporte, y medios adyacentes
al extremo superior del dializador paras establecsr
una comunicacidn flfida entre la parte superior de
la citada membrana y miembro de soporte y la parte
superior del nlicleo hueco, para definir una trayeg
toria de flujo de la solucidn dialitice hacia erri
ba a través de la entradas de ésta Oltima, a través
del arrollamiento de la membrana y de su miembro de
soporta, hasta el interior de la parte superior dsl
citado nlicleo y descendentemente @ través de éste
Gltimo hasta la citads salida de la solucidn.

34« Dislizador de bobina perfeccionado,
para disposicidn vertical seglin la reivindicacidn 1,
caractarizado en que dicho alojamiento incluye ade-
mas una tapa superior provista de una abertura recep
tora del conducto da entrada, alineada con dicho ni-
cleo, a travas ds la cual ests conducto de entrade

se extiende y con la que se forma un cierre herméti



10

15

20,

25

co a los fllidos, y de uns abertura receptora del
conducto de salida, desviada respectoc @ la abertura
para el conducto de entrada, 2 través da la cual se
extiende dicho conducto de salida y contla que ss8
forma un cierre hermético s los fllidos.,

4,# Dializador ds bobina perfsccionado,
para disposicidn vertical seglin la reivindicacidn 1,
caracterizado en gue dicho alojamiento incluye ade~
més medios pars situar el referido nilcleo y el adep
tador de salida en alineamiento generalmente axial
con tal alojamiento. '

.~ Diaslizador de bobine perfeccionado,
para disposicién vertical seglin la reivindicacidn 1,
caracterizadp en que dicho nlicles incluye un adéptg
dor de entrada alargasdo que presenta un conducto ex
tendido transversalmente al mismo y medios que déﬁi
nen una serie de-ranuras de distribucién de flﬁidﬁﬂ
extendidas desde dicho conducto.

Ge

Dializador de bobina perfeccionadn,
para disposicidn vertical seglin ls reivindiceeidn 1,
caracterizado en que dicho adaptador de salida in-
cluye una cera interns cdncava para su acoplamiento
al arrollamiento mis externo de la membrana enrclla
da, incluyendo dicha cara un canasl shuecadc para fly
jo de sengre gue tiene un conducto para fldide exten
dido transversalmente al dispositivo sdaptador para

establecer un acoplamiente fliido entre la membrana



10

15

20

25

y 8l referido conducto.

7+~ Dializador de bobina parfeccionado,
pars disposicidn vertical segln la reivindicacidn 6,
ceracterizado en que dicho conducto estad centralmen
tes situsdo en el referido canal.

8.» Diglizador de bobina perfeccionado,
psra disposicidn vertical seglin la rsivindicacién 6,
caracterizado en que dicho adsptador de salida incly
ye una primera seccidn longitudinal provista de una
serie de nervios directrices del flujo a lo largo de
un borde de dicha cara para su acoplamiento a la msm
brena y para dirigir el flujo dentro de ésta hacia
el interior desde dicho borde.

9.~ Dializador de bobina perfeccionado,
para disposicifdn vertical seqln la reivindicacidn 1,
caracterizado en que el citado adaptador de salida

y el referido nlicleo estdn asegurados al mencionado

alojamiento para impodir el movimiento de los mismos

respecto a éste (ltimo.

10.~ Dializador de bobina perfeccionado,
para disposicidn vertical seglin la reivindicacidn 3,
caracterizado en que dicha taps superior incluye uns
serie de nervios extendidos hacia dentro, cada uno
de ellos provisto de un reborde interno, estando =
adaptedos talss nervios para impedir el movimiento
ascandente del borde superior del miembro de soporte

como asimismo para mantener centrado sl menclonado
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nicleo.

11.~Dializador de bobina perfeccionado,
para disposicign vertical, segfin la reivindicacidn 1,
caracterizade sn que comprende ademis medics para man
tener el conducto de entrada y el de salida de sangre
en disposicidn: sustancialmente libre de irreguleridades.

 12.- Dializador de bobina perfeccionado,

para disposicidn vertical, saeglin la reivindiecacién 1,
caracterizado en que'dicha porcidn superisr del alg=~
jamiénto define una abertura de entrada para el men-
cionado conducto de entrada de sangre y una abertura
de salida psra sl conducto de salida de sangre y los
referidos medios de conexidn incluyen unos codos ri-
gidos, cada una de ellos con un extremo conectado al
nicleo y al adaptador de salida, respectivamente, y
con el otro extremo conectads a dichos conductos, es
tando en general alineados con las agberturas de en-
trada y salida de la citada taﬁa superior.

13.- Dializador de bobina perfeccionado,
para disposicidn vertical, segfin la reivindicacién 1,
caracterizado en que dichs alojamiento incluye una -
superficie exterior sustancialmente lisz gque aloja a
los mencionados conjuntns de entrads y salida.

14.-"DIALIZADOR DE BOBINA PERFECCIONADD,
PARA DISPOSICION VERTICALY

fladrid, 8/de Octubre de 1976

P.A. de BAXTER TRAVENOL LABBRATURIES, INC
. or Gil Vaga:'
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