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Este invencidn se refiere a un método y aparato
perfeccionados para la adicidén de caniidades medidas de
liquidos, a fluidos que discurren a travds de sistemas de
conduocién y esgpecialmente eotd dirigida a la entrege de
sustancias tales como abonos u otros aditivos requeridos
para sey alimentados al agua que mana para riego u otros
sistemas,

Aunque la invencidn no estd necesariamente 1i-
nitada a este fin, la descripeidn éeneral aqui contenida
gse hard con respecto & tal fin pero ha de dejarse en cla-
ro que la invencidbn se aplica en cualquier lugar donde es
necsgaria para afiadir cantidades medidas de un liquido a
fluidos que fluyen a través de un sistenma.

Uaata shora se ha propuesto la utilizacibn de
dispositivos para introduclr aditivos al fluido, tales -
como el uso de un mecanismo Venturli o similar, gue crea
una diferencie de presidn que entonces regula el caudal
del 1liquido on el Venturi, pero tales métodos no dan do-
sils medidas en el sontido de la presente invencidn que -~
suministra una cantidad medida del 1liquido en relacién -
al caudal total de fluido a través del sistema.

Tou objetivos de la invencidn se efectlan te-
niendo en & 1linea de candal un aparato limitador y to-
nando de cuda lado do dicho aparato, que puede ser de.la

naturalez:a de un Venturi u obstruceibén parcial, lineas a
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un dispositivo inyector de adltivos que tieno laas dog ~
lineas conecctadas una a cada lado de una cdmara de dia-
fragma, teniendo el diafrugna una vdlvula para regular el
caudal de un lado al otro del mismo, y estando un lado de
dicho diafragma conectado sl abastecimiento de fertilizan
to u otro liquido que se desee inyectar en la corriente
do candal quo mana a través del dispositivo inyector.

Lo comunicucidn de la linea que lleva al abas-—
tecimiento de aditivo es hecha preferentemente a través
de un vietago hueco en ol diafragma, y este vistago tiene
olementos de vélvula para former una bomba que controle
la direccién del caudal del fertilizante u otro aditivo.

En funcionamiento, tal aparato actua por fluido
8. presidn del lado mds elevado del control de presidn di-
Terencial, gque fluye o un lado del diafragme, y cuando la
vilvula en el diafragma se cierra, este es movido en su
climara o su po@ieién opuesta arrastrando asi una carga -
del editive en la cavidad del véstago, pero cuando el -
diufragns Llega al otro imdo de su recorrido, la vilvulae
go pone en conbacto con un tope 0 un muelle que comprime
suficientemente y la vAlvola se impulsa y se abre, permi-
tiendo que ol caundul del fluido del lado ahora cargado de
la cdamara de diafregme, fluya a través de la vdlvule al
otro lado del diafragma y desde alli a travéds de la sali-

da vuelve nuevamente a la 1linea de caudal en el lado de
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fque so mantonga un caudal de fluido.

presidn inferior del aparato limitador.

Durente esta parte del ciclo, la presidn es ela
borada en el lado de salida de la cémara de diafraéma y
mientras la vdlvula es abierta, el diafragma tiene sustan
cialmente presidn uniforme & ambos lados del mismo y es -
rechazado ahora por un muelle de presién preferiblemente
dispuesto cooxialmentc con el vistago del diafragma con
fluido que *luye & través de la cdmara del mismo de una -
manera relativamente ilimitada, continuando ésto hasta -
que el diufrugmé llegw al final de eate c¢ciclo, con lo cual
la vdlvula se ponc en contacto con un tope y es rechazada
o su posicidn de cerrado.

Inmediatamcnte después que esta vAlvula se -~

cilerra, la presidn del agua mantiene la vAlvula del diafreg

ma on posicidn cerrada y este es movido nunevamente a su -
posicibn vpuesta por uplicacidn al mismo de la presidn de
agua hasta que la vdlvula es nuevemente abierta al gole

pear &sta con un topo, y el ciclo asi continda mientras -

La accibén de la vdlvula es ayudade por un muelld
que carga ligeramento la vdlvule hacia su posicién abierta
pero cuando sl diafragun se acerca al final del recorrido
el viutago de la vdlvula comprime el muelle antes de que
el diafragna llegue al final de su recorrido para hacer -

que la védlvula se abru repentinamente hasta el alcancoe ne-
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cesurio, apugurdndose el muelle de que la vdlvula perma-
nezca abiertn hasta queo es cerrada por contacto o len-
gibén del muelle en el olro extremo del recorrido.

1Bl aditivo gque quedd atrapado en la cavidad -
del vdstago entre un par de vdlvulas, una moviéndose con
ol vistago y la olra en una parte fija del alojamiento
de la cémara do la hoaba, es forzado a pasar al interior
de tales vdlvulas a travds de la varilla hueca, en la -
parte de la cémara donde ol fluido sale del aparato, pa-
ra que, durante ol wmovimiento de retorno del diafragna,
que esghd bajo aceidn del wmuelle y con la vdlvula abierta,
ol fluido eus forzado a través de la varilla o vistago -
huoco al lado de salida de la cémara de diafragme y se -
mezcla con el fluido que entonces fluye a través de esta
cémara.

Asi, puede noturse que en un recorrido del -
diafragma, el aditivo es arragtrado al vdstago hueco del

mismo, y durante el movimiento opuesto del diatragma, el

“aditivo es forzado a salir del véslago hueco y se mezcla

con el liquido que fluys a través de 1la unidad.

Para que la dnvencidn pueda ser apreciada en su

- totalidad, se deseribird ahora una incorporacidn con re-

Torencia a los plancs que so acompatlian, pero ha dec dejar-
ge claro que la dnveucidn no nocesita estar limitada a ~

dgto por nccasidad.
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En los planos:

e figura 1% es una elevacidén latoral seccional
de un tambor que muestra el mecanismo Venturi el éparato
alimentador y las lineas.

Y la figura 22 eg una vista ftransversal sec-
cional. del aparato alimentador a escala ampliagda,

El aparato de alimentacidn comprende un cuerpo

de dos partes 3 entre el que estd un diafragma 4 que puedq

reccibn, con relacibn & su linea de unién media 5.

Una parte de la cdmara dentro de este cuerpo, =-
se referird como & la cédmara de entrada 6 y la otra par-
te como la cémara de salida 7, siendo definidas las céma-
ras segin el lado del diafragma 4 en el que estén, pero -
naturalmento ambas cfmaras varfan en volimen mientras que
el diafrapma se nueve.

Ta entrada B & la cdmara 6 se toma de una por-
ciéﬁ superior de presibén de la linea 9 en la que el liqui
do bAsico fluye, estando conectada la cdmara de salida 7
a una porcién dec prosién inferior de esta linea, cuya pre
gibn diferencial pueds obtenerse por un limitador tal cow

mo und vialvula o Venturdi 10 colocado en la linea 9 o con~

itruriamente, disponiéndoso de una limitacibén para que eje
lente la presién diferencial en la linea 9, el lado de pre

gibn superior de la linea 10 estando conectado por la 1i-

ser flexionado a una cavidad en el cuerpo en cualquier dijl
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liquido a preaibn deja de fluir, mantenléndose normalmen-

nea 12 a la entrada 8, mientras que la parte do presibn
inferior de la linea 9 es conectada a la salide 14 por la
linea 15,

El diafragns 4 tlens en su centro un vAstago de
dos partes, un extremo del cual 15 funciona en un cilin-
dro 16 formedo en‘el alojamiento 3 y el extremo inferior
17 del cual es huseco y tiene una vdlvula de unﬁ dirececibn
18 que eutd asociada a una vdlvula de una dirsceidn 19 en
une parte soliente 20 del alojamiento.

Estas vadlvulas 18 y 19 permiten que el aditivo
sea arragtrado a la bomba asl formads de manera que el -
diafragma 4 estd a la reciproca con el vdstago, hueco.

Bl véstugo esta formado en dos partes como se
ha dicho y estas partes L5 y 17 se roscan juntas en 21 -
para abrazar el cenﬁro del diafragma entre ellas. La par-—
te 17 forms un pistén quo actua en el orificio de la par-
‘te saliente 20 del alojamiento, actuando el orificio como
cdmara de bomba.

Tl vdstago 15-17 es empujado en la direccién de
la vélvula 19 en 91 alojamiento por un muelle 22 confina-
do entre el vistago del diafragma 15 y un enchufe 24 en
el alojamiento y este enchufe tiene una vdlvula de bola -

de descarga duv aire 25 para romper la succibn cuando el -

to la bola 25 cerrade por la presidn en la cémara 7.
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' Las vidlvulas 27 en el diafragma 4 son trenspor-
tadas por una placa de vilvula 28 que tiene portillas 29
¥y que tawbién se mantiene entre las dos partes del vésta-
£0 i5—17 y ayuda urcerrar el centro del diafragma 4 al -
vistago. Las vdlvulas son del tipo cdpula con ejes 31 gue
se proyectan a través de una gula en laws portillas 29 y
egtin dispuestas pare tener a sus ejes 31 coaxiales con -
el vdstago 15 del diafregma y estdn en tal proporcidn que
cuando el diafragma os flexionado en la direccibn de la -
palida 14, las vdlvulas estdn en pos?ciéu de cerrado al

haber sido movidas 2 esta posicibén de cerrado cuando el

diafragme se acerca al final de su recorrido en la direc~|

cidn de la entrada 8 y estas vdlvulas se mantlenen cerra-
das por el liguido @ presidn contra ellas desde la entra-
da 8 cuya presibn entonces fuerza al diafragma’4 con las
vAlvulas cerradas a ung direcclbdn ascendente hasta que -
los ejes 31 de estas valvulas golpean los topes formados
por la parte superior de este alojamiento, con el diafrag
ma entonces colocado cerca de la pared con saiida 14, pe-
ro mlentras las vdlvulas son paradas contra mds movimien-
to en esta otapa, el diafragma se mueve debido a la pre-
gibn desde la cémara de entrada 6 hasta que las vélvulas
gon forzadas a abrirse, cdn 1o cual el caudal de fluido a
través de las portillas de las vdlvulas 29 ocurre y mien—

tras la presibn en los dos lados del diafragma 4 se igua-

o g e i g e,
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la, las vdlvulas se mantienen en posicidn abierta por los
muelles 32 y el liquido continie fluyendo desde la entra—
da 8 a través de la clmara de salida 7 hasta la salida 14
pero el muelle 16 retorns el dlafragme en la direccidn de
la cdmara de entrada haste tal momento en que las vilvu~

las @6 cierran por la accibn del muelle 32 o por contacto
de las vdlvulas con la pured en el extremo inferior del -~
alojaniento, y el ciclo comlenza de nuevo.

Obviamente, wientras el diafragma mueve el vds-
tago 15-17 hacia arriba y haclie ebajo, le bomba que estéd
formada por la parte 17 del vdstago que funciona en el -
orificio de la parte 20 del alojamiento, hace que el 1~
quido sea arragtrado & través de la vdlvula 19 miontiras -
que el vistago 17 se mueve hacia arriba en el orificio y
el diafragme es desplazado hacia arriba y este liquido es
entonces forzado a pesar a través de la cavidad 33 de la
parte 15 del vistago mientras que el diafragmna se mueve -

a su posicidn inicial. Bste liquido es primero arrastrado

‘al orificio de la parte 20 del alojaniento y es luego des

cargado desde éste u través de la cavidad 33 para mezclar
ge con el fluido por encima del diafragma 4. Una divisibn
que no soa prscisamente un diafragma puede efplearse, por
supuesto, tal como un pistén.

Ds lo que antecede se comprenderd que se provee

un aparato ol cual forma una bomba de efecto reciproco -~
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que sirve para inyectar cantidades modidas.da-liqhidos él
fluido que mane a través del mismo, y como ésta es-una -
howba de desbl&zamiento pogitivo, mds que un tipo Venturi
de mecanismo anteriormsnto empleado, esta bomba, debido a
que es accionuda por el fluido en sf, se descargard en -
proporcidn a la cantidad de liquido que fluye a través del
sigtena.

Asf, para un volumen dado de liquido que fluye
a través dcl sistema, la bomba inyectard una cantidad me-
dida de liquido en tal fluido.

Otra ventaja de sste sistema es que la bomba no
requiere medios de accilonamiento ya que es accionada gim-
plemente por presidn diferencial en la linea a través de
la que sl fluldo, que ha de tener el aditivo abastecido &al
mismo, fluye, Una cantidad auto-contenida asi{ resulta, qus
es altamente eficaz con el abagtecimiento de cantidades re-
guladas de un aditivo 2 un fluido.

Para cambiar las proporcicnes de aditivos abas-
tecidos para un volumen dado de fluido, es sblo necesario
variar la presién diferencial a la unidad, y ésto pueds -
iser efectundo convenientemente, por ejemplo, teniendo un
control de vdlvula 35 asociado con la portilla 10 de la 1f
nea de fluido que causu una disminucidén en la presibn en
el lado de salida de lag liﬁeas por debajo de la vilvula.

La unidad de medicidn es acoplada a un conteneda
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37 en ol cual el aditivo se retiene y que pusde ser un -
accesorio removible por lo que puede ser ampliado a tambo
res o'wimilures conteniendo el aditivo y el lado de suc-
cidn de la unidad, que es la valvula 19, tenicndo en ella
un tubo 38 que se comunica con un filtro 39 que es descen
dido al abastecimiento del aditivo, obtenidndose asi una
unidad siuple, que es conectada & la linea de candal 9 -
por un pur de mangas {lexibles 12 y 15.

En esta memoria las expresiones "liquido" y -
"fluildo" han' sido empleadas para una claridad de descrip-
cibn, pero debe entenderse que la palabra "liquido" inclu
'yo también a un "£luildo".

N 0 T A

In reswaen, la presente solicitud recaerd sobre

lag signientes:
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REIVINDICACIOHNES

1¢.~ Método y aparato perfeccionados para la -
adicién de cantidades medidas de liguidos, & fluidos gue
discurren a través do sistemas de conduceibn, caracteri-
zados por comprender la creacién de un diferencial de pre
8idn en una linea de caudal de fluido por un limitador,

el puse dol fluido de un lado del limitador a una homba

de fluido de desplzamiento positivo y retorno del fluido |

desda ella al otro lado del limitador, el funcionamiento
de una bombe de liguido de desplazamiento desde la bomba
de fluido, y liguido de alimentacidn a la homba de fluido
y mezcla del 1iquido con el fluido que pass nuevamente a
la linea de caudal de fluido.

28, Método y aparato perfeccionados para la -
adicién de cantidades medidas de liguidos, a fluidos que
discurren a traves de sistemas de conducclén, segin la -
reivindicacidn 12, caracterizados porque la presidén dife-
rencinl del caudal de fluldo es reeslizada a través de una
bomba de diafragma accionada por el fluido, diafragma que
actia la bomba de 1liquido para hacer pasar el ligquido al
lado do presibén inferior de la bombe de diafregma,

38,~ Método y aparato perfeccionndos para la -
a&icién de cuntidades medidas de liquidos, a fluidos que
discurren & través de sistemas de conduccibn, segin la -

reivindicacibn 12, carncterizados por comprender una cé-
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ladieddn de cartidedes medidas de liguidos, a fluldes que
[reivindicncidn 38, caracterizados porque la divisidn es -
tun diafraome con sus extremos mediamonte apretados en la

edmara y con un vistago que estd conectado en una poreibn

mara con uny divisidn movible en ella, medios de entrada
para abastecer Lluide do presibn a la céwara en un lado -
de la divisidn, medios de salida para recibir el fluido ~
desde la cdmara en el otro lado de la divisibn, medios de
vélvula para permitir el caudal de un lado de la divisidn
al otro, ocegtando dispuesto el medio de vilvula para gue -
eatéd cerrado mlentras que el fluldo a presibn es alimenta
do & un ludo de la divisidn, pero abierto cuando la divi-
silon estd totalmente flexionada por 1la preasibn del fluido
y el medio do vélvula queda abierto mientras que la divi-
8ibén es retornade mecdnicamente a través del fluido en la
cdmara, siendo cerrades los mediog de vdlvula para‘otro -
recorrido, y una bomba de liquido accionada por la divi-
sibén movible adaptada para arrastrar liquido a una cémara
de bomba durante el desplazemicnto de la presién del flui-
do de la divisidn y para descargar el liguido desde la -
cdmara de bomba al fluido en la cdmars, mientras que la
divisibn es retornads mecdnicemente.

44 .= Método y aparato perfecclonados para le -

discurren a través de sistemas de conduceidn, segin la -

intermedin del diefragma y cuyo vdstago hece funcionar la
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13

‘Itiene védlvulus que se abren & través del mismo dispuestas

g6 acerca al final de su recorrido y se quedan ablertas -

adicidn de cantidadus medidas de Lliquidos, a fluidos que

bomba. de liquido.

&.- Método y aparato perfeccionados para la -
adicibn de cantidades medidas de liquidoé; a fluidos que
diaéﬁrren a través de sistemas de conduccidn, seglin la -
reivindicacién 32, caracterizados porgue el retorﬁo meci-
nico es realizado por un muelle.

62.- Método y aparato perfeccionados para la -
adicibén de cantidades medidas de liquidos, a fluidos que
discurren a través de sistemas de conduccidn, segin la -

reivindicacién 44, caracterizados porque el diafragma -
1 qQ

de tal forma gue éstas estdn cerradas por la presidén del
fluido en las mismas durante el flexionamiento del diafrag
ma por 1la presidén del fluido, pero estdn ablertas por vés-

tagos y muelles en lag vdlvulas mlentras que el dlafragna

durante el retorno mecdnico por presidn de muelle en los
vistagos de vilvole.

74,.~ Método y aparato perfeccionados para la -~

discurren a bravés do sistemas de conduceidn, segin la -
reivindicaciin 4%, caracterizados por comprender una céma-
ra principel que tiene un diafragma movible en ella, me-
dios du entruda para abastecer Tluido dc presidn a la. cé-

mara cu un lado del diafruagma, medios de sallda para reci-
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bir el f£luido dosde lu camara en el otro lado del diafrag
ma, por Lo menes una pordilla en el diatragma para permi-
tir que el fluido fluys o través de 81, metios de vdlvula
en el diafrogng dispuestos para cerrar lu portilla, estan
do log mismos ecerrados cuando el fluido de presibn es ad-
nitido al lado de pregién del diafragma para mover el -

diafragma al otro lado de la cfmara, vistagos o medios -

fde vdilvula para abrir la portilla cuando el diafragma se

aproxima al finul do su recorrido de presibn, medios de -
muelle para retornar el diafragma al primer lado de la -
clmara, estundo colocadas lag vilvulas para que se clerren
cuando el diafragma og rotornado, un vistago unido al -
Qlafragen pura moverse saxialmente con el diafragma y po-
glclonado con una cémara de bomba en donds el véstago ac-
tda como pistén en la cdmara de bomba, una entrada a la
cémara de bomba incluyendo una vdlvula anti-retorno, y -
una salida desde la cdmara de bomba a trafes del vdstago
ineluyendo tawbién una védlvula anti~retorno por medio de
la que sc¢ forma una bomba de liquido mientras que el vés-
tago se mveve én la cémara de bomba, comupicéndose la sa-

lida desde el vislago, con la cédmara principal en el lado

fdo s21idu del diafragma, por donde se mezcla el liquido ~

bombendo nor 1o chuwara de bomba con el fluido que fluye a

Sravés de Lo edmura principal.

8¢ .= 1iltodo y aparato perfeccilonados para la -
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adicibn dv cantidades medidas de liguidos, a fluidos que
discurren w través de sistemas de conduceildn, seglin la -
reivindicuaeidn 78, caractorizados porque la vilvula es ce
rradﬁ wor ol amismo, golpeando la pared de la cémara prin-
eipal y es ablerta por el mismo golpeando une pared opues
ta de la eimara principal.

0.~ Método y aparato perfeccionados para.la -
adicibén de cantidades medidas de liguidos, a fluidos que
diseurren a través de sistemas de conduceidn, segin la -
reivindicacibén 8%, caracterizados porgue la vidvula es im
pulsada a su posicidn de abiorto por un muelle entre ella
vy la pared de la cémara principal.
10¢,.- Método y aparato perfeccionados para la -
adicidn de cantidades medidas de liquidos, a fluidos que
discurren a travéds de sistemas de conduceidn, segin la -
lreivindicacidn 78, caractlerizados porque la entrada y sa-
lida a la cémara principal, estan conectadas a una linea
de fluido con la entrada conectada a la linsa de fluido -
ante un liwitador en la linea de fluido y la salida conec

tade degpuds del limitudor cvun la direccidén del caudal del

-ifluidu.

i 11lu.~ Método y aparato perfeccionados para la —
!adicién de cowntidades mealdas de liquidos, a fluldos que

-'discurren a través de sistemns de conduccidn, segin la —

“reivindicacidn 10#, caructgrizados por estar el aparato -

POOR
@Uﬂgﬁ"‘f

fmy Smep e cams bt a ey s

e

e ¢ o

o g e

- sy Y-

B e T R L b L ST I N

e gaem gp e eeom e g me s

AV e e



10

15

20°

25

16

unldo 2 un contensdor con una linea desde lu vdlvula de
entrada de  la clmare de bomba conectando un filtro en el
fondo del contenedor.

128 .= MELODO ¥V APARATO PERFECCIONADOS PARA LA
ADICION DE CANTLIDADES MEDIDAS DE LIQUIDOS, A FLUIDOS QUE
DISCURARE A TRAVES DB STSTEHAS DE CONLUCCION,

Semin se deserihe on la presonte memoris des—
eriptiva que consta de dlecisels hojas escritas a médquine
por une solu de sus curas y dibujos.

Madrid, 8 Octubre 1976

Francisep Jz

P.P Vier Plaza
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