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‘nen cuerpos y llantas elastémeros de elevado m&dulo son en general conocie .

VRegreaenta ahorros notables en mano de obra y equipo sobre los laboriosos
) nétodos -de la tecnologia anterior para fabricar cuerpo de cublertas que

‘domprenden varias capas de bandas refbrmadas con tele una sobre otra.

'durac16n, traccién er la carretera y desgaste de la banda de rodadura relaq

Bota aﬁstituoibn no ha resuelto necesariamente ios problemas de duraocifn y!

‘dura. Le cubierta de este invento consigue esta Pinalidad mediante una ford

 Este invento e refiere a une oubierta de neumdtioco gue tieme
una banda de rodadura de csucho producida & partic de elastomeros oldsicos
para bandas de rodadura sobre un cuerpo moldeado sin tela de méterial alag~

témoro de elevado mdédulo, Dichas ocubiertas, asi como las oubiertas que tio

dos. Se esté poniendo un gran énfasls en'las chbiertae de estos tipos con
los que se moldea un elastbmero d¢ levado mbédulo, bien por moldeo centrifugo
moldeo por inyeccién o por transferencia, en un molde para cublertas sin

refuerzo de tela en el cuerpo. Este metodo es sencillo y de bajo coste.

Una cubierta fabricada, anteramente de material elasiémero de

eiavado mbdulo ha presentado problemas de servicio debido a su carencia de

tivamente répido. El empleo de los frenos a fondo e al tomar ourvas cerra-
daa.g velooidad con estas cubiertas crea contratiempos puesto que genera ;
dbmadddbAcalof que da lugar & elevadas proporoicnes de desgaste de 1# llan;
ta, Eétosrpfoblémas se ha aminorado sustituyendo una banda de rodadura de .

caucho por la banda de rodadurs elastémera de dlevado médulo en la oubierta.

{
dosgaste Y ba dado lugar a otros problemas, oomo es la adherencia entre la|

banda @e rodadura de caucho y el cuerpo “eldstomero de elevado médulo y el
Jesarrollo ezoeeivo el inflarse debido a1 hecho de haber reenplazado un ma+
ferial*de mdédulo relativamente elevado por un materi§1 de médulo rel#tiva-
mente hajo.

"bg cubierta de este invento resuelve este problema de duracidnm

Yy desarrollo j, por cbnaiguiente, da un mejor desgaste de la banda de rodad

me deﬂnida eh.la‘cual la rigides estructural de seccidnes critices del



Guerpo quedan definidas ¥ relacionadas enire si de forma que la oubieria
funciona de un modo similar al jrincipio de la oublerts radialj o sea, unas
paredes laterales rélativamente flexible y eldstiocas aé unen & un elemento
{ de banda m&s rigido, pero actuan desscopladas del mismo , y cuyo elemento
5, queds situado en la corona de la cublerta bajo el &rea que e pone en contag
to ocon la superficie de la ocarretera.

La cubierta de este invento tiene una fomma en seccién transver

sal Gnica en su género pars ol cuerpo de la cubierta, Rsto ofrece las rela-

ciones apropiades de las secoiones criticas de la oubierta. Las secciones

L

10. eriticas son les paredes lateralss medias del ocuerpo, loa resaltos del cuer

ro ¥y 1la ocorona de la oubierta del ocuerpo. la rigidez estructural de estas

goccionos dgbe guardar ciertas relaciones com la rigidez estruciural de las‘
otras secoiones para obtener la geometria estructura de la. cubierta y las |
ventajas de este invento, La ubicacién de estas mecciones uras con relaoién?
15, a otras es también critica. ?
En 1a construccién que contiene una banda de rodadura de caucho.

se. ha determinado que la presencia de la banda de rodadura de caucho de ma-‘

tarial de oauoho eldstico para banda de rodadura no es un facior para deter—

!

;miaar las relaciones de estas seociones. Sclamente se considera el cuerpo
20, - idobido al hecho de que la banda de Fodadura de caucho tiene un médulo estra
ordinstemente bajo si se compara con el mbédule elevado del material elastém

meso del ouerpo. |
Eﬁ todas las oubiertﬁs de matorini elastbmero de médulo elevado
ia banda de rodadura ejercé un efecto importante en la geometria estiructuw
25 fal de la cubierta porqﬁe su médulo seria aproximsdamente igual al méddulo
' del mafbrial del cuerpo. Lo que es alin més importante; eate efecto oambiarih
scnsibguente durante la vida Gtil de la cubierta puesto que la banda de
rodadura se désgaeta prégreaivamenta, con lo que cambia itambibn progresiva-

mente la geometiria estruoctural de la cublerta durante su vida util. Bste

30. cambio, que no se puede compensar por disefio, es al menos parcialmente rese

POOR
QUALITY
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-en estos lugares. La geometria estructural del resaltc cambis én mayor gra=
' de médulo elevado. Asi definida la cubjerta de este invento, puede conser-i

E-*var caracteristicas de compcrtamiento satisfactorias durante su vzda util,

_Esto sigxifmaria. que la cubierta conserva la esencia del principio de 1a |

" cuerpo.moldeado sin telas y una benda de rodadura de oauche que funciona

moldeada‘que coneervarlaa caracteristicas de oomportamiento satisfactorias

durante la vida util de la oubierta.

ponsable del progreso comercizl relativamente insatisfaotorio que ha élcan—
zado céﬁ anterioridad a este invento la cubierta moldeads. En la cuﬁierta
de este invenio, la geomeiria estructural de la cubierts en la fegién de la
corona j en la regidn de las pﬁredes laterales medias es importante y pers
maneck relativamente sin cambiar ﬂurante-la vida ufil de la oubierta puesto
que el elemento de desgaste, la banda de rodadura de caucho, ejerce relati—_

vanente poco efecto sobre la geometria estruoctural oritica de la oubierta

do pero no tanto como en una cublerta de material elasstémero que sea todo

1'chbiertgﬁradial»durante su vida util, no simplemente cuando estéd muevo.

Eate faotor ‘da lugar & una gran mejora en el desgaste de banda de rodadura: ,
v la duracién de la cublerta. 7

Este .invento tiene por objeto obtener una cubierta factible de'g
gran servicio que tisne un overpo moldeado de material elastbmero de mbdulé

elevadd y una banda de rodadura de cauchoc de material de caucho eldstico .

' para bandas de rodadura con el fin de conseguir las ventajas de costo de é

lop sistemas de cubierta meldsades. Oirochjeto de este invento es propor—

vionar un cuerpo de cubierta moldeado que no cambie sonsiblemente su geome

tria estruotural durente la vida util de la ocubierta.

g ——

Otro objeto de este invento es proporoionar uns cubierta con w

de un modo éimilar al principio de la oubierta radial durante su vida util

Otro objéto adicional del invento es proporcionar una oubisrta

i

Otros objetoa de este invento resultarén evidentes por la dege

oripeifn del mismo que sigue.




La geometria del cuerpo elastbébmero de la cubierta se caraoteriz?
por las Telaciones de la rigidez estructursl de tres secciones criticas del
cuerpo de la cubierta (la pared lateral medis, el hombro y la corona) y los
lugares respectivos que ooupan. El espesor del material en eatas regiones
5 puede cambiar de un tamafio de cubieria a otro y cuando se uiiliza un materisl
én una seccibén y otro material de diferentes oaracteristicas se utiliza en
otras seocciones. Batos cambios deben produocir siempre una rigidez estructu-
ral en estas secciones con ciertos limites para obiener el vomportamiento
satisfactorio de la cubierta del invento. El ocomportamiento satisfactorio
00 evidencia por las caracteristicas de que la cubierta no se desarrollari

10.
excesivamente al inflarse o en servicio (no llegaréd a alcanszar el tamafio

| que afecte perjudicialmente su comportamiento), que la cubierta tendrd un

. |
buen oomportamiento en carretera con buenas caracteristicas para tomar laaj
ourvas, que la cubierta ofreceri buene resistencia &l desgaste de la banda !

de rodadura y gque la cubierta no generars calor excesive que debilite y

— e

15.
acorte su vida util.

Lo rigidez estructural de ¢iertas secoiones de la cubierta es

oaracteristica del mismo para mantener su integridad ocuando se momete &

condiciones de prosidn, carge del vehiculo y ciclos de flexibén. lLa rigidez;

estructural estf en funcién a las propiedades fisicas (particularamsnte mé—~

dulo de Young) del material empleado y el espesor del material. Para este
invento, se expresa como el producto del oubo del espesor del material en
la seccibn critica y el médulo de Young del material en dicha seccibn. Las

relaciones de la rigldez estructural en estas secciones gor criticas para

obtener la geomeiria estructural en la cublierta que da lugar al principio |
de la oubierta radial em la construccibn de la cubierta de este inventé.
En la cubijeria de eate invento, para obtener laa.oaraoteristi-
cas de la construccién en capas radhles segin se ha expuesto anteriormente
lae pered lateral debe ser flexible, el area de la corona del cuerpo debe

30, ser rigida con relaci6n a ls pared lateral, de medo que aotua de un modo




similar a una banda ineastensible de las cubiertas radiales normales. Asi m;?

mo, el aPea que conecta la corona a la pared lateral, el hombro debe ser
guficientemente flexible para desacoplar funcionalmente la corona de la rarpd
‘1ateral de fbrma que se obtenga y se mantenga al preincipio de cublerts ra-
5 "| dial; o sea, que actue la corona cofio un arco inestensible (similar a la
carrilera de un carro de combate) que actua desscoplads de la pared lateral
perofconectada a la misma.

La primera regibn de definioibﬁ oritica en la pired lateral me-
dia del ocuerpo. La rigidez estructural de la pared lateral on este punto,
10, _ que se define como el punto de méxima anchura de la oubierta cuando la cu- -
bierta se infla,Adebe ser de tal naturalezarque la ocubierte no se desarro-
1le excesivamente al inflamarse o durante el servicio; no obétante, no de=

be ger demasiado gruesd o Tesistente a la flexién de modo qw pudiera dar

por resultado una excesiva acumulacidn de calor, comportamiento deficiente,
15, duracién deficients, excesivo pesc y el empleo innecesario Je maferiales i
' oriticoa. Se debe conseguir una rigidez estructural minima para evitar el §

deaarrollo exceeifo en la prictica ( y su 1nestabilidad resultants) y no sq

deberi superar una rigldez estructurd mixima, de modo que pudiera perderse

la naturaleza relativamente oldstica de la pared lateral si se compara con‘

20,

la coronha.
La segunda regién oritica del ouerpo del.ls cubierta es el hom-
~bro. Esta regién debe ser suficientemente flexible para éyudar a desaco-
plaé la pared lateral de 1la corona relativamente inestensible del cuerpo
de le oubierta de férma que se congerven el principio y el concépto de la
5. cubierte radial. Esta regién debe ser suficlentemente flexible para permi-

. tir que la'banda de rodadura de la cubierta actue como una banda plana, re
lativamente independiente de las paredes lateralea, de modo que la banda
_ pueda rodar relativamente sin restricoién sobre la carretera. La seccién

del- hombro del ouerpo debe tener una resistencia minima para ewitar los

30, { falles por fatiga durante el servicio pero no superar la rigidez estruoth?%l
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: Ge hombro del cuerpo tendri menos rigidez estructural que la secolén de la

médulo en estas regiones, esto significard que la seccién del hombro os mig
'dalgada que la oorons. Ests diferencial en espesor se obileae mejor por un

 cambio gradual en la forma de une curva o contorno suave desde la seocidén

:to, cono se ejemplifioa en la patente BE.UU, 3.208.500, no ss faotible,

-6 -

méxina que pudiera afectar perjudicialmente al desacoplamiento y pudiera
causar acumulacién excesiva de calor que debilitaria la ocubierta.

La teroera-regién oritioa es la oorona del cuerro. Eata regifm
debe tener rigidez estruotural suficiente para dar estabilicad y aguantar
las presiones de dilatacién ¥y dessarrollo de servicio. BEsta rigidez estruc—~
tural debe ser suficiente de modo que actua de un modo similar a una banda
inestensible, como en las esiructuras de cubierts radiales. la rigides es~
tructural minima de esta seccién de ocubierts debde ser suficiente para pro-
porcionar las caracteristicas de banda de esta regién pero vl espesor no
debers ser tan excesivo que pudiera generar ocalor excesivo y Tesquebraja-
niento por fatiga y debilitar por lo tanto la cubierta. ;

Es conveniente mantener el sspesor de cada una de 6stas regio=

nes eritiocas ;n w minimo para conservar materiales, reducir la posibilidad
&e fisuragiones producir menos generacién de calor en la cuderts, y reducir
el peso de la cubierta., La rigidez estructural de estas secuiones criticas -
de la oubieria sus relaciones entre si, y su ubicaocibn entro si, se deter-g
minan solamente en el cuerpo de la cubierta y no se tienen vn cusnta en lai'

banda de rodadura. Este factor es de importancia primordial pars esie in-

Partiendo de las relaciones definidas anteriormente, la seccibn

corona, Suponiendo que se utilice el mismo material elastomaro de elevado

de corona més gruesa hasta la seccién de hombro mis delgada. Un cambio abryp

puesto que dichos cambios abruptos dan lugar a puntos de tensibn elevada

que podrian producir fallos por fatiga en los puntos de tensidn. i

Igu#lmenie, la rigidez estruotural ‘de 1a seooién'deApared latef
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:ia seccibn., En la cdnstrucoién.de este invento; el mbdulo de Young del ma=

" prendido entre 3,30 mm y 7,62 mm. Un espesor por debajo de estos limites

-ta ¥ 8l servicio; un eaﬁaaor por encima de estos limites poiria daxr por re-

—7-—

ral media sers éensiblemente menor que la rigides eatruoturaL.do la soooiani
de la corona y algo menor que la rigidez estruotural de la sacoién de home
bro. De nuevo, este cambio me debe aloanzar mwdiasnte curvas suaves desde unA
seoci&ﬁ basta la otra. Todos los cambios en la rigidez estructural del cuert
po ds la ocubierte que se han caracterizado deberdn obtenerse graduslmente
pars Qliminar cualquiér posible zons de elevada tensibn.

Para este invento, la rigidez estructural en cualquier asecoién

dada esta definida por la ecuacibni

S = Et3
En esta ecuacién la rigidez estruotural (S) es ¢l producte del

médt_xlo}de Young (E) del material multiplicado por el cubo del espesor (t) de

torial wn elicuérpo deberé estar comprendido entre 351 y 1054 Ke/bma medido
»or la representacién de la seocante =zl 5% de fatiga. Bste médulo es préciso

vara cualquier tamafio de cubierta que me oonstrujﬁ con los principlos de

este invento,

PR

.
"

?

El espesor del ocuerpo, con lasg propiedades anteriores en la se

cifn de la corona del ouerpo debera estar comprendido entre 7,62 a 15,24
Qm. Un espesor por debajo de estos limites no varia la estanilidad neéesa-
ria a la coronaj un espesor por encima de estos limites, produoirias uma
cubierta con generanibn'exoesiﬁa de calor y podria resquebrajarse en la co-

rona. El espesor de le seccién de la pared lateral media deoerd estar oom—
en la pared lateral media daria un desarrollo excesivo al inflarse la oubiex

sultado una rodadhra inﬁoeptsble y reduciria el concepto de la cubierta

radial. El espesor de la seccién ds hombro debersd estar comprendido entre

3481 y 12,70 mm. Este espesor, y la-rigidez estructurdl resultante se di-

sefia 1os menores posibles, tomando como base un andlisis de tonsiones, parﬂ
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| ostén restringidos por la geometria estructural de la cubierta. No deberd

1 resquebrajamientos o reducir los prinocipios de la oubierta radial. La ubi-

conmerver la integridad de la oubierta al inflarse y durante el serviocio.
Un eapesor por debajo de estos limites podrim dar lugar a problemas de ser-
vicio y fatigay un espesor por encima de estos limites podris ocausar proble
mag de calor excesivo y pérdida de la caracterfistioa de desacoplamiento de
eata regibn,

En la cublerta de este invento, se prevee que las combinaociones
dentro de estos limites ofrezcan las ventajas de este invento, perc las vend
tajas de este invento suelen ser mayores cuando se reourre a niveles comprqﬁ

didos en la regién media de estos limites. Es preferible emilear los nive-

les superiores en los limites de mbédulo y los nivels infericres en los limi.
tes de espesor o niveks inferiores en los limites de médulo y niveles supew
riores en los limites de espesor, Las ventajas de este inver.to seri menores
empleando los niveles inferiores de ambos limites juntos o ¢l nivel superior

de ambos limites Juntoas.

Bl factor oritico en la cubierta de este inventv son las relaw—
i

ciones de las rigideces estructurales de la oorona, el resalto y las sec-

ciones de pared lateral media. La rigidez estruoctural de la secoibn de la

corona debe ser por lo menos cuatro veces mayor gue la seccién de la pared I

| iaberal media. La rigidez estructurel de la seccién del homoro es mayor que

|
la de la seocién de la corona. Los nivelss superiores de estas relaciones

ser demasiado rigido en ninguna regibn hasta el limite que sudiera producix

cacibn de las secciones de la cubierta que definen estas relaoiones son es-
precifioas en la cubierta de este invento. La secciém de la pared lateral me
dia es la ‘meccidén de la pared lateral situada en el punto exterior axial=-
nente & la pared 1atergl deapuéds de inflada la cubierta por espacio de 24

horas en condiciones normales y exluyendo cualquier nervadura lateral de

proteccién, barras o decoraciones. la secoibén de la corona del cuerpo de 1%

cubierts es la seccién del cuerpo situado en la linea central oircunferen-l
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{ de .estirenc y butadieno, caucho natuial, poliisopreno, butilo, EPDEM o :

j‘cualquiera de sus oombinaciones. Estos compuestos contienen también otros

,-ieé, aoeieradores, y azufre, todo ello segum.. se conooe en asta rama de la

.8 las bandas de rodadura de estes composiciones en tanto gue la banda de

| pueden utilizai también en la banda de rodadura, de la cubierts de este in-

-9-

oiéles'la oubierta ousndo se infla en condiciones normales. La eecoién del
hombro eés la secoién situada por debajo de latanda de rodaduca de oausho
entre la corona ¥ iag paredes laterales. Es la seccién mis dslgada en el
ouerpo entfé la corona y las paredes laterales que est&n por debajo de la
banda de rodadura de caucho y axialmente hacia el interior de los mérgenes
exteriores de labands de rodadura de caucho.

Sercomprehderé gue los espesores especificos expuestos anterior
mente tienen aplicados a cubiertas para veﬁiculos de turismohy que las cu-
Biertas de mayor tamafio, por ejemplo para ocamiones o tractores, podrian
exigir mayores esﬁoaorea. No obstante, las relaciones de rigidez estructu=
ral ¥y ubicgcién de las secciones del ocuerpo, como s8 ha expuesio .anteriore
mente.tianen aplicacién a todos los tamafios y tipo de oubiertaa,'o sea,

a ocubiertas para vehiculos &e turismo, camiones, iractores, aviones y mé-

quinas para todo terreno.

La banda de rodadura de caucho puede ser de cualquiem de los

conpuestos dé oaucho empleados como bandas de rodadura de cubiertas en cu-

chos de polibutadieno en disolucién, copolimercs, en emulsién o en solucién

H

componentes normales, por ejemplot negro de carbén, ablandadores, atioxidan
industria.
Este invento as particularmente Gtil con bandas de rodadura del

tipo expuesto anteriormente, No obstante, este invento se queda limitado

rodadura tenga un médulo Bajo oon relacién al ouerpo de la cubierta. Se

combrenderé que otros materiales, como el poliuretano de médulo bajo, se

vento.

biertas normales. La bandas de rodadura de este tipo pueden contener cau- !
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El material elastémero de mddulo slevado empleadc para el cuerpo:
puede ser cualquiera de los meterliales conooidos utilisados jara moldear ou-é.
biertas ain'tela.segﬁn.se eabe bien en esta rama de la indusiria. Cbmo e e
plos se citan los poliu¥etanos.

La figura 1 es una vista en seocién tranaversal (e la cublierta
de este invento en su forﬁa moldeada. La figura 2 es una vista en seccitn
{ransversal de la cublexr de la figura 1 inflado en condiclones normales de
1,68 Kg/cu? y despubs de un periodo de 24 horas.

" Bn las figuras 1 y 2 la llanta estd indicada de un modo genériod
por la referencia 20 y la oubierta est4 indicada de un modo genériao por la
referencia 10 con dos nervios de alambre 113 el ouerpo de la cubierta 12,
consistente en dos baiedes laterales 13, dos regiones de homiro 14 y la re~
316n do lﬁ‘édrbna 15; y la banda de rodadura de ocaucho 16._La banda de roda+
dura 16 se une al cuerpé 12 por un adhesivo aplicado a la zona interfacial
17 de estas dos partes. La seccién de la pared media se ilustra como el lugex

Mg Wy esté.aituada en la pared lateral en la anchura de méximo inflado de la

cubiertia gegin se ha definido anterirmente. La seocién de ls corona del cue%;

po se ilustra como el lugar "c"; queda situada en la linea central ciroun= |

%
]
i

{ de la iegién de la corona radialmente hacia fuers al inflarse se demuestra

ferencial del neumdtico. Las secciones de resalto del ouerpo eaf&n indicada%
cono el iugar "b" en la meccién m&s delgada del cuerpo entre la corona y |
laq'parédoa laterales, que se encuaentra axialmente hacia el interior de los
mérgenés exteriores de la llanta de caucho y por debajo de la banda de ro-
dadura de.oaucho.

Seglin demuestran los dibujos, la periferia Interior del vuerpo
entre estas secoclones de referencias oriticas tiene un contorno uniforme

para eliminar cualquier posible contraccién de tensiones. 51 desplazamiento

también coﬁparando la figura 2, con la figura l. La bande de rodadura de
caucho 16 puede ser de cualquiera de las composiociones de caucho conocidas

para le&s bandas que contienen cauchos naturales o sintétiocos, por ejemple
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1196 Kg/cmz, un alargamiento igual o superior a 400% y un médulo de Young

- de la indusiria.

. ouerpo del neumético de este invento.
: resistencia a la traccién a 1008C igual o superior a 126 Kg/cm2 una resis—

"¥ida de flexién De Mattia a 809C igual o superior a 200.000 ciclos; y a la

¥ teﬁperatura ambiente, una resistencia a la atracoién igual o superior a

- gomprendido entre 351 y 1054 Kg/cmz. Bste elastbmero deberd tener un peso

B

‘molecular de 5100 a 40.000 entre reticulaciones covalentes.

-1l -

copolimeros en emulsién o en solucidén de estireno/butadieno, polibutadienn

en solucibn, caucho naturalj poliosepreno, butilo o EPIM o cualquiera de sud

combinaciones. Especificamente, una composiocién pura banda de rodadura que
tenga unsa rosistencia a la traccibn de aproximadamente 175 Kg/omz, una dured
za durémetro Shore A de aproximadamente 59, un médulo de aproximadamente

66,79 Kg/cm2 a un alargamiento del 300%, un alargamiento del punto de rotu-
ra de aproximiamente 600% y un valor de histéresis del 40% medido en una

pruehbs de rebote de bola la temperatura de; ambiente, es satisfactoria. Ese
ta compsocibn esbecifioa es bAsicamente un copolimero de estireno/butadieno

en solucidén con los componentes normales, por ojemplo negro de carbén de

rofuerzo, aszufre, aceleradores y similares, segin se sabe bien en eata rama .

L3

El material utilizado en el cuerpo de la cubierta, puede ser {
cﬁalquiera de los materiales visccelédsticos conocidos de elsvado mbdulo un
8e haﬁ reconendado para utilizarse en noumbticos moldeados sin tela. Los
cauchos de p&liuretaﬁo no particdarments el tipo descrito en la patente g
de reidicién EE.UU 28424, se utilizan preferiblemente como material pava el

-

Bl elastémero de poliuretano deberé tener preferiblemente una

teacia al desgarramiento creciente a 100°C igual o superior a 14Kg/bm2,'un4

molacular de 800 a 5000 entre las reticulaciones electrostéticas y un pésb

Se comprenderi que las propiedasdes visocoeldsticas del material
del cuerpo no deberdn permitir una deformacién pléstica excesiva. La defore

maocidén plastico es un aumento en sl alargamiento del material en funcién
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al tiempo con una cargs dad. La deformacién pléstioa del materiml guarda
oorrelacién con la reducoién de la tensién o esfuerzo éon sl tiempo a un
alargamiento oonstanté. Un material que tenga una excesiva reduccién de la
tensién o esfuerzo con el fiempa demuestra un'deaarrollo de la cubierta in-
Se aceptable en servicio durante un periodo de tiempo.

El elastémero de poliuretanc segﬁn'sg ha desorito anteriormente
tendrd una defb&macién pléstica aceptable durante la vida Gtil normal de la

cubiertﬁ. Los materiales que muestran una deformacidén pléstica sensiblemene

te mayor que la del material descrito ocabe esperar que produzcan un desarro
10. 1lo inacep®ble sl1 se utilizen para un cuerpo de la cublerta moldeado. g
El solicitante ha fabricado con éxito y ha probado cubiertas j

con las.oaiacteristioas d; este invento. En un tamafio de 165-13, la cubiar4
ta de eate inverwo tehié las dimensiones moldeadas sigulentes: E
- 7 El di&wetro nominal del talén era de 330 mmy la altura de la g
15, Beocién en el hombro era de 132 mm; la altura de la secoién en la linea‘oqé
tral de la banda de rodadura era de 12§_mm;‘la anchura de la seccién mﬁxim%
era de l?lﬁm; el espesor de la banda de rodadure de caucho era de 9,65 mm f
ven la linea cenirsl de la bandad de.rodaduras el espesor de la seccién de ﬁa
;'pared lateral media (lugar) "a" de la figura ), era de 4,06:m, 6l espesor g

20i | da la seccitn de la corona del ouerpo (lugar "o" en la figura) ers de 12,7 ]

Bwj el espesor del hombro'(lugar "HY en la fiéura)'era de 6,09mm,

Las dimensicnes de la oubierta en estado inflado en un cerco
gé rueda def101,6 mn 8 una presién de 1,68 Kg/oma erans
- | o2 diaaﬁetro nominal del talén era de 330 mm; la d.tura de la 8eg-
25, ¢ién en la 1ines ceniral de la banda de rodadura era de 137 mmj; la anchura
@e la seccién néxima era de 159 mmj el espesor de la banda de rodadura de
;;¥danoho en la 1inea.oentral de la banda era de 10,16mm; el espesor de la
| ‘seccién de 1a pared lateral (lugar "a" de la figura) era de 4,06mm; ol o3~

pesor de la seccién de la corona del cuerpo (lugar "c" de la figura) era

30. de 11,94mm; el espesor del hombro (lugar "b" en la figura) era 545%mm.
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1 de este invento han dado leotura de dssgaste que han alcanzado hasta 7723

) Loa Ki/miorémetro aloanzados con oubiertas mayores moldeadas de la tecnolo-
- eia anterior en pruebas similarea han estado dentyrod 105 limites de 2896
La 3861 Kn/miorémetro. La cubierta de esteé invento han demostrado una mejora

{ del orden del 100% en ol desgaste de la banda de rodadura en ciertas pfueba%.

.13 -

La banda dé rodadurs contenia oana}es oircunferenciales normaleg
'cén una profundidad dg_@oldé por término médio de 7,92mm,

' La composicién del caucho para la banda de rodadura utilizado
en esata cubierta contenfa un copolimero en soluoién de estileno y. butadieno
negro de carbbn de refuerza, ablandador, antioxidante, azufre y aceleradores
de curacién, el médulo a un alargamiento del 300% de este compuesto era de
66,79 Eg/en’. |

Se utilizd un adhesivo a base de poliuretano en la zona inter-
facial entre el cuerpo de la cubierta y la banda de rodadura de oauoho.

El ousrpo de la cubierta estaba comprendido por un polimero de
-pbliuretano éue'tenia 6,35% de NCO. El médulo de Yonung de este material
era de 675 Ké/dm% 4 1009 su resistencia & la tracoién era de 180 Kg/cmz.
Su resistencia al desgarramiento crecients era de 24425 Kg/cma; a la tempe;
rature dei'ambiente'su resistencia a la tracoién era de 344Kg/bh2, ¥ su alat
gémiento era del 550% al punté de.rotura. Tomando oomo base 1las cifras an-
teriores, la rigidez estructural de la seccién de la corona era és vedes
mayor que lé de la seccién de la pared lafeial media y la de la sqooibn del

hombro era 2,6 veoes mayor que la de la secoién de la pared lateral media.

La cublerta de 165~13 descrita anteriormente se sometic a prue-
}ba an condloiones normales que se doscirben a continuacién ¥ que se utilizap

cortinmente para probar cubiertas normales. En estas prusbas, las cubiertas

Ku/hicrémetré. Esta cifra da una posible duraoién supérior de 48.000Km.

En una de las pruebas resumidas anteriormente, las cﬁbiertas

8e hicieron rodar el‘SO% del tiempo en carretera a una velocidad dé 88Km/hora.

¥ el 50% del tiempo sobre carril de prueba & uns veloocidad de 112Km/hora.
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"las ocubiertas déiahteraa ¥y una carga de 50,26 K@/bmz sobre 1os neum&ticos

.

Las ocublertes se oambiaron de delante a Lrds oada 1600Km. Le oarga scbre ;;f
da cubierta era de 60,46 Kg/om2 ¥y la presién de inflado era .de 1,68 Ks/oma.,
Al oabo de 35.398 Km se éuité una ‘oubierta debida a resquebrajamiento'de,laj
banda de rodadura. Los Km por miorémetro y el kilémetraje oaloulado sin pae
tinazo has@a lé parte superior del indicador de desgaste en ol canal de més
réﬁido desgaste de la cubierta se indiocan en la tabla I. La cublerta 2 se

hizo funcionar hasta alcanzar 62.651Km en las mismas condiciones para obserw
var sus cualidades de duracién. Se quité sin que presentars fallo alguno

a este kilometraje. La tabla I indica su calificacidn a este kilometraje.

TABLA I |
Cubierta’ “Kilometraje Kilometraje . n/niorémetro
. . ‘.Haal — calgoulado sin patinazos i i
1 37,007 4731 6,242
2 38,616 41.156 " .079 l
2 ’ 62.751 51.166 7.723

Una pruebe similar sotre las mismas oubiertas dio resultados
conparables. Estas cubiertas se hicieron funcionar el 100% el tiempo en

carretera a una velooidad de 88Km/hora con una oarga de 56,94 Kg/bnz sobre -

traseros, ambos son una presién de inflado de 1,40 Kg/cma. las cubiertas

56 mentuvieron en su sitic. Unad estas oubiertas se quité « los 35.398 Km,

"definidas para la tabla I, la tabla II indica los datos de estas cubiertas

‘debido a resquebrajamiento sin desgaste. Empleando lss mismus medicicnes

De nuevo, las abiertas restantes se hicieron funcionar con mayores kilome-
trajes para valorar la duracién del cuerpo de las cubiertas. Dos ocubiertas
se qﬁitaron a los 61.542 Km sin fallosj otra se quité a 46,537 Kn debido a |

Joterioro al funcionar con presién inferior & la normal. La tabla II indica

también estos datom.
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TABLA _I1
Kilometraje Kilometraje calculado Km/micré=
Cubierta Posigién . Real sin patinazos, me tro,
1 TD 35.270 46.191 T.143
2 T1 35.398 49.365 7.594
3 DD 35.398 3.2 4,505
4 DI 35.398 554133 8.559
1 - TD 46.538 43,978 6,757
2 I 61.542 - .53.291 i 8.238
4 DI 61.542 52,376 : £.109
Unas cubierias idénticas a las indicadas anteriormente se valow!

-redial de cordonoes de acero comercial. Laa cubiertas se prcbaron en un tam

jdo cade neumitioco una carga de 48,51 Kg/cm2 Y una presién de inflado dé
1 9 66 Kg/cmzo
TABLA _III :
{
Fuerza en Curvas Par de Autoalinacién Resisten
_ (ke) (metro/kg) ola a1
Angulo del gdano rodadur.
de la ciblerta con {Xg)
le direccion del .
movimiento 1e 20 30 4 1o 20 30 4 oe
Cabierta del invento . 43 84 111 136 6,05-8,06-8,73.8,05 6492
| Cubterta radial comer-— '
cial con nervio de
acero 48 89 125 153 6,72-8,73-9,41-8,73 8,53
la resistencia e la rodadura de la cubierta molisads de este in

-15 =

!
ran en una prueba en fAbrica contra una cubierta radial de tipo oomercial

normal con cordones de acero para hallar las ocaracteristicas dindmioes. Las!

) : \ !
caracteristicas valoradas fueron la fuerza en las ourvas, resistenciaz & la |

rodadura y pur de autoalineacién. Estas cubiertas, segfin reileajn los datos!

expuestos en la Tabla IIY, se comportaron & niveles comercizles, aceptables

a ostas pruebas y se podrian comparar perfectamente bien cor. wna cubierta

i
bor para pruebas de fibrica de 3,05 meiros funcionando & 32 Km/hora y teni ;




S

- 16 -

vento es aproximadamente 20% mejor que el radial con nervio de acero. El paﬂ
de autalineacitén de cubierta de sste invento es comparable con el de la cuw
bierta radial de alambres de zcero y la fuerza en ocurva de 1la cubierté de
este invento, aunque algo més beja de la oublerta Fadial con alambres de
acero, es de un nivel comercial aceptable.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi como la
manera de realizarlo en lé préctica, debe hacerse oonstar qus las disposim

cicnes anteiormente indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle

en cuato no alteren su principio fundamental.
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tural de oada una de las paredea‘laterales en el punto de anchura méixime

porque la rigidez estruotural de la corona del cuerpo en la linee central

| 1,5 ®ces mayor que la rigidez astructural de cada una de las paredes late-

| rales en el punto de anchura méAxima de la oubierta en estadec inflade normall

-1 -

~ REIVINDICACIONES -
l.- Perfeoccionamientos en cubiertas de nawumétiloos, que tienen,

un cuerpo moldeado fabricado de material viscoeldetico que nc¢ llevan cordo-'
i
nes de refusrzo, oamracterizados porque se forma cada cuerpo con paredes las-

teralos dirigidas radislmente hacia fuera de los talones de ia cubierta; uns

regién de coronaj y regiones de hombro que se dirigen sfectivamente desds

- i
lados axiales opuestos de la regién de la corona hasta los mirgenes axte-

‘|riores de las paredes lateralesrespectivas; ¥y una banda de rodadura de cau-

cho sujeta a la corona de las regiones de hombro y a las partes radialmente -
exteriores de las paredes laterales, (y extendiéndose axialmente sobre los

elementoss siendo la rigidez estructural de la corona del cusrpo en la lineé
central circunferencialAde lé cubierta sustancialmente mayor que la rigidezé
estructural de cada wia de las reglones de hombro medida en su punto més E

delgado.y‘prébticamante mayor que la rigidez estructural de sada una de las

 paredes laterales en el punto de anchura méximo axial de la cubierta en es-

tado inflado normal y siendo la rigidez estructural de cada una de las re- i

giones de hombro madida'en'al punto mis delgado mayor que la rigidez estruc%

[}
|
axial, l
2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, caracterizado!

i
!
i

cirounferencial es por lo menos cuatro veces mayor que la rigidez estructu-—:
I

.ral de cada uns de las paredes laterales en el punto de mAxima anchura }
1

‘atial de la cubierta en estado inflado normal, y porque la rigidez estructul

ral de cada regién de hombro medida en el punto més delgado es por lo menos!

3.~ Perfeccionamientos segln las reivindicaciones 1 6 2y oaracw

torizados porque el material viscoeldstico es un polimero duv poliuretano,

4= Porfecclonamlentos segin la reivindicacién 3, oaraoterizadqs
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porque el poliuretano tiene un médulo de Young de précticamente 675 Kg/am’.f
5.~ Porfeccionamientos segin la reivindicacién 4, caracterizadoﬁ
porque la rigidez estructural de la corona del cuerpo en la linea central
cirounferencial es practicamente 25 veces mayor que ls rigidez estructursl
de ocads una de las raredes laterales en el punto de anchurs mixima de la
ocubierta en estado inflado normal, y porque la rigidez esiructural de paca
regién de hombro medida en su punto mis delgado es précticamente 2,6 veces

mayor que la rigidez estructural de oada una de las paredes laterales en el

punto de anchura axial méxima de la cubierta en estado inflado normal.

6.~ Perfeccionamientos segGn la reivindicacidén 3, caracterizudos
porque el poliuretano tiene un médulo de Young del orden de 351 & 1.054 Kg/'|
cm2, porque el espesor de la regicn de la corona del cuerpo en la linea con-
tral circunferencial de la ocubierta es del orden de 7,62 mm 3 15,24 mm; porew

que el espesor de las secciones de rechazo en su punto mAs delgado es del

orden de 3,81 mm & 12,7 mm y porque el espesor de las paredes laterales en .

el punto de anchura axial méxima de le cudierta es del orden de 3,3C mm a

T,62 mm, i
{
Te= Perfeccionamientos en cubiertas de neumiticos, tal y oomo |

| queda sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilustrado en los dim
bujos adjuntos. ;
Bsta Memoria consta de 18 hojas eacritas a mégquina por una sola.

i
.Qara. |
|

|

|
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