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Ia presente invencién tiene por objeto un i.
raector nuclear preférenteménte del %ipo de agua a presidn. _ '

Se sabe que log reactores dé.tipq de agua &
presifn estdn constituidos esencialmente por una eubs de resistons - ;
5, | ¢ia a la presifn en la que se encuentra el néecleo constituido por :
el combustible nuclear, El refrigerante, que es agua en este oaso,
eirculas por la cubsa para agegurar a la vez la refrlgeragién del

combustible y la extraceidén dg les calorias producidas por la

reaccién en cadenas,

10, : Bl mdeleo estd congtituido em gemeral por
un cierto ndmero de montajes combustibles gsgéiadés ehtre si.seu
gim e disposicién particular, {descansando el conjunto de estop
montajes sobre el empérrillado inférior del remotor solidaxrio @a
‘1s cubs del reactor. Por estructura del micleo, ss preciso enten~
‘ 15. | der el comjunto de los érganos mecdnicos que permiten aaegurar'@ly
menternimiento en posicién de estos montejes combustibles & igual-
mente guier las barras de control que aseguran la regulacidn dsl
{ funcionamiento del reactdr ¥y eventualmente sﬁ detencién en cago -
necesario., Ia presepﬁé inyencién go refiere mids precisamente a 1ai
20, | estructura de micleo de este %ipo de reactor,
En tzles reactores, se plentean varios pro-.

blemas directamente ligedos a la estructura del mdcleo. Esta Wi~

tims debs, en efecto, permitir separer las funciones a cumplir por
el nmiclec de modo a poder sctuer facilmente sobre cadn vna de

i
{
ellas en cade reajuste del nficleo, Bstas funciones sons 1 produci

fax]
A% 7}
°

c%én de neutroncs; el control de la react1v1cad per los abosrbenw

tes Fijos o mbviles (comprendiendo los absorbenies fijos venmenos

$ibles. Igualmente es deseable limitar el congumo del circaloi

|
i
i
I
i
consumibles), ¥y el comportamiento mecédnico de los montejes comhusf
|
|
|

- 30, ! que sirve come regla general para la reglizaeién de lag estruc-



5,

10,

:.5.'

- 20,

254

30,

| turas de ntoleo.

1 reactors

| donstituidq por una pluraiida@ de monﬁadea'combustibles ¥y uns

| 208, caracterlizado porque comprende un emparrillado inferior hecho

_:.-2;>

T

Se conocen ya reactores mucleares en los un
]

1a caja conatituye 1a armadura del montaje combuatible. Si 8e des a.

retirar un monxaje combustible. es antoncea necesario retirar i

Yy aumenta el costo puesto gque la caja se pierde..

N Igualmente se conocen reactores nucleares en

o - ':':‘ ; :
I SR
5

R A

mente la caja, lo qus complica considerablemente la manipulaci6n, R

los que el conjunto de 1as cajas y el . emparrillado inferior cona_,;‘;, K

thiuye wia sola pieza maciza. Esta diBP°91¢16n Presenta el 1noen-j §¥ ?i~,

veniente de provooar en 1a periferia de 1a estructura un cﬁmulo

de efeotoa de dilatacién térmica. ' _ ,‘,'-_ o ; ST:

Aends, gi: 1a estruotura es daﬁada, resulta -

necesario”’ procedar a su reparacidn en el interior de- 1a cuba del"’

Ta presente invenci&n tiene preciaamente,

por objeto un reaotor nuclear que comprande tna estruntura de u&-;

acaben de ser ennmerados, permltlendo on partmcular la sustltuci
de wa sola caja de-monﬁable a. distancia cuando pxeaenta una de-'
fectuosidad el montaje que es 1gua1mente amovible en 1a oaja.

Una, primera finaliaad de 1a; invenclén og
la realizacién de un reactor nuclesr del tlﬁo que comprende en

el interior de una cuba de're31stenoia_a ls presidn, un ndcleo

| cleo que resyonde de forma eficaz ) los diferentes imperat;vos qna‘

pluralidad de barres de coh%rolVméviles'cruciformes de'¢ﬁﬁffo prad o

solidario de la ouba, una plura]idad de cajas fijadae de forma de@-

montable a distanoia en ql emparrillado por su porciéu extrema iu+

i
ferior, conteniendo cada caja al menos un montaje combustible sug+

- : 3 Lo
pendido & la parte superlior de la caja; teniendo cada caja la fore
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| sobre la porcidén exitrema superior de los montajes combustibles ¥y

3

ma de un paralelepipedo recténgulo constituide per cuatro paredes
verticales solidarizadasg entre si, estando abierts la caja en su
porcién exirema superior y cerrada en su porcidn extrema‘inferhr
por una'placa de bage rectdngular provista de una cavided. y dis-
pogitivos de mantenimiento de los montajes y de lag cajas, & porque ‘
la forma de fijacidén desmontable de cada caja =mobre él empérrilla—

do inferior congsigte en un manguito soildario del emperrillado y

qua sobresale fuera de la cara superior del emparrillade, estendo’
realizado el manguito en um material que tiene un coeficiente de |
dilatacidn térmica superior al del material del que estd consgbi- f
tuido la placa de base de la caja, siendo el digmetro exterior
del menguito; en frio, inferior al de la cavided de ia plece de -
bage, e igual a désie & la temperatura de funcionamiento del Teac~
tor, de a2l .modo que & esta tempersiura se tengn entre estas dos
piegas una recuperscidn de juego por dilatacidn térmica,

Proferentemente, los ispositivoé de mante-;

nimiento comprenden cada uno un cuerpe cilindrico vertical, wna

- brida superior fijads sobre un emparrillado superior dispuesto

|
|
en la perte superior de la cube y solidario de ésta, estando unida

1a brida elasticamente al cuerps, y una virola inferior provista

de $rganos mecdnicos eldsticos, aplicandose cada drganc eldstico

comprendiendo el reactor un emparrillade internsdio dispuesto cerd

ca de la porcidm extrema superior de les calss;sstendd provisio

el emperrillkdo de orificlos para el paso con toleraacia de las
virclas inferiores y de les 6rgenos mecdnicos.

la invencidn se refiere igualmente & una .
caja para montajes combustibles qonstituidoé de elesmentos cémbusuz

%ibles del tipo que'comprénde una porcidn extrema supsricr y otra%

. -t
inferior y una pieza de extremo superior gobre le que se fijan las
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| en un material que presenta, un coeficiente ‘de dilatacién térmioa,

| siendo hecho solidario el emparrillado de 1a cubs, tenipndo.la

| de una poreidn extrema superior abierta y de otra inferior cerrada

‘hles,

porciones extremas superiores de los elementos combugtibles, coned
tituyendo la caja con su o sus montajes éombustiblés, una perte

del micleo de un reaetor nuclear que funbidna & una temperatura

| dada del +ipo que cohprqnﬁe une cuba de resistehcié 8 1a'preaiéh'],

en la que se situa uﬁ emparrillado inferior de,soporté del nﬁclgo,v :

comprendiendo el'emparrilladb uns carsa aupefior proviéfa de una
pluralidad de menguitos que sobresalen con respecto a la cara,

teniendo csda manguito un didmetro exterior ¥ estando realizado

caja 1la forma de un paralalepipedo'reeténgulé ¥ estmnEO»provista H

por unga placa de bage provista ds une cavidad en la que puede pe-|

netrar wno de los manguitos, estando realizsds la placa de bgse 'f
en un material que presenta un coeficiénme de dilatacidn térmica |
inferior al del material que constituye el manguito, teniendo la
cavided enfrio, un diémetré interiér guperior al didmetro exte-
rior del manguito, siendo el didmetro interior tal que resulte
igual &l didmetro exterior del memguito e la ?émpratura de fun-
cionariento delrsactor, de tal modo que a esta femperatura se teny
ga entre la cavidad y el maﬁguito una.recuperacién de tolerancia
por dilatacién térmica y ajusfe de la cavidad gobre elAmangﬁito,
glendo la poreifn extrema superior de la caja apta para codperar

con la piezae de extremo pare soportar 6L o los montajes combusti-

Preferentemente, la caja se caracteriza por+

que cada montaje combusiible comprende una pieze de extremo su~

perior y una pluralidad de placas combustibles parnlelas entre of,
cuyas porciones extremas superior se fijan a la pleza de extremo ;

superior, porque las placas son solidarizadas emtrs sl por barrasg:

M
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horizontal segin el plane II~II de la figura 1.

de realizacidn.

5

en forma de peine dispuestas perpendicularmente a lag placas, que§
se encastran en ranuras de perf{l correspondiente agenciadas en i
los bordes externos de las placas, estando reslizado ol montaje '

entre las placas y las barras por soldadura directa o indirecta, ‘

y porque la pieza de extremo superior comprends dos paredes opues
$as paralelas entre si que cumplen la misidn de berras.

De todog modos la invencidn serd mejor com~

prendida con el franscurso de la descripeidn que sigue de una
forma de reelizacién de le invencién dade a titulo de ejemplo mo -
limitativo. Ia descripeidn ss refiere a las figuras enxas, en las%
ques

La figuré, 1 es una visia en secci6n vertical
del dinterior de lz cuba de un reactor que comprende 1a‘estructura
del miclso. |

Ta figura 2 es ume visha parcisl en secciénl

ILa figuré, 3 es une viste en perspectiva que
musstra una caja y una barra de control mévil,

La figure 4 es wna seccidn vertical de la
parte inferior de una oaja. |

Ta figura 4a es wna vista en seccidn wrii-

cal de la parte inferior de una caja segin una primers veriante

" Ies figura.s 4b, 4o y 4d;uuestran vna segunde

variante de realizecifn de la unién entre la caja y el diafragma

de la caja.

Las figuras 5 y 6 muestran un ejemplo do

- realizacidén de un montaje combustible de placas,

" La figura T es un ejemplo de wnién, entre }

lag placas combusti’blés'y' la pieza de extremo dé montaje.
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La’fiﬁura.B o8 uné viétq en perﬁpeéfiva y i

en seccilén parcial de un dispositivo de mantenimiento,
La figura 9 es una vista en perapectiva de ;

- r———

1a wisnma pieze de mantenimiento, antes de au colocaci&n en el

Ga reaotor. .
| Ia figura 10 es una variante de realizaci6n
de 1a parﬁe inferior del diapositivo do mantenimiento. . 1

‘En 1a figura 1, se ha representado wa vietL
l

general eaquematizada del interior de la cuba A del reactor que
10, ilustra la forma de realizacidn de 1a estructurs de nﬁcleo, obje-
to de la invenci6na La estruotura de nﬁcleo comprende esencial—
mente una pluralidad de cajas de forma paralelepipedica recténgulo
o cuadrada 2, que descansan sobre el emparyillade inferior de ;
- micles 3 solidario de la cube del reactor A, En el inierior'do '
cads caja 2, se encuentra uno o varios montajes combustibles 4.
En él cago particular de la &ésqripoién, cada caja 2 contiene i
dog montajes combustibles 4., Por ejemplo en la fitura 2, la ocaje °
28, comprende dos montajes combustibles idénticos 4a y 4'a, Cada
montaje combugtible 4 estd comstituido por un comjunto de placas
20, 6 purslelas que se fijan en eu poreidn extrema superior sobre une

pieza de extremo 8, Fn esta forma de reéalizacidn, el montaje com-

bustible es suspendido de la porcidn extrems superior de la cajs

por las piezas de extremo 8, _ |

La estructurs de nicleo compremde.igualmenté'
5! digpogitivos de mantenigiento 10, Egtos dispositivds de manteni- ;
wiento 10 se fijan en su parte superioer sobre el emparrilladeo su—!
perior 12 golidario de la cuba del reasctor y atraviesan la placs
supekior de micleo o gmpérrillado intermedio 14. T pleza de manwf

tenimiento 10 se fija a la placa 12, con un grado de libertad enm ;
|
|

30, el wontide vertical merced a su brida superior 104, mientras que
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- por cuatiro lados ¢ paredes ensambladas unas & lag otrag de forma

_conoeide.Con 16 se designard cada una de las paredes de la caja 2)

tral 20 cuye funcién serd explicada més tarde. Cada elemento com~

‘de muescas tales como 28, agenciadas en la porcidn extrema supe-

T

atraviesa le placa 14 por unas cavidades, sirviendo la placa 14

gimplenmente pars mantener en poéicidn las ?orciones extremos in-
feriores de las piezas 10 en el sentide transveraal,

. » Preférentemente, el emparrillade imferior

3yse fija en ls porcidn'extrema inferior de wna virola B que ro-%

dea el ndcleo y que es hecha solidaria de la cubs por uns brids

¢ gue coopers con un estribo D de la cuba., El emparrillado supse-

rior 12 descenss igualmente por una brids sobre este estriboe. Per
Wltimo, el emparrillado intermedio 14 es hecho solidario de la

cuba por medimcibn del emparrillado superior 12. En efecto, estos|

dos emparrillados gson unidos entre si por tirantes E, Ls cuba A
eatd cerrade por la tapa F, :

Te figura 3 representa en perspectliva y se-.
s una vistve parcialmente arrancads, une forma de realizacidn ;
de lag cgjas 2, segin la invencién . Estas tienen la forma de wm

paralelepipedo recténgulo de seccidn cuadrada constituido asi
ped.o

En su porcidn extrems inferior, la caja comprende una placa de

bage 18 f£ijads sobre los lados 16 y que comprende ung cavidad Cop-

bustible 4 sstd constituido por ejemple por placas combustibles i
6 paralelas. Estms ge fijan en su poreidn exirems superior a uns

pieza de extremo 22 que es arriostrada por ejemple por las nerva=-

duras tales come 24, En su centro, la pleza de extremo 22 compren-
de un manguito de centrado 26, Cada elemento combusiible es go-

poriado por la caja 2. Este soporte gse realiza por le cooperacidm!

rior de slgunas placas 16 que oustituyen los lados de la caja
. ) ' ) !
¥ &e ressltes 30, De este modo, los elementos combua@ible 8¢ sug=
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~ penden & la porcién_axﬁremﬁ superior de ;g'cada, Ast @ﬁég, los |
" elementos combusfiﬁles pde¢eh'dilétarée iiﬁreménée béjo.la aceidn

de la temperatura, - ' :
' Oomo se muestra en las figuras 2 ¥ 3 cads,

caja 2 que oontiene dos montajes combustibles por ejemplo 4e y 4'

. (para la caja 2a) estd rodeada por cruces de gobiernone la reac-
' tividad. Entre dos cajas adyacentes 2a y 2b, se encuentra un pase

32a en el que se guian las barras de comtrel. AL estar las cajas

regularmenxe repartidag en uﬁ'plano horizont31 segﬁn_"1£neas" y
Neolumas®, se ve que los pases emtre las oajas estén dispuestos
segin dos directrices ortogonales definidas por las parédea-déal

las cajas 2, Estas cruces'dé'gobiernd gon de dos tipos. De mn

lado, barras absrobentes fijas 34 constituidas porAfenenba con=
sumibles y, de otro, cruces de gobierno méviles tales como 36

cuyos desplazamientos segin wna direccién vertical, que correspon

Jden a un mayor o menor hundimiento de estas cruces, permiten Yree

gular lz reactividad del reactor. T0s pasos tienen wn espesor :
(digtancia anfre dos paredes pafalelas de cajas adyacentes) un ;
pbco superior al espesor de los brazog de las cruces de control, :
En la figure 3, se ha representado esguena-
ticamente una cruz absorbente fija 34 y otra mévil 36, Estaa.orﬁf‘
ces de control, son, de modo conocido, de formé crugiforme con
oustro brazos (respectivamente 35 y.37). Fn cade uma de las por—
ciones extremas de los brazos 35 de la cruz constitﬁida pér las

barras fijas 34, se encuentra una cufia de separacidn 40 que man-

tiene voda la altura de la barrs de ocompensacidén £ija. Estas cu-

fag 40 sirven para masntener la separaciém entre las paredes de

dos cajas adyacentes, es decir para mantener el sspesor del pamo ;

i2g.

Estas cuflas pueden igualmente fijarae so-
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i bre la pared misma de las cajas,.

En esta figura 3; se ha representado igual-

mente el diafragma 42 situado en la caja 2 en su parte inferior,
Ulteriormente se déscribiré més en detalle la forma de fijaciém '
de este diafragmgq i

En la figura 4, se ha representado vna for-é'
ma de realizacidn de la parte inferior de uma caja.z ¥ més esﬁeé |
cialmente la primera forma de fijacidn de ésta caja sobre el em~
parril}ado inferior 3 del reactor.

Lo fijacidén desmontable de cada caja 2 so-
bre sl emparrrillado inferior 3 del reactor estd concebida de é
tal modo que permita ums colocacidn y wna ertraccién de esta ca- %
je & distancia sin necesidad de eperaciones complejas.la aolidarii
zacion de la cajé gobre el emparrilladeo 3 se congigue por coopera;
cién de la cavidad 20 agenciada en la placa de base 18 de la ce~
. Je con un manguito 50 solidario del emparrillado inferior 3. De

forme mdsg precisa, a la altura de cads caja 2, el emparrillado

— e e e e

inferior 3 estd provisto de uma cavidad 52 em la que se fija el !
menguito 50 que sobresale fuera de la cara superiox del emparri- %
llads 3. Bate manguito es soldado por ejemple sobre’eljemparrilla%
do 3, Im cavidad 20 tiene un didmetro t8l que, en frio, este diﬁ*!
metro see ligeramente superior el difmetro exterior del menguite |
504 Se realizas el manguito 50 de acero inoxidable como el empa~ | °
rrillado 3. Por el conbrakio, la placa inferior 18 es reslizada
en circaloi como el resto de la caja 2. En virtud de las dife~

. rencias de diémetro, el menguito 50 sgirve para el centrado j para

el guiado de la caja durante su colocacidén sobre el emparrilla- -

do infericr 3., En funcionamiento normal, es decir cuahdo el con-

Junto de estas piezas se encuentra a una temperatura del orden de,

30020, lea dilataciones relativas del circaloi y .del acero inoxi~

_' 4.?C,F¥
QUALITY
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| fijarle deéde el ex%erior'del regotor. Quede bien entondido{FQuo j

| diafragma se monbta sobre drgenos mecdnicos tales como 60, Cada

~10~

dable hacen que el aumento del didmetro exterior del ﬁanguito_50

géa mucho mis importante que el aﬁmentb del didmetro interno de |

la cavidad 20, As{ puds, se obtiene un centrado eobre tode una au+

Jecién sin Yolerancia de la caja gobre el emparrillaao inferior

4 por la dilatacién diferencial, Sin smbarge, por seguridad, 1a .§ E

fijacién de la caja sobre el emparrillado inferior ems completada
por varios tornilles tales como 54 que atraviesan R pla.ca. de base'
18 por cavidades tales como 56, La cabeza 58 de cada tqrnillo 54

tiene una forme tal que se puéda, con syuda de una herraﬂienfag '

v
1

en el momento de esta fijacidng lag cajas egtén'VAGiés demdnfaqes
combustibles y el diafragms 42 todavie no estd coldcadoipara_lgs
dos primeras formas de fijacién del diafragma |
En su parte inferior, como ya ge ha indicade,
la caju comprende un dlafragme 42 amovible que permite regular el
caudal del liquido de enfriamiento, (por ejemplo agua) ¥ la repar:

tmoi&n de este caudal en el montaje combustible.

"'l

Segin una primers forma de fijacidn, este !

drgano meednico comprende un cuerpe 62 en el que puede deeplazars#
: t

un vdgtago 64 sobre el que actua el muelle 66. Nervaduras 68 se fijan

en elldiafragma perpendicularmente a éste y perpendicularmente &
lag placas combustibles, la arista superior de estés nervadupaﬂ
estd en contacto con la porcidn extrema inferior de las placas 6,
El védstago 64 finalize en vna punta 70 que
ge apoya sobre la cara superior de la placa de base 18, El Cuarpo

62 atraviesa el dimfragme 42 por cavidades tamles como T2, siendo

goldado el cuerpe 62 gobre el diufraéma 42 cuyos orificios estén

referenciados con T4. Mefced a esta disposicidn, el diafragma 42;
es smovible trds la extraceidn de los montajes combustibles. De

A



-1

obtre lado, marced al sigtems eldstico, se puede tener una recupe-
recifn de la tolerancia creada por las dilataciones Hérmicas, Sln
embargo se observa que merced a la disposicidn del sistema alés—;
4ico 66 por debajo del diafragma 42, ne se tendrén oacilaciones:
Fe pardsitas debidas a ls perdida de carga & itravés de les orificioé
74,

In 1é figura 4a, se ha represeniado una
primers variante de fijacién del diafragma 42, Hobre la eaja, el |
diafragma se fija por cuatro-tornillos con freno tales como 300;
10. | que straviesen el diafragma por cavidades 302 y que se enroscan
e la placa de base 20, Pirantes tubuleres tales come 304 mentie-:
nen la separzcifn entre el diafregme y la placs de fondo, Para !
iupedir el desplazamiento de la poreidn extreme inferior de las
pincas 6, ¢l veine inferior 2243 (ver figura %) se prolonga por
15, e vl ace 306 provista de muesces tales cemo 308 que forman en—~ |
tallag. Una tels 310 es solidaria de la periferla del diafragma

42, BEsta tela comprende en su borde superior espiges 312 que pene

tran en les muescas 308 inmobilizendo log desplazsmientos en un

p;ano horizentel de la porcidn axtremé inferior de los montajes
20, combugtibles, ] :
En las figuras 4b, 4e y 44 se he represenxa;o
une segunds veriante ds realizecidn de la fijacidn del diafragms ;
42, Bn estn forma de realizacién, la caja 2 estd provista inte— ;
riormente, en cada una de sus custro caras, de un.apa&o tal como [
25, 320, Deapués de sw colocacién, el diafragma descanse en egtos :
cuatxo apoyos 320, Es msntenido por wa cruceta 322 que comprende
uit cubo cenbtral 324 y cuatro brazos tales eomo 326, Un tormilloe
eon freno 328 atraviesa el diafragma 42 por un calibrado 320 y .

su poreidn extrems fileteada coopera con el orificio aterrajado

I
|
30. | 322 agenciado en el cubo 324. Cuando la orucets satd en - posicidn -
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molidaries de las paredes de 1a'ca3a 2, Fetas espiges cpépefan

- 2
deiﬁlequeo, 1a_porci3n-eztreﬁa de 195 braéés fe apoysa soﬁre 1la
cara inferior de los apoybs 320, EL conjunto diafragmancruoeta ge
encuentra por tanto inmovilizado, Ia crucéta es intfoducidé'con}
sus brazos dispuestos segﬁn'iaS'diagonaleé de la caja 2, Para in-'.
movilizar 1a cruceta 322 en posicién baja, antes de la aujeoién '
con el tornillo 328, cada brazo 326 comprende un talén 334 que
penetra on una muescH 336 agenoiada en la placa de bane 20. Cunndp

8e- comienza & enroscar el tornillo 328, la cruceta se levanta y 1

e I

los talones 334 se liberan de las muescaas 336. Es entences inmo- i

" vilizade en rotacidn per espigas de tope 338 solidarias de la eara
~inferior de los apoyos 320, ' , : , ;

Ia inmovilizacién de la porcﬂén extrema infb-, B}
rior de los montajes combustiblea, ae consigue por eapigas 340 | '
|
con entallas, Estas entallas estén ogﬁstitﬁidas, por :anﬁras ta~
lse éomo 342 agenciadas en la poicién extrema inferiocr de las
placas 6 de montaje combustible, La barra de figacién inferior 22?&
(ver figura T7) es golideria de uns placa vertical prov1sta de
ranuras que cooperan con algunas de las espigas 340,

Se ve que en los tres casos, el diafragma
42 es desmontable, Este resultado es importante puesto que despuép
de la retirada de los montajes combustibles y del diafrggma, e
tiene acceso por mediacidén de los orificios de gran didmetro de
los manguitos 50, al fondo de la cuba.»Esto permite introducir |
allf aparatos.de control del estado del fondo de la cubs,

En lag figuras 5, 6 ¥ 7 se ha reéresentado

wne forma perticular de realizacién de los montajes combustibles

de placas y de su unién de estOB‘montéjeg con la pieza de extremol,
Como ge represenfa en la figura 5, el mon~

taje de placas combustibles estd conastituido de places combuati-
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bles'6 dispuestas paréielamente was a las oiras y reunides entre
sf por medio de barras 202 de las cuales solo uma esté represanta;
da en el dibujo. ZEasta barra 202 en forma de peins se diaspome i
perpendicularmente a las placag combustibles 6 y se encastra en )
9o rapuras 203 de perfil correspondiente,&genciadaé en los bordesvex; E
ternos 204 de las placas combustibles 6. -
La berra 202 estd provista de dienbes 205
que se extienden mds alld de las ranuras 203 entre las placas '

combustibles 6, en el plano formedo por la superficie de los ban{

[ee)
€

des 204 de las placas 6, de ﬁodc a asegurer la separacién entre !
placas combustibles adyacentes. i
Lag otras barras, no reprssentadas en sl
dibujo, se dispoﬁsn de ls misma férma y ae reparien a in:tervaloai
gue no son necesariamente igusles, en les bordes opuestos 204 y 204*
de las placaa c@ﬁbustiblea del montaje. A este respéctog lqs bore-
des 204' de las placas combustibles esidn iguaimente provistos
‘de ranuras 2037 idénticaes a las renuras 203 para el encagtre de .
egtas barras, A .
. Ias places combustibles 6 y las barras 202
20. se reunen entre si de modo a formar um comjunto mqnoﬁloque, gien=

de soldadas asi borde con borde a la aliura del fondo de cada

diente 205. ,
la realizacidn de diche tipo de montaje

puede efectusrse de la siguiente manera: lae placas 6 estdn, en
2%, - ’

primef_lugarL dispueétag en unAgélibo, de modo a mantener las
separaciones previtas -para el montaje; despuds se eﬁcastra en 5
las ranuras 203 agenciadas en ez bordes externos de las placas,-
a intervales que pueden no ser 1guales, todo a lo largo. del men- %
ta;e, las barras 202 en forma de peine; a continuacién se asegura;
30 la fljacién de estas barras en cada una de las placas del montaad
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por soldadura directa a la altura del fondo de cada diante 205,

~por ejemplo por medio dé un haz electrénico, que. aescribe la

trayectoria 206 ropresentada con trazos rayados.
Egta solucién de monteje presenta nnmeroaaa‘

Da ventajas: en primer luger, 1a austitucién de una cajs por barras
permite una, eoanomia da ma#erial importante, n segundo lugar, esr
$a solicién conduce a una gran facilidad de realizaciGn tanto |

desde el punte de viste del trabajado de las barras gua son de

forma gimple, como deadé'elspuhto de vista de la solidafizscién
104 del conjunto por seldadura directa pueato que se efectus sobre
los bordes externos del montaje ¥ por este motivo, 1as soldaduras

pueden ser controladas facilmente,
En este forma de montaje, se pugden utilizar

" barres de formas diversas. A titulo de ejemplo no 1imitativo,
[ED pueden reallzarse bajo la forma de barras alargadas de seeoi6n

cireular, de seccidn cuadrada. rectingular o de secc:én trapezoi-

dal.
Con referencia a la figura 6, se puede ver

una veriante de montaje en le que las barras utilizadas gon de
20, gaccidn circular y se pregenten bajo la forma de alambres.

 En este figura 6, las placas combustibles
6' se disponen paralelamente unas a les otres ¥y se reunen por‘me-
dio de bharras talés como 2311,212,213,214, y 215 en forma_deialam-
bies, Ia barra 211 ha sido repreaentada.en uns posicidn decalada,
25. por encima del montaje. En su posicidén definitiva, viene a apli- |
carge perpendioularmente & las placas combustibles 6' y estd
en contacto con los berdes externos de las placas 6"a§bro:1a ;
trayeotoria de 1e 1inea 216‘represantada con trazos mixtuﬁ.

las barras 212, 213, 214, 215, estd iepur-
i
1

30. tidas & ceda lado del montaje y son igualmente aplicadas de forme

aSET
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perpendicunlar a las placas combustibles sbre los bordes externos
de estas places. '

' La solidarizacidén del conjunto es agegurada

por soldadura directaro indirecta de las barras 211, 212, 213, 214
5. |y 215, sobre las placas combustibles 6° en cade interseccién tal g
como 217. Eata fijacidn de las barres sobre cada placa combﬁstibl%
~ del montaje puede realizarse en particular por seldadurs per Te- |
gigtencia como se‘esquematiza en la figure, por las flechas E.
) ' En todos los casos pars facilitvar las ope- f
10s | raciones de soldedurs, se realizs ventajosamente las barras de E
un material idéntico al de la énvoltura de las placss combustible%
y-cuando estos mentajes combusitibles estén-destinad65 a ser car- %
gados en um reactor del %ipo de agus ligers, se elige preferente;
mente el cirsalei para la constitucidn del envainado de las placas
15. | combustibles y para la remlizacidn de las barres.
| Con referencia ala figura 7, se puede ver f
visjemplo de reslizacién de una pieze de extremo 8. :
Bgta figura represents unm montaje combugti-
ble en la posicién que ocupa en el interior de um rescthr nuclesxl
20. Eﬁ este posicidn, el montaje de placas combustibles 6" se dispone

verticalmente y esté rodeado de una caja 2 de Loyma paraleleplpe—

dica Que, en egte ejemple, pusde aervir para el alojamianté de

1. dea nontajes de placas de combusifble nuclear. En estos montajes |
de 1l0s cusles uno unicamente ha sido representado ew le figura, {
25, | las ﬁlacas de combustibles 6" se reumen entre si per barras en
forma de peine'tales come 224 que se alojan en TENUYSS COTTOG~
pondientes 226 previamente t;abajadas en las places de combus- i

$ible 6.y que se sueldsn al borde externo de cads vma de las

placas 6" del montaje segin la forme de realizacién ilustrada ante-

300 riprmente en 18 figura'B. Enlla varte suparior del montaje, las |



barras Opuestas 224b y 224¢ forman parte inxegrante de una piaza ;
de extremo 8§ de forma paralelepipedioa que eobresale por encima
del montaje de placas 6", Ias dos paredea opuestas de la pieza

de extremo 8 que se disbéneﬁ ﬁerpendicﬁlarmente 8 las placas 6" .
5¢ del montaje, estdn conformadas en su parie inferior de’ modo a cum~ ;
plir la miai6n de las barras 224 Yy se alojan en ranuraa 228 prc- 8
vigtas & este efecto en los bordes externos de las plaeas 6", Laa;
otrae dos paredes opuestaé de 1a pieza de extremo 8 que son para—lz‘
_lelas a las placas de cembustible 6" estén provistas de un madio'*
10. | de soporte constituide por un estribo 229 0 229* que se apoya so-f
bre la pared correapondiente de 1a caja 2. De eate modo, el mone ;
taje de placas de combustible &" dgacanea gobre las paredes de )
| 1la caje 2§ se suspende al interior de esta caje 2 pbr.mbéiacian ;,
de esta pieza de extreme 8, ' ' B
15, . En 1as.figuraa 8 vy 9, se ha representado en
perspectiva y en seccidn pareial wna forma de realizacién de las
piezas de mantenimiento y de guiado de las barras de controi re-
ferenciandas con 10. En la figura 9, se ha imaginade que se eata- ;
ba a punto de celocar el dispositivo de msntenimiento 10, a fin |
20, | de mostrar mejor la cooperscién entre la pieza de mentenimiento
10, lag diferentes placas del reactor y los montajes comﬁustiblesi
En realidad, los dispositivos de mantenimiento forman, con los |
emparrillados 12 y 14, un conjunte mohobloque colocado en una solL'
operacifn., | ‘
25, El dispositive de mantenimiento 10 comptenﬁe
un cuserpo 100 de forma general cilindrics que se prolonga en su
parte inferior por uma virola inferior 102 a la altura del emﬁ&-
rrillado intermedio, 14, En su poréién extrema superior, el dig~

pesitivo 10 comprende una brida superior 104. que fija y centra

30+ | el dispositivo 10 en la placa superior 12 gque atreviesa por la cae
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vidad 106, Le brida 104 comprende un collerih 108 de fijacidn de
egte pleza sobre el emparrillado 12 con ayuda de Hornillos 110, i
Comprende iguslmente una‘oara 112 de de guiade de la prolengaciéﬁ
114 del. cuerpo 100 y una faldilla inferior 116, la unién entre

Se ei cuerpo 100 y la bride 104.es asegurade por un sistema eléstico
principal 118 que rodea la prolongacién 112 y que se situam en el
interior de la faldilla 116, El sistema eldstico 118 se apoya po#

ug de sus porciones extremas sobre la cara 1é0 de 1la brida 104
¥y por su otra porcidn extrema sobre un estribo 122 agenoiado en
10, la cars externa del cuerpo 100, Come ge he indicado anteriormente, .
log dispositivos de mentenimiento 10 tiemen wm realidad una dgble=
' misidn: de uva lade, sirven pars el guiadc de lag barrad de con- |
trel méviles 36 pars permitir su inﬁroducqién y su extraceidn &ell
afcles; y de otre, estas piezas sirven para el mentenimiento de

15.] Jlos montajes combustibles 4 en el interior de las cajas indivi-

duales 2,

Este funcién de mantenimiente de los monta-
jes combustibles en ias cajasles necesarisa per las siguientes ra—i
zZones: como se ha indicado anteriormentes, 163 mentajes combusfiblés
20, ge sugpenden a ;a porcién extrema superiorrde las cajas 2 por" !
cdoperacién de los resaltes 30 y de las muescas 28, Como por 1e
demds, el 1lfguido de'eﬁfriamiente atraviesa el nﬁcleé de abajo

hacia arriba, se comprende que bajo la. accidn de este fluido,

25, | dispogitivos 10 tienen ﬁor'tanto igualmente cemo funcidn impedir

!

i

i
los montajes cembustibles 4 tengan tendehcia a levantarse. Los i_
este levantamiento o gl menos conirolarlo permitiende 8 la vez %

el libre juego de las dilataciones térmicas de las diférentpa parew
tes de la estructura interne del reactor, l

:TEd;iéffbfﬁa'de realizacién deserita ante~ |

30, | riormente, una misma barra'de control mévil interesa cuatre csjas



yuxtapuestag. o . _
Esbas cajas eétén referenéiadés-cén 25, 2b, |
2 y 248 ‘on la figura 8. Por lo demis, se ha indicado que cada

caja contenia dos montajes combustibles aut6nomos. Gada pieza de
mentenimiento sirve, por una parte. para guiar ls barra de conhro#
mévnlcue ¢oopera con las cuatro cajae s por otra, para mentener '

en posicién uno de los dos monxajes combustibles de oada una de'

las cuatro cajas y més precisamente el que esté nés cerca-de 1& o

berra de centrol mévil. EL guiado de cada barra de cohtrol m&yil

es asegurabo per tabiques 130 que ge pfbloﬂgan aobre toda la al- ?
- turse del cuerpo 100 de 1a pieza 10. Estos tabique 130 agenoian on
- el interior del cuerpe 100 un paao czlindrico oantral 102 que per
mite el pago del érgano de ‘contrel de Ia barra de control ¥ por ,

atra parte, cuatro ranuras_radiantee tales como 134 dispuestas a

969 unes de las olras y que permiteh.ei pago de los bra209‘136 o
de las barras de contro. Estos misﬁds ﬁabiques definen lgualmente
entre s{ y con el cuerpo 100 ouatro pases 138 para la circulacién|
del 1iguido de enfriamiento que cooperan con las eberburas 139,
Lgs ranuras 134 se prolongan en ia virola inferior de tal modo qqf
exista contacto entre la: virole y las cajas y que exigla conti-

. vuidad entre las ranurss 134 y les pasos 32, Ademds, el contacto
entre estas dos plezas constituye un tope que limite los despla-
gamientos debides a los dispositivos eldsticos. |

Ia funcién de mantenimiento de los montajes

combustibles en las cajas es cumplida. por umz parte, por el co- | -

llarfn 108 que permite la fijacidén del dispositivo 10 sobre el
emparrillade superior 12 y, por otra, por dos cenjuntos-eléaticds

que permiten compensar las dilataciones térmicas. E)l primer sis-

tema eldstico o mistema eldstico principal estd constituido per

el mualle 118, La plegze cemprende iguslmente dispositivos eldsti~

-184
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cos secundarios en nimero igual al.de los montajes combustibles o,
inmoviiizar. En'aste”éésé se tiéhe por taﬁto cuatro dispositivos 5
elésticos secundarlos. Cade dlspositxvo eldstico secundario se ;
fija sobre la. virela;102. Si se toma el dispesitivo eldstico se~
s cundario 1504, se ve que’ ‘se acopla & la virola 102 por un brazo
radlante 152d., El- disp051tivo 150& comprende un cuerye fijo 154d :
golidario del brazo 152 4 y un mandril mévil 156d. Los mendriles |
156 atraviesan ellempérrilladq,14 por cavidades 158a, 158b, 158¢
y“158d; Los mendriles 156 son solicitados perménenﬁemenxe hacia
90, gbajo por los muelles 160.. Cada porcidn extrema inferior de los .
mendriles 156 penetra en el manguito 26 del montaje combustible
correspmn&iente.ie' | ;
Cada mandril comprende a buen seguro um es—l
Tribo 162 que coopera c¢on el_méhguito.
5. . . El funcionamiento de la instalacién es el
. giguientes cada dispositive 10 mantiene apoyado sobre las cajas
los montajes combusfiﬁles merced sl sistema eldatico principal
118 alejado del miclee y que sirve para la recuperacién de las
dilataciones diferenciales, y & los sistemas eldsticos secundariop
20, | 130 qﬁe ageguran la recuperacién de las diferencias de niiel de~
bidag a las tolepgnf}as'de fabricacién de las cajas. Al estar péQ
éieionadog los mendriles 156 en plane ¥y &l ser mantenidos mech-
nicamente por su pase en ei.émparrillado intermedio 14, todo es-
fuarzd hofizontal que se lesﬁdpiique por los manguitos 26 es
25. tranamitido a esté,placaa14 y unicamente seportado por ellas.
; | “Segiin una variante representada en la figur

10, los mendriles 156‘99n sustituidos por mendriles 156° de lom- ;

”gitud redu01da, que no penetran aai més que de forma pareial en

v‘las cavidades 158 del emparrillado 14, En este caso, las piegas }
|

30? -'-de extreme 8 comprenden otro manﬁril 170 solidario de las n@rvadu
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ras 24. Eatos mandrilea 24 susti‘l;vyen 108 ma.nguitos 26. Penetran
de forma pa.rcial ig\mlmen'be en las cavidades 158. El mantenimien-"
to de las pieza.s de extremo 8e consigue por el contacte entre las 7

| porciones extremas de un mandril 156' ¥ de un mandril 170.
5e 31 e conaidera el conjumto del nﬁcleo dol _
reactor, colocando aparye 1os montajes combustibles situados en R
la periferie del nﬁnleo, e preciso una’ pieza de mantenimienxo ' i
10 pars doa oajaa 2, en la. hip&tesis en que cads, caja esté rodea~- =
~da por des barras de control méviles (36 y 36'). v por dos barras
10, de compensaci6n fijas (34 Y 34') de veneno consumible. ?or lo de~ .
més; s perfectamenxe elaro que el nﬁmero de les brazos 152 Y
| por ende de los 6rganos elésticoa secundar;os de mantenimiento,
depende del nimero de mcntajea,qc@bustibleg por caja, pero yuede‘
deperider igualmente del nﬁmerp de céjaé'aaociédas-a'ﬁné misma ¢ \
15, | de contrel. Si, por ¢éjemplo, se tiehe wn solo montaje combugtible
por caja, es preciso que cada dispositive de'maﬁtenimien#o 10
comprends dos dispesitivos elésticos secundarios de mentenimientol, -
En realidad, azlgunas cejas no comprenden

burras de centrol méviles. En ese cago, los dispesitivos de man~
20, tenimiento correépondientbs no tienen porque cumplir le funeién
de guiade, y no comprenden tabiques internes 130,

. Por lo demds, eg ventajoso que el‘éistema

eldatico principal 118 sea llevado hacia la parte superiez del

nidleo, puesto que ello permite evitar que dste sea gometido a

un flujo neutrénico impertante. En efecto se sabe que estas conw

3
5t

diciones de trabajo provocan una fragilizacién del material que

puede ocgsionar une ruptura.
- Esta disposicién de estruetura de ndeleo

presenta numerosas ventajas. En particular se puede decir que

30. | merced a la autonom{a de los monfajes combustibles con respecto
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g lag cajas, durante un reajuate de combustible o durante una ope-
racifn de carga-descarga, es posible descargar el menbtaje de com—
bugtidble sin retirar la caja, lo que simplifica considersblemente
laa opefacimnes y permite disminuir el consumo de circaioi, mate-: .
rial del que estdn hechas las cajas. Ademds, les abgorbentes mé- .
viles merced a su dxsposiclén alrededor de la caja permanecsn

en el miclec durante las operaciones de reajuste, 1o que permitei
mejorer la segurided durante la recarge. Adémds, uns vez que se

ha retirado, en una caja é1 o los montajes combustibles, es pé-
gible ajustar el diafregma 42 segin el combustible que allf se
encuehtre. _
. Por ﬁ;timo, el posicionamiento y lz fijacién
de 1= placa de base de cada caja se reslizen por un sistema que
gormite la recuperacidén ds los juegos por dilataciéam &iferencialf
evitdndose asi las fugas pardsitas, lo que limita el deslizamientﬁ

paralele del refrigerante fuera de las cajas.

Descrite suficientemente lanaturaleza del

invento, asl como la manera de realizarlo en la prdctica, debe |

hecerse constar que lag disposiciones anteriormente indicadas sonm -

sugeeptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alterem

i
|
au principio fundamental., |
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{y- Perfecoimnamientos en estruoturas de
nicleos para reaotores nucleares, del tipo que comprenden en el

interior do uns ouba ‘de resistencia a la presién un micleo cons-;

ralidad de barras de conxrol mdviles cruoiformes de oua&ro brazoés.
caracterigados porque oomprenden wh emparrillado inferior hechn |
solldario de la cubs, una pluralidad de ¢ajas fijadas ‘de forma
desmonxable a distanoia gobre el emparrillado por su percidén ex—l

trema inferior, conteniendo al menos cadsa oaaa um monxaje combusJ

tible suspendide en la parte superior de la caja,'teniendo cada
caja la forma de un paralelepipedo raoténgulo conatituido por -
cuatro paredes verticales solldarizadaa entre ei, estando la
caja abierta en su poreién extrema euperior ¥y cerrada en su par~!
cifn extrema inferior per una placa de base recténgular provist i
de una cavidad, y dispositives de mantenimiento de los montajes !
y de lag cajas, ¥y porque la forma de fijacién desmontable de cad%
caja sgobre el emparrillndo inferior congiste en un manguite so-
lidario del emparrillade y que sobresale fuera de la cara supa;
rior del emparrillade, realizépdose el manguito en wn material

que tiene un coeficiente de dilatacidn térmica superior al del

meterial del que estd censtituida la placa de base de la caja,
_ ‘ ‘

giende el didmetro exterior del menguito, en frio, inferior al i
i

de la cavidad de la placa de base, e igual a éste a la temperatu-
ol

‘ra de funcionamiento del reactor, de tal modo que a esta temper

fure se tenga entre estas dos plezas una recuperacién de juege

|
por dilatacién térmiee, ;
24~ Perfeccionamientos gegin la reivindi— ,

cacidn 1, caracterizados porque cade montaje combugtible comprenﬂ

de en su poreiédn extrema'superior une pieza de extremo por la qie

Y

tituide por una pluralidad de monxajes combuaﬁibles y ufin ‘plu~ | o
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el montaje se suspende‘a la porcidn extrema superior de la caja, E
teniendo cads mentaje uma slturs inferior.é 1a'de la caja, ¥ pcr-:
que cada caja comprende por debajo de la poreidn extrems infe-
rior del o de los mon%ajes un diafregma, diafragma que es 1nmov111-
Se zado por una pluralidad de $rganos mecdnicos solideries del dia-
fragme que ge apoyan respeétivamenxe gobre la porcidn exﬁremé inJ
ferior de ua montaje combustible y smobre la place de base, com-

prendiendo cada Srgano meednico entre el diafregwe y la placa

- e r———

de base wma parie eldstics.
10, 3.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cibn 1, caracterizados perque la caje comprende por debaje de 1a
porcidn extrems inferior del o de los m@ntajes un diefragne,

diafragma que se fija sobre la caja por una plurelidad de tor-

willos con fremo que atraviesan el diafrggma por orificies y
15. gue se enroscen en la placa de bame, rodeando wa Firante tubuler
2 cada uno de los tornilles para mantener.un espacio entre ol ‘
diafragma y la placa de base.

4.--Perfeccionamiéntas segin la reivindi-

cacién 1, caracterizados porque la caja comprende un diafragma

20, | pof debajo del o de los montajes, fijéndosé este diafragma sobrei
la caja por apoyos solidarios de las caras intervas de la caja,
apoye que comprenden una cara superior y otra inferior, por uha
cruceta que comprende un cubo central fileteado y cuztro brazos
¥y parun formillo frenado que atraviesa el diafragma-por un ori-

25. | ficlo y que estd provisto de una porcidn extrems fileteads que

coopera con el cubo central fileteado de tal mode que los brae
zZ0s se apliquen gobre la cara inferior de los= apoyos y que el
diafragma se apllque sobre la ocare guperior ds los apoyosd. i

5.- Perfeccionamlentos segun una de las

30s1 reivindicaciones 1 a 4, caracterizados porque los dispositivos
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de mantenimiento cgmpﬁeﬁden cadg uno un qﬁerpo'eilind}ico vérti-;
cal, wa brida superior £ijeds édbrejunnemparrillado superior ;
dispuesto en ls parte'guperior de lé‘cuha y solidario de éata, |
uniéndose la brida'elééticaménte al cuerpe y una virbla”inreiier!
provista de Srganos mecdnicos elﬁsticos, aplicéndose cada 6rgm;n1

eldstico sobre la porclén extrema auperiar de los montajes combu%-
tibles, y porque camgrenden wn emparrillado intermedio diqpuegtO!

o

cerca de la porcién extrema superior de las cajas, gétando.pro-
, , o

viste el emparrillado de orificios para‘el'paso:cbn?toléfancia
de las virelas inferiornnjéh'los Grganos mecénicoa.vi |
6.~ Perfeocionamienxoa aegﬁn una ae las i
reivindicaciones 1a 5, oaracterizadoa porque las’ oajas estén ’
regularmente dispuestas de tal modo que sus paredea agencien onp;
tre s papos de espesor constante, disponiendose satos paaes ae—!
g’ des direccionea o;togonales de sus pargdes N'g teniendo un
egpegor superior al de los brazos de las barras de control orus
ciformes méviles. '
To~ Perfeccionamientos segin uma de las

reivindicaciones 1 & 6, caracterizados perque los dispesitivos
de mantenimiento asociados a una barra de control mévil comprendjn
interiormente %tabiques verticales que definen un pago axial ¥ '

cuatro renuras radientes que comunican con el pasgo pars permitir
dejar paser los brazos de las barras de control méviles, prelon-
gando las renures a 1las porciones de ﬁaso égenciadas yor las caw
jas v susceptibles de ser ocupadas por loé brazog de une misma

barra de control mévil,

8.~ Perfedcionamientos segin una de lag

reivindicaciones 1 a 6, caracterizados porgque la brida superior
de cads dispositive de mantenimiento atraviesa el emparrillado i
: !

supsrior por uns cavidad, comprendiendo le bride vn collarin de
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fijacién sobre el emparrillado 'y wma cavidad axial por la que pa@%
we prolongacién del cuerpo cilimdrico del dispositive de manteni-
miento; giendo asegurada le unidén entre el cuerpo y la brida per
un drgano eldstico que se apoya sobre la brida y sobre el cuerpai
5o y que tiende a2 seperar las piezas, ;
9e~ Perfeccionamientos gegiin vme do las rei-
vindicacienes 1 a 8, caracterizades porgue los 6rgan@m-mecénicmsl
" eldaticos ds la virela inferior de cada dispositive de manteni- i
miento, estdn constituidos por una pluralidad de brazos radiantes;
10, egtando provisto cada brazo en su porcidn extrema libre de un ;

mendril vertical cuye porcién extrema inferieor se apoys sobre la

i
pleza de extremo de un montaje combustible, y cuya oire poreidn i
{

10.,« Perfeccionamientos segﬁn'una de las
‘5, reivindicacionea 1 a 9, caracterizados pordue ecada eaja comprende’
doa montajes combustibles, poroue cada dispositivo de m&nﬁeni— j
miento comprende cuatro mandriles, apoydndose los mandriles sebre |
aguel de los dos montajes combustibles contenidos en cada una ﬂé
lag cuatro cajas que rodean a la barra de control mévil guiada pox:
20, el dispositive de mentenimiento, que estd mds préximo de la barras
de control mévil. = -

11+= Perfeccionamientos segiin las reivindi-

caciones anterioreg, caracterizados porque las citadas cajas tie~|

nzn la forms de unparalelepipedo rectdngulo y que estd provisto

2%, de una poreién extrema superior abierta y de uma poreiln extrema

inferior cerrada por uma placa de base provista de upa cavidad

por la que puede penetrar une de los manguitos, estando realizadai
o

la placa de base de un material que presenta un coeficiente de {
. N !

dilatacidn térmica.infefipr-al del material que constituye el

Pe mangulto, teniendo la cavidad, gn“frio, un didmetro interior supe:

o
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rior al didmetro exterior del manguito, siendo el diémetro interior
tal que resulte igual al diémetro exterior del manguito & la tem--

peratura de funcionamlento del reagtor, de tal modo que a esta §»
temperatura se tengé entre la cavidad y el menguito una recupera-
5e cién de tolerancia por dilatacién térmica ¥ fijacién de 1a cavie
dad sobre el manguite, siendo 1a porci&n extrema superior da 18 -

caja apta para cooperar con la pleza de extremoApara soportar &

o les montaaes combustibles. 7
' 120 Perfeccionamientoa segin la reivindi- g

10, | cacidn 11, caracterizados perque las cajas comprenden por ‘debajo
de la porcién extrema inferior del o da los mantajea un diafragma,
siendo irmovilizedo el diafragma por {ma pluralidad de 6rganos ‘
mecdnicos solidarios del diafragma que o apoyan respectivamente

gobre la poreidn extrema inferior de wn montaje combustible y

_?5« mobre la ylaca de bage, éomprendiendo cada érgano mecénteo -ahtrﬁ
el diafragma y la placa de base una parte elﬁstica. _ |
13,=~ Perfecoionamientos segin h“reivindlca-
' 0ién 11, caracterizedos’ porque]as cajaa comprenden por debajo de
| la poreién extrems inferior del o de los moﬁtajeg un diafragma qu
70s | se fija sobre la caja por una pluralidad dé'tornilios con freno
que atraviesan el diafragma por orificios y que se enroscan en
la placa de base, rodeando un tirante tubular a cada uno de los
tornillos para manteﬁer un espacio entre el diafragmas y la placs
de bage, | |
25 14,~ Perfeccionamientos segin la reivindi-

| sacidn 11, caracterizados porque lag cajas comprenden un diafrag-

mg por debajo del o de los montajes, que se fija sobre 1a caja

por apoyes solidarios de las caras internas de la caja, cempren-

diendo tales epoyos una cara superiar ¥y otra inferior, por una

30, cruceta que comprende un cubo central fileteado y cuatro brazes,
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10,

20,

256

30,

de placas combustib;esAparalelas entre si, cuyas porciones ex-

-tremag superiores se fijan o la piéza de extremo superior, porgue

-27-

¥y por wa tornille con freno que atraviesatel diafragns por un ‘ §
orificio y proviste de una porcién extremé fileteade que coopera :
con 21 cubo central fileteade, de tal mode que los brazos sean
aplicados gobre la cars inferior de los apoyos ¥ que el diafragma
gea. aplicsdo gobre la cara guperlidr de los apeyos. ’ |
15.~ Perfeccionamientos segin una de lag.

reivindicaciones 11 a 14, caracterizados porque cada m@htaje COIll

bustible comprende una pieza de extremo superior y ums pluralidad|.

de placas combustibles peraleles entre sf, cuyas porcicmes ex~
tremas auperiores se fijan a las piezas de extremo supepior, p@r—g
que-lag placas son solidarizadas entre si por barras en forma de :
peine dispusstas perpendicularmente a las placas, que ae encastran
en repuras de perfil correspendienxe-ageﬁciadas en los bordes 8%,
ternos de lss pldcas, siendoe realizado el montaje entre las pj.a.-?i
¢as v lag barras por soldadura directa o indirecta, y porque la
pleza de extremo superior cemprende dos paredes cpuestas paralelas
entre ai que cumplen la misiéa de barras.

16.—Perfeccionamientos segﬁn una de las reis
vindicaciones 11 a 14, caracterizados porgue ca&a montaje com-

bugtible comprende una yieza de extremo superior y uns pluralidad

las placas son sgolidarizadas entre gi por barras en forma de alemd
brag dispusstas perpendicularmen$e a las placas, estando reparii-
dos los slambres de cada lado de las placas combustibles j hechos
goliderios de los bordes éxternOS de laslplacas poxr soldadura Qi |

recte ¢ indirectoe. ' i

17 .= Perfecoienamientos en estructuras de
ndcleos para reactores nuclesres, tal y como queda sustancialmen-

te descrito an 1a:presen£e'Mémbria e ilustrados en los adjuntos
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