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La presente invención se refiere a un 

procedimiento para fabricar caramelos carbonatados. El caramelo 
obtenido es un caramelo duro que contine gas dióxido de carbono, 
según se describe en la patente Estadounidense ns 3*012.893. El 
caramelo se fabrica por el procedimiento que comprende fundir 
una azúcar fusible, poner en contacto dicha azúcar fusible con 
gas a una presión de 3,51 - 70,30 kg/cm relativos durante un 
tiempo suficiente para que se pueda producir la absorción en di­

cha azúcar de 0,5 - 15 cc de gas por gramo de azúcar; mantener 
la temperatura de dihha azúcar durante la absorción por encías 
de la temperatura de solidificación de la azúcar fundida y en?-: i 
friar dicha azúcar a presión a una temperatura menor que su tem­
peratura de fusión obteniéndose de este modo un sólido con conte-' 
nido gaseoso.

Normalmente, el procedimiento anterior 
se lleva a cabo dehtro de un reactor BARR (que es un recipiente 
de presión de casco grueso provisto de agitador). La temperatura 
de la mezcla en el reactor PARR se mantiene en general por en­
cima de 100aC. El dióxido de carbono, que es el gas preferible,
se admite en el reactor para ponerlo a una presión de 42,18 kg/
2cm . La mezcla se agita entonces por espacio de 5 a 10 minutos.

2La presión de 42,18 kg/cm se mantiene dentro del reactor y se 
enfria a aproximadamente 2iac. El reactor TARR* se abre abora :
y se extrae del mismo el producto.
¡ Nü obstante, la remoción ño es una i
i '
tarea fácil. El producto sale como una masa sólida y dentro de
esta masa se encuentra el agitador empleado para mezclar el pro-
¡ducto cuando estaba en estado sólido. El producto se quita a nano
rompiéndolo en pequeños trozos por medio de un picador de hielo.
¡Los trozos de caramelo carbonatado extraídos de este modo son c.e *
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jtamaño muy variado. El método básico de la extración manual no j 
solamente da lugar a variaciones de tamaño, sino que por le na­
turaleza del táramelo carbonatado el gas en su interior tiende a 
explosionar ante el choque y da lugar a tamaños de partículas 

totalmente aleatorios. Además, quedan cantidades de producto 
adheridas a las paredes del reactor y dicho producto se debe ras­
par o vover a fundir para poderse extraer. Además, se ha averi­
guado que se necesitan de 1,5 a 2,5 o más horas para enfriar el 
producto a 219C. El recipiente del reactor, que es una pieza de 
equipo principal en el proceso de elaboración, podría producir 
en potencia de 15 a 25 veces más producto en un periodo de tiem­
po dado si no fuera necesario enfriar el producto dentro del 
reactor. Evidentemente, tales procedimientos y resultados han 
producido un efecto negativo en los intentos realizados para pro 
ducir un caramelo carbonatado en grandes cantidades.

P#r lo tanto, seria muy conveniente si 
se ideara un método sencillo para enfriar el caramelo carbonata­
do en un recipiente separado del recipiente en el que el carame­
lo se mezcla originalmente con el gas. También sería muy conve­

niente que el producto pudiera asearse del recipiente con un tam. 
ño de partícula relativamente uniforme. Además, serla convenien- 
jte que quedara un mínimo de producto adherido a las paredes in­
feriores del recipiente. i
i . i[ Este m  ento se refiere a un proco- ;
cimiento para enfriar un caramelo carbonatado granular. Un iun- ¡
dido de caramelo caliente se gasifica en un primer recipiente de;
presión. Después, mientras el fundido se encuentra a una tempe?-
.ratura y presión elevadas, se traslada a un segundo recipiente .
de presión. El producto se hace pasar desde el primer recipiente

presión a través de una conducción hasta el fondo del segundo

í



recipiente de presión que se mantiene inicialmente a una tempe­
ratura y presión equivalente a las del primer recipiente. El traj 
lado se efectúa manteniendo la presión sobreatmosférica en el se 
gundo recipiente de presión a un valor menor que la presión sobrg 
atmosférica en el primer recipiente de presión y ventilando la 
parte superior del segundo recipiente de presión a la atmósfera. 
Cuando se completa la transferencia, se cierra el orificio de * 
ventilación y el segundo recipiente de presión se aisla. Después 
el segundo recipiente de presión se enfria a una temperatura 
por debajo de 212C mientras se mantiene una presión sobreatmosfá 

rica en el interior del recipiente de modo que el fundido calían 
te gasificado se convierta en una matriz sólida con contenido 
gaseoso. Después el segundo recipiente de presión se somete a 
un tratamiento de choque de modo que la matriz sólida con conte­
nido gaseoso se divida en fragmentos. Ip pregióR en el segundo 
recipiente de presión se suelta y se deja que caiga el producto.

Según el procedimiento de este inven­
to, un primer recipiente de presión se carga con fundido de ca­
ramelo caliente. El fundido se mantiene a una temperatura por 

encima de 9330, y preferiblemente entre 157 y 162ac. En el espa­
cio de cabeza entre la parte superior del nivel del liquido del 
caramelo fundido y la parte superior del recipiente de presión
se introduce gas a presión sobreatmosférica, entre 3*51 y 70,30

2 2 '' kg/cm , y preferiblemente entre 30,66 y 45.69 kg/cm . La agita i
ción del fundido, más la presión del gas, preferiblemente dióxi-í

!
do de carbono, hace que el gas se incorpore dentro del caramelo ¡ 
fundido. Un segundo recipiente de presión se conecta al primer j 
recipiente de presión por medio de un tubo o una tubuladura, te-i 
niendo dicho tubo o tubos medios para aislar los recipientes 
entre si. Normalmente, se coloca una válvula de bola en un tubo ¡



que conecta loe dos recipientes. Mientras el caramelo fundido se 
gasifica en el primer recipiente de presión, la válvula está en 

posición cerrada. Un gas, preferiblemente el mismo que el del 
primer recipiente, se admite en el segundo recipiente, de modo 

que no haya diferencial de presión entre los dos recipientes. 

Además, el segundo molpiente y los tubos de transferencia se 
calientas a aproximadamente la misma temperatura que el primer 
recipiente. Asi, al final del ciclo de mezcla, cuando se abre la 
válvula en el tubo que conecta los dos recipientes, no se produ­
ce transferencia alguna.

La boca de admisión de gas en ambos 
recipientes se sitda en su parte superior, El tubo de conexión 
va desde el fondo del primer depósito hasta el fondo del segundo 
depósito. Se utilizan válvulas reguladoras en los tubos de gas 
para mantener presiones particulares. El segundo recipiente tie­
ne un dispositivo de ventilación en su parte superior. Para con­

seguir la transferencia entre los recipientes, el regulador en
el primer recipiente se ajusta a un valor ligeramente mayor que

2en el segundo recipiente, v.g., 45,69 kg/cm relativos contra
242,18 kg/cm relativos, y se abre el orificio de ventilación 

en el segundo recipiente. La diferencial de presión exacta ele­
gida puede variar como es lógico, y normalmente sera del orden 
tde 0,70 kg/cm relativos a 10,54 kg/cm relativos. La diferen_ ' 
i cial de presión y la ventilación hacie que el caramelo fundido j
t <;se traslade desde el primer recipiente hasta el segundo recipien-*
'te.
i En la modalidad preferible de este in-
¡vento, la configuración del segundo recipiente de presión ec la , 
ido un tubo cilindrico o tubo con un diámetro que oscila entr¿ 
j50,8 mm y 305 mm y su longitud entre 609 mm y 1.828 mm. Se coas-'
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Otruye para que resista presiones de por lo menos 70,30 kg/cm re 
lativos a temperaturas de aproximadamente hasta 204SC. El exte­
rior se encamisa para poder poner en circulación un medio refri­
gerante apropiado, por ejemplo agua, propilengl'icos o amoniaco 
líquido. La parte superior e inferior del tubo están provistas 
de pestañas para tener acceso y poder extraer el producto y pa­
ra poder limpiar después el tubo. Sp pueden utilizar medios 
adicionales de refrigeración dentro del interior del tubo para 
facilitar un enfriamiento más rápido del producto.

Es importante que las presiones entre 
los dos tubos se equilibren antes de abrir la válvula y el tubo 
que las conecta. Esto evita la salida violenta del fundió o que 
hierva la mezcla. En todo momento la solución de caramelo debe 

mantenerse a presión sobreatmosfórica antes de enfriarla y des­
pués de transformar el fundió en una estructura oirstali&a. Es 
preferible mantener la presión en el tubo de refrigeración a un 
valor constante antes de extraer el producto frió del tubo. Es 
aún más preferible mantener la presión en el tubo de refrigera­
ción al menos al valor de la presión de gasificación original.
Si no se hace asi , el producto perderá el gas confinado. El tu­
bo de transferencia permite que el caramelo fundido salga del 
fondo del primer recipiente y penetre en el fondo del segundo re­
cipiente. El dispositivo de ventilación es normalmente una válvu 
la de aguja u otro dispositivo que permita un control preciso del

í
i gas existente. La cantidad de gas ventilado es equivalente al j 

¡volumen de caramelo fundido que se traslada. Así, al final del ! 
ciclo de transferencia, la válvula en la linea de conexión entre! 
los recipientes se cierra. Ahora se debe soltar la presión del ¡ 
I primer recipiente y utilizarse este para comenzar a gasificar 
jotra carga de caramelo fundido. Por lo tanto se puede utilizar j30
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un recipiente de presión de mezcla para abastecer producto gasi­
ficado a una pluralidad de tubos de refrigeración.

El caramelo fundido en el segundo reci 
píente de presión se deja que se enfrie a une temperatura por 
debajo de 37ac, preferiblemente por debajo de '/ORO mientras se 

mantiene la presión de gasificación original, v.g., 42,18 Rg/cm^ 
relativos. Cuando se completa el ciclo de enfriamiento, se abre 
do nuevo el orificio de ventilación para que escape el gas libre. 
Ahora el producto existe en si tubo refrigeración como una matriz 
sólida con contenido gaseoso. Después, el tubo de refrigeración 
se somete a un tratamiento de choque de modo que la matriz sóli­
da con contenido gaseoso se divida en fragmentos. Cuando se so­
meten a choque las paredes laterales del tubo de refrigeración 
se desarrollan líneas de fractura dentro de la estructura crista 
lina del caramelo. De este modo, las paredes de las células que 
contienen muchas burbujas de dióxido de carbono a presión se 
rompen completamente y explosiona el gas de su interior. La com­
binación de choque y explosión de burbujas de dióxido de carbono 
reduce la masa sólida del interior del tubo a muchas partículas 
finas. El fondo del tubo de refrigeración se puede abrir ahora 

y extraerse el producto.
Ejemplos

Sq preparó un fundido de caramelo mez­
clado 16,19 kg de sacarosa, 8,72 kg de jarame de maíz, 5,89 kg j 
de agua y 8 gm de colorante en una marmita de 56,70 litros. La j 
mezcla se calentó entre 157 y 162sc para eliminar agua hasta un ¡ 
nivel de aproximadamente el 2%. El fundido se cargó en un auto- í 
I clave precalentado y se añ.:dieron 31,5 oc de aromatizante i
i íicial. El autoclave se cerró herméticamente y se introdujo ..ióxi 
! 2;do de carbono a una presión de 42,18 kg/cm relativos en el espa-j

i
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ció de cabeza entre el nivel del*líquido del fundido de caramelo 
y la parte superior del autoclave. Se hizo funcionar durante 
5 minutos un agitador montado verticalmente en la parte superior 
de la autoclave. Un tubo de refrigeración encamisado, que tenia 
un diámetro de 152 mm y una altura de 1.524 mm, se mü'ntó verti­
calmente adyacente al autoclave. Un tubo encamisado de 25,4 mm 
con una válvula de bola en su punto medio conectaba la parte 

inferior del autoclave con la parte inferior del tubo de refri­
geración. La válvula de bola se encontraba en posición cerrada. 
El tubo se puso a una presión de 42,18 kg/cm relativos con COg* 

Con ambos recipientes a 42,18 kg/cm relativos y habiéndose com­
pletado la mezcla, se abrió la Válvula de bola.. Después, la pre- 
sión en el autoclave se aumentó a 45,69 kg/cm relativos y se 
abrió lentamente una válvula de aguja que ventilaba la parte su­
perior del tubo de refrigeración a la atmósfera. Cuando se hubo 
trasladado todo el caramelo fundido al tubo de refrigeración, se 
cerró la válvula de bola después la válvula de aguja de ventila­
ción. Se hizo circular agua a 15,530 en la camisa del tubo de 
refrigeración por espacio de 3 horas para reducir la temperatu­
ra del producto a 2lac. El producto a esta temperatura existe c& 
mo una matriz sólida con contenido gaseoso.

Los tubos de transferencia de agua y 
gas se desconectaron del tubo de refrigeración y se liberó el 
gas libre del tubo abriendo la válvula de refrigeración. Después 
la pared lateral del tubo se golpeó con un macho de fragua, se 
quito la pestaña inferior del tubo dé refrigeración y se dejó ! 
que cayera el producto. ¡

El producto resultante era un carame­
lo duro que contenía gas dióxido de Carbono, que al ponerlo en 
¡la boca, producía una sensación de cosquilleo muy agradable. Las
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partículas tenián forma granular y un tamaño relativamente uni­
forme .

Descrita suficientemente la naturaleza 

del invento, asi como la manera de realizarlo en la práctica, 
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi­
cadas son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no 
alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES
la.- Procedimiento para fabricar cara­

melo carbonatado, caracterizado porque comprende las fases de: 

preparar un fundido de caramelo caliente; introducir un fundido 
de caramelo caliente en un primer recipiente de presión; intro­
ducir un gas a presión sobreatmosférica en el primer recipiente 
de presión, de modo que el gas se disperse dentro del fundido 
caliente; introducir un gas a presión sobreatmosférica en un 
segundo recipiente de presión a una presión equivalente de la 
presión del interior del primer recipiente de presión, teniendo 
el primer y el segundo recipientes de presión un tubo de conexión 

con medios de válvula entre el fondo del primer recipiente y el 
fondo del segundo recipiente; trasladar el fundido caliente ga­
sificado al segundo recipiente de presión a través del tubo de 
conexión, abriendo el dispositivo de válvula y creando después 

una diferencial de presión entre los dos recipientes, efectuán­
dose la diferencial de presión mediante regulación de la presión 
sobreatmosférica en el segundo recipiente de presión a un valor 
menor que la presión sobreatmosférica en el primer recipiente de 
presión, y ventilando la parte superior del segundo recipiente 
de presión; aislar el segundo recipiente de presión mientras se 
continua manteniendo una preseión sobreatmosférica; enfriar el 
segundo recipiente de presión de modo que el fundido-caliente
sificado se convierta en una matriz sólida con contenido gaseo- ¡

t
so; someter a un tratamiento de choque el segundo recipiente de j 
presión de forma que la matriz sólida con contenido gaseoso se '
divida en fragmentos; ventilar el segundo recipiente'de presión;.i
y abrir el segundo recipiente de presión para poder sacar el pro!

i
ducto. '

2s.- Procedimiento según la reivindi- ¡

]
i
i
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cación 1, caracterizado porque el gas es dióxido de carbono.
3&.- Procedimiento según la reivindi­

cación 2, caracterizado porque la presión sobreatmosférica se 

Mantiene entre 3)51 kg/cm relativo y 70,30 kg/cm relativos.
45.- Procedimiento se ;án la reivindi­

cación 3, caracterizado porque la diferencial de presión mante- 
nida durante la transferencia es de 0,70 a 10,54 kg/cm rela­
tivos.

5&.- Procedimiento según la reivindi­
cación 4, caracterizado porque la temperatura del fundido es de 
por lo menos 100ac.

6a.- Procedimiento según la reivindi­
cación 5, caracterizado porque la cantidad de gas en dispersión 
dentro de cada gramo de fundido es de 0,5 a 15,0 oo.

7a.- Procedimiento según la reivindi­
cación 6, caracterizado porque el tratamiento de choque del se­
gundo recipiente de presión es eficaz para dividir la matriz só­
lida con contenido gaseoso en partículas granulares de un tama­
ño relativamente uniforme.

8a.- Procedimiento según la reivindi­
cación 7, caracterizado porque el segundo recipiente de presión 

se ventila a 3a atmósfera a través de medios que permiten el 
control preciso del gas existente.

9&.- Procedimiento según la reivindi- j 
cación 8, caracterizado porque la presión en el segundo recipien 
te de presión se mantiene a un valor constante desde la fase 
de introducir su gas a presión sobreatmosférica en un segundo, 
recipiente hasta la fase de aislar el segundo recipiente de pre­
sión.

105.- Procedimiento para fabricar un :
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oáramelo carbonatado, tal y como queda sustancialmente descri­
to en la presente memoria.

Esta memoria consta de 11 hojas escri 
tas a máquina por una sola cara.

!
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