
* P 
í K

XPK
OtK
MT*

!. HMMMMACKMM̂ACaKMTAWTK CLAVS
D. Jaime Qóaez-Acebo y Modet, Agente Oficial de la P.1. ta " -&OM3CHJO POSTAL OSL MPPSSSMTAMTtAvda. del Seneralisiao 50 Madrid-l6-
SOUWAMTK (SI (DH40MWACÍOW O APtLUOOS Y WOMSM) CLAVET0WM0T0R CORPORATION !S as a*

&OMÍCÍUO COMPUTO MU aCUCÍTAWTa
7111 Tyler Bonlevard, Mentor, State of Ohio, 44060, EE.UC. de A.
MACWWALtOAC ! CLAVg PAía paawawcíA $ CLAVEñort eamericana ¡aa aa EE.UU. de A. ____E L

aa
FRANK SIDNET BUCHVALD., WARD LEROY BIVENS.

TÍTULO OK LA  W4V€WC!CM

PERFECCIONAMIENTOS EN MOTORES ELECTRICOS DE CORRIENTE CONTINUA COMPUESTO}
Se hace constar que los inventores han cedido sus derechos para esta so­
licitad conforme al art. $9*

!. PKtOBtOADES REWMMCAOAS
MOUAHOAO pAta NUMERO pac*** ppcaawAÓíM CLAVH

Patente EE.UU. de A. 656.569 / 9-2-76 / aa

3. OIROS OEPOSWOS MO MWMOMAOOS
p A ia HUMERO PECHA PRESEMTACtOM

-

PD

a MucmwTE Mcum* va m Mvmaot* es etnvA v tn se wtoMCAC
4. !MD!CE DE DOCUMENTOS V!E SE ACOMPAÑAN LOCAR PReaaMTACtCM

HBMASM TASAS HKSBnACXM . . . MBMHA BtSCWTWA..................¡gl
AUTMHZACHW M. KPBCSÍMAXn. . .%r¡ CMUQS. ................................E.¡

M adrid,

CCABmASKPWUCACMS . . . .X"1 ' ' COHHCADO S) 06 MKM - CON _
............................ ¡x;

................................... 3  TASAS PSOamAO . . . . x-;
"*ry3UM5Z ACEBO Y MWt) 

LGa<a



s n s m w  os ! M s w m
amsmoDELAHmHMBBMisnm

ESPAÑA

Ó  ¡ESO
KVMMP

áfECWA'44?!'!!e!¿MT¿CtON*̂
3 9  so.  ̂

O  A !
7

@ P M O W B A O C S

PECHA

Sor. 6%.56$ 9 de Febrero da 1976 Nortaamariaa . .

PECHA EME ^39U C !O AC (s*)ct.49<F'CAC<OH <HTEAMACtCWAt. PATENTE CE LA  OUE ES BtVtStBNANtA

y  ̂  ̂  /r
@ T t T W .B  B E  L A  MVttKCMH

Perfaecionasientos en moteras eléctricos de corriente contíaMa com— 
pnestos.

@  8 .U C ÍT A N T E  <M

TOWMOTÓR CORPORATION, entidad norteamericana.

DOMMULto po. apncnrAMTst
residente en 713.1 Sylér Boulevard, Mentor, State of Ohio, 44060, EK,
OUe* de Ao
m̂VENTBNtZS)
SSANK SIDNEY BUCHWáLD, WARD LEROY BIVENS.

^  TtTULAH <ESi

NEPAESENTANTE

D. Jaime Comas-Acabo y Medet.

VMX a*4 ,*ac r̂<HGE3S¡ t¿QMO PNfMEWA PAVtMA OH LA MZMWA j



1

La presente invención se refiere a motores eléctricos y,¡
¡

de un modo mdn particular, a motores eléctricos de corriente con-*' 
tinua de la clase compuesta que tienen un devanado del inductor c<¡̂ 
neotado en serie con el devanado del inducido y otro devanado del! 
inductor conectado en paralelo con el mismo.

La mayoría de los motores eléctricos de corriente contí-¡ 
nua tienen un inducido situado para girar en el campo magnético d 
un está &r, y comprenden un conmutador para transmitir corriente 
al devanado rotatorio del inducido. El campo magnético estatórico 
se establece mediante uno o más devanados de inductor. Los motores 
de esta clase general se puede subdividir en tres tipos básicos se 
gún la naturaleza de las interconexiones entre los devanados del ¡ 
inducido y los devanados del inductor. Los tipos básicos son moto­
res en derivación, motores en serie, y motores compuestos, y cada 
uno tiene características de funcionamiento algo diferente.

Un motor en derivación en el cual el devanado del induetcjr 
se conecta en paralelo con el devanado del inducido, tiende a pro­
ducir un par variable a una velocidad virtualmente constante y, pqr 
lo tanto, se acomoda a condiciones de carga variables. En un motor 
en serie, los devanados del inducido y del inductor se conectan en 
serie, lo cual produce un mayor par de arranque pero hace que el 
par y la velocidad varié ampliamente en cargas cambiantes. Los mo­
tores compuestos tienen por lo menos dos devanados del inductor, 
uno en serie con el devanado del inducido y el otro en paralelo 
con el mismo. Por consiguiente, los motores compuestos suponen un 
termino medio entre las características diferentes de funcionamien 
to de los motores en derivación y los motores en serie. Un motor 
compuesto tiene un par de arranque mayor que un motor en derivación 
mientras que su velocidad es menos variable ante cargas cambiantes 
que el motor en serie. Como es preferible una curva de velocidad
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do en que puede conseguirse un arranque más rápido puesto que así 
se reducen los periodos temporales de elevado flujo de corriente 
deteriorante. Este es un aspecto particularmente importante del d-i
sedo de motores en los que el arranque y detención frecuentes de ¡ 
un motor sea probables. B1 motor empleado en los sistemas electro4 
hidráulicos para controlar funciones de basculamiento del costil !

i!
y elevación de la horquilla de una carretilla elevadora industrial, 
es un ejemplo de utilización del motor donde un motor compuesto es 
particularmente conveniente pero donde pueden ser necesarios los ;
arranques frecuentes, existiendo muchos otros ejemplos diversos da
dichas aplicaciones de los motores conocidas por los expertos en ,!
la materia.

Uno de los factores propios que tienden a hacer más lente! 
el arranque de un motor de corriente continua compuesto de tipo ntjr
mal no ha sido reconocido con anterioridad a este invento por la ¡
tecnología. D^sde un punto de vista especifico en muchos motores !

. !compuestos, el devanado del inductor en serie tiene un ndmero re-
i

lativamente pequeño de espiras de baja resistencia en comparación 
con el devanado del inductor en derivación. Asi, el devanado del 
inductor en derivación tiene una constante de tiempo comparativa­
mente larga. Por consiguiente, cuando se alimenta energia eléctri­
ca por primera vez a dicho motor, fluye una corriente potente a 
través del circuito del inducido y del devanado en serie antes del 
instante en que se puede establecer el flujo de corriente normal 
en el devanado del inductor en derivación. Como ios dos devanados 
del inductor están acoplados de uña forma inductiva, la corriente 
relativamente elevada en el inducido y en el devanado del inductor 
tiende a inducir momentáneamente un flujo de corriente invertida 
en el devanado, del inductor en derivación. Esta corriente retarda 
la acumulación de inmanación del estator puesto que los amperios—
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vuelta del inductor en derivación se restan de los amperio-vueltas 
del induc tor en serie. El resultado es una prolongación indeseable 
del periodo de arranque, un aumento én la corriente del inducido 
(uno de cuyos componentes establece la corriente negativa del in-= 

5+ ductor en derivación) y una agravación de los efectos indeseables 
espuéstos. ...

El presente invento utiliza un diodo u otro dispositivo . 
de corriente unidireccional para bloquear la corriente inversa de 
la clase expuesta en el devanado del inductor en derivación. De es, 

10. te modo se acelera él arranque del motor, se reducé la corriente ¡
del circuito del inducido, se eliminan los amperios-vueltas negati 
vos del inductor en derivación y se reducen notablemente los efeo= 
tos perjudiciales como son él calentamiento acusado, deterioro de 
las escobillas y perturbación,de la conmutación. ¡

Por consiguiente, este invento tiene por objeto proporcig, 
nar motores eléctricos de corriente continua compuestos con un i

30.

arranque más rápido. i

Otro objeto del invento es aumentar la vida útil de los 
motores eléctricos compuestos y reducir las exigencias de mantea! 
miento relativas a dichos motores.

Otro objeto del invento es reducir el calentamiento de 
ios motores eléctricos compuestos reduciendo la duración del flujc 
excesivamente elevado de corriente en dicho motores durante perio°
Áoa tranaistorioé del arranque. Otro objeto del invento es eliminar 
prácticamente los amperios-vueltas negativos del inductor en áeri= 
váción durante condiciones trámsistorias en un motor eléctrico blo
queando el flujo de corriente inversa en el devanado del inductor 
en derivación.

El invento, junto con otros objetos y ventajas del mismo, 
se comprenderá mejor en el transcurso dé la descrpción que sigue



da una modalidad da preferencia tomando como referencia loa dibM 
jos adjuntos.

En los dibujos adjuntos:
La figura 1 es una vista en sección axial de un motoi¡¡ 

eléctrico de corriente continua compuesto que incorpora los pris 
cipios del invento.

La figura 2? es una vista esquemática que ilustra cier 
tos componentes principales del motor de la figura 1, incluyendo 
conexiones eléctricas entre los diversos componentes.La figura 
3A es un diagrama gráfico que representa la corriente total del 
motor en función al tiempo en un motor representativo que incor 
pora los principios del invento y también en un motor normal 
de la tecnología anterior.

La figura 3B es un diagrama gráfico oue represóte la co 
rriente del devanado del inductor en derivación en función al 
tiempo en dos motores déla figura 3A; y

La figura 4 es una vista esencialmente similar a la 
figura 2, pero representa una aplicación del invento a un motor 
eléctrico compuesto de corriente continua que tiene una conexión 
corta del devanado del inductor en derivación al contrario que 
la derivación larga de la figura 2.

Refiriéndonos ahora a la figura 1, un motor eléctrico 
de corriente continua compuesto 11 tienen normalmente un esta­
tor 12 que sostiene piezas polares magnéticas l$á y 13b y un 
conjunto de inducido rotatorio 14 situado entre las piezas pol: 
reSo A título de ilustración, el invento se describirá en la 
presente memoria con relación a un motor 11 de forma bipolar, 
aunque, en la práctica dichos motores se construyen frecuente­
mente con juegos adicionales de polos y el presente invento tií¡ 
ne igual aplicación a motores que tengan más polos.Las piezas
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polares 13 sé sujetan a un yugo anular Í6 qué forma también la 
carcasa exterior cilindrica del motor. Los polos 13 y el jugo 16 
se fabrican de hierro u otro material ferromagnético y se puedje 
sujetar un soporte de montaje 17 o dispositivo similar á la su­
perficie exterior del yugo 16 para unir el motor a una estructu 
ra de sustentación.

Una pises extrema frontal circular 18 y una caja ex 
trema posterior anular 19 se sujetan a los extremos opuestos 
del yugo 16 manteniendo una relación coaxial con el mismo,y cad^ 
una sostiene un cojinete 21 en el cual se monta el eje 22 del 
inducido 14 para sostener el inducido y puede girar dentro del 
campo magnético que se establece entre las piezas polares 13a y 
13b. Un extremo del eje del inducido 22 sale una cierta distan­
cia hacia fuera de la placa extrema frontal 18 para poder acoplar 
el motor a una carga que se desea mover, mientras que el otro 
extremo del eje del inducido atraviesa axialmenté un conjunto 
conmutador 24 situado dentro de la caja extrema 19a

El inducido 14 puede ser de construcción clásica y, 
por lo tanto, comprende un núcleo cilindrico 2$ fabricado de
hierro u otro material ferromagnético que sostiene coaxialmente 
sobre el eje 22 para girar con el eje. El núcleo 2$ se forma con 
una pluralidad de ranuras dirigidas longitudinalmente 2$*que se 
separan equiángulamente alrededor de le circunferencia del nú 
cléo para recibir el devanado del inducido 26.La configuración 
de devanado dél inducido 26 y los devanados del inductor 32 y
33 del estator, incluyendo las conexiones eléctricas a dichos 
elementos, se explicarán más adelante con más detalle.

El conjunto conmutador 24 puede ser también de construc­
ción clásica y, por lo tanto, comprende un anillo de segmentos 
conmutadores conductivos o conexiones de delgas 27 mentados en
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el eje 22 para girar con el mismo, aislándose eléctricamente los 
segmentos 2? del eje y entre sí conectándose al devanado del 
inducido según se describiré más adelante. El conjunto conmuta­
dor comprende también un par de portaescobillaa 29 que sostiene! 
escobillas 28 las cuales se apoyan contra lados opuestos del anj, 
lío de segmentos conmutadores 27o Según se sabe en esta rama de 
la industria, se utilizan pares adicionales de las escobillas 
28 si hay presentes pares adicionales de polos del inductor 13° 
Fara formar la conexión del motor a una batería u otra fuente 
de energía eléctrica, se montan terminales de toma de energía 
30p y 30n en la caja extrema 19o

Refiriéndonos ahora a la figura 2, el devanado del induci 
do 26 puede ser de cualquiera de los tipos conocidos que forman 
un circuito eléctrico cerrado alrededor de la circunferencia 
del inducido y que tiene toma para conectarse con segmentos 
conmutadores individuales 2? a intervalos regulares alrededor 
del devanado. EL ejemplo representado en la figura 2̂ ¡ utiliza 
la forma simple de devanado en la cual un conductor dedevgnado 
31a se extiende desde cada segmento conmutador, como es el seg
mentó 2?a, a lo largo de una de las ranuras 2 5*a del núcleo del 
inducido, y después vuelve a lo largo de otra délas ranuras 25 le 
para conectarse con el segmento conmutador adyacente 27b. Otro 
de los conductores deL devanado 31b se conecta también al seg­
mento conmutador 27b y se extiende a lo largo de la ranura 25"! 
y después vuelve a lo largo de otra ranura 25 "f para conectarse 
con el segmento conmutador siguiente 2?c.Las dos ranuras 25"a 
través de las cuales se extiende cada conductor 31 no son rg, 
nuras adyacentes por lo que las partes de devanado formadas pol­
los diversos conductores 31 se superponen alrededor de la eir 
conferencia del inducido. La configuraci&n descrita anterioras^



te de interconexión de los segmentos conmutadores adyacentes 27 
por conductores 31 que ce extienden a través de ranuras del 

inducido 2$"se repite alrededor del todo inducido para formar 
el devanado cerrado, aunque no todos los conductores 3- se ilujs 
tren en le figura 2 para evitar que quede escondida el resto 
de la estructura.

Los devanados del inductor comprenden un devanado de 
inductor en derivación 32 formado por un conductor 33 y un deva, 
nado de inductor en serie 35 formado por un conductor 34,bobinan 
dose una pluralidad de espiras de ambos conductores de devanado 
del inductor 33 y 34 alrededor de ambas piezas polares 13a y 13t 
Un extremo del conductor del devanado del inductor en serie 34 
se conecta a uña da las escobillas conmutadoras 28a, mientras 
que el otro extremo del conductor 34 se conecta al terminal po­
sitivo de suministro de energía 30p. La otra escobilla 28b se 
conecta al terminal negativo de energía 30n. Un extremo del con" 
ductor del devanado del inductor en derivación 33 se conecta 
también al terminal negativo de suministro de energía 30n, míen 
tras que el otro extremo dél conductor 33 se conecta al termina], 
positivo de suministro de energía 3Qp a través de uno o más día 
dos 36,conectándose el lado positivo del diodo al terminal 
positivo de suministro de energía y conectándose el lado negé 
tivo del diodo al extremo del conductor 33* según se ilustra 
en la figura 1, el diodo 36 se puede sostener sobre el terminal 
positivo 30p dentro de la caja 19*

Refiriéndoos de nuevo a la figura 2, se verá que el de 
vanado del inductor en serie 35 se conecta entre los terminales 
de suministro de energía 30 en una relación en serie con el 
devanado del inducido 26, mientras que el devanado del inductor 
en derivación 32 se conecta a los terminales 30 en paralelo con

- 8 -
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el circuito formado por el devenado del inductor eñ serie y el 
devanado del inducido. Segán comprenderán los expertos en la 
materia, el devanado del inductor en serie 35 puede tener rela­
tivamente pocas vueltas alrededor de las piezas polares 33 en 
comparación con el devanado del inductor en derivación 32, depes 
diendo de las características de funcionamiento que se deseen 
dar al motor. Asi mismo, a pesar de que el devanado del inducto: 
en serie 35 y el devanado del inductor en derivación 32 se ilus 
tran separados sobre las piezas polares en la figura 2,para ma­
yor claridad de ilustración, en la práctica, dichos devanados 
pueden estar entre mezclados físicamente aunque los dos devana­
dos se ai lan uno del otro mediante barniz aislante o producto 
similar sobre los conductores 33 y 34.

En la práctica, el motor se pone en marcha conectándose 
los terminales de fuerza 3 & una fuente de corriente continua 
y se para desconectando los terminales de la fuente de suminis. 
tro. Al conectarse los terminales 30 con la fuente de energía 
de corriente continua, el flujo de corriente resultante a tra­
vés del devanado del inductor en derivación 32 y el devanado 
del inductor en serie 35,crea un campo magnético que se extien­
de entre les piezas polares 13 a través del inducidol4. Una co­
rriente fluye también desde el terminal positivo 30p a través 
del devanado del inductor en serie 35 hasta la escobilla 28a, ¡ 
después a través de uno o unos délos segmentos conmutadores 27 
en contacto con la escobilla 28a en dicho instante, después a 
través de los conductores 31 del devanado del inducido hasta los 
segmentos conmutadores 27 que están en contacto con la otra es­
cobilla 28b en dicho instante, y después al terminal negativo 
30n, El flujo de corriente a través del devanado del inducido 
26 tiende a producir un campo magnético en cuadratura al producá30



do por el estator. Esté, a sü vez, hace que el inducido 14 gire 
en una dirección que pone el devanado del inducido alineado con 
el del estator, pero dicha alineación no se puede producir debi­
do a la acción del conmutador que mantienen continuamente el 
devanado del inducido en cuadratura al campo estatórico. De ástí 
modo,el inducido 14 gira continuamente en tanto que se continué 
alimentando energía a los terminales 3^* y OÍ motor no se sobre 
carga.

10.

15*

20.

25.

30.

Durante el arranque seproduce una cierta variedad de 
efectos perjudiciales, considerándose el arranque aquel periodo 
o intervalo entre el instante en que se alimenta por primera 
vez voltaje a los terminales de fuerza 30 y el instante en que 
la velocidad del inducido alcanza la velocidad normal de funcio 
namiento, habiéndose descrito dichos efectos perjudiciales y 
la causa de tales efectos con anterioridad.

Loa efectos perjudiciales que pueden producirse durante 
el arranque del motor se pueden reducir al mínimo en el grado 
en que pueda reducirse la duración del periodo de arranque.En 
otras palabras, es conveniente que la velocidad del inducido 
se acelere lo más rápidamente posible. Hemos descubierto que ha¡r 
presente un efecto en los motores de corriente continua compues 
tos de tipo clasico, que no se ha reconocido con anterioridad 
a éste invento, y que tiende a prolongar el periodo de arranque 
innecesariamente. En particular, en la mayoría de les motores 
compuestos, el circuito del devanado del inducido y el devanado 
del inductor en serie tiene una constante de tiempo comparativa 
mente corta en relación con el circuito del devanado del indu: 
tor en derivación. La resistencia capacitancia y autoindüctancia 
del circuito del devanado del inducido y el devanado del induc^ 
tor en serie son considerablemente menores que las caracteris-



ticas correspondientes del circuito del devanado del inductor en 
derivación, con el resultado de que el flujo de corriente aumen­
ta con mucho más rapidez en el inducido y el devanado del induc 
tor en serie que en el devanado del inductor en derivación. No 
obstante, el devanado del inductor en serie y el devanado del 
inductor en derivación está en si acoplados íntimamente de una 
forma inductiva. Por 1c tanto, puede ocurrir una acción de trans
formador en la cual la corriente que se eleva con rapidez en el 
devanado del inductor en serie 3$ induce un flujo de corriente 
dirigida en sentido opuesto en el devanado del inductor en deri*9¡a, 
ción 32. Este flujo de cortiente inversa inducido en el devano 
del inductor en derivación se opone a la corriente que se ali­
menta externamente a través de los terminales de fuerza 30 y, 
por lo tanto, retarda la inmanación del estator. Esto, a su vez 
retarda la aceleración del inducido/ lo cual dá por resultado 
la prolongación del periodo de arranque y la intensificación de 
los diversos efectos perjudiciales que pueden ocurrir en dicho 
periodo.

Habiéndose reconocido que el arranque de los motores 
de corriente continua compuestos se ve perjudicialmente afectg 
do por este fenómeno, hemos resuelto el problema habilitando 
medios para bloquear elflujo de corriente inversa en el devanad) 
del inductor en derivación, cuyos medios consisten en el diodo.. 
36 en este ejemplo. Bloqueando el flujo de corriente inversa 
inducida en el devanado del inductor en derivación, se consigue 
una inmanación mas rápida de los polos del estator contrarres­
tando el efecto descrito anteriormente.

La ventaja que se obtiene utilizando uno o más diodos 
36 o dispositivos similares en el devanado del inductor en 
derivación se puede ver tomando como referencia la figura 3A
tomada de trazos oscilográficos de rayos luminosos en el curso
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de prueba reales de un motor. En la figura 3A, la curva 33 es*
el flujo de corriente medido a través de un motor de corriente 
continua compuesto clásico de tipo normal, en porcentaje de co­
rriente nominal en función al tiempo (t), en la cual el motor 

5. carecía de la protección de desimanación del présente invento.
La curva 39 ilustra el flujo de corriente de arranque correspon 
diente en el mismo motor cuando está provisto de un dispositivo 
de corriente unidireccional en el devanado del inductor en deri 
vación según el presente invento.

10, El efecto de utilizar uno o más diodos 36 o dispositi­
vos similares en el circuito del inductor en derivación se de-

1$.

20.

muestra además en la figura 3B, tomada también de trazos oscilo 
gráficos de rayos luminosos en el curso de pruebas reales en el 
motor. Bi la figura 3B, la curva 40 es el flujo de corriente me 
dido en el devanado en derivación de un motor de corriente con­
tinua compuesto de tipo normal, en porcentaje de corriente no­
minal del inductor en derivación en función al tiempo (t), en la 
cual el motor carecía de la protección de desimanación del pre­
sente invento.La curva 40 ilustra que, durante el periodo de 
corriente elevada de entrada asociado con el arranque del motor, 
existe un flujo de corriente negativa relativamente elevado en 
el circuito del inducto en derivación. Esto da por resultado 
el establecimiento de amperio-vueltas negativos en el inductor 
en derivación que se restan de los amperios-vueltas del inductor 
en serie, retardando la inmanación del estator y prolongando 
él periodo de arranque del motor. La curva 42 ilustra el flujo 
de corriente del inducido en derivación correspondiente durante
el arranque del mismo motor cuando está provisto de un disp-osi, 
tivo de corriente unidireccional en el devanado del inductor en 

30. * derivación de acuerdo con el presente invento. Se observará que



-13-

3.

10.

13.

2^.

2$.

no existe en momento alguno corriente negativa en el inductor 
en derivación. Por el contrario, la corriente se acumula en 
dirección positiva dando por resultado una cortamiento en el 
periodo de arranque del motor.

Por lo tanto, el dispositivo de ¡gotección de des imana­
ción del inductor en derivación, como es el diodo 36, del preses 
te invento, reduce muy sensiblemente la corriente de arranque 
en un motor con relación altnotor sin corregir de tipo clásico , 
y lo hace con muy poca complicación estructural o costo añadido.

Se comprenderá que el invento tiene aplicación a otras 
formas de motores de corriente continua compuestos distintos 
al tipo especifico descrito anteriormente como ilustrativo de 
un uso representativo del invento. Por ejemplo, el dispositivo 
de motor descrito con relación a la figura 2, es del tipo de 
derivación larga en el cual el devanado del inductor en deriva­
ción 32 se conecta en paralelo con el devanado del inductor en 
serie 35 y el devanado del inducido 26.La figura 4 representa 
una adaptación del invento a un motor de corriente continua eom 
puesto 11'del tipo de derivación corta en el cual es devanado 
di inductor en derivación 32'se conecta en paralelo solamente 
con el devanado del inducido 26 ̂ mientras que se conecta en 
serie con el devanado del inductor en serie 35° En particular, 
un extremo del devanado del inductor en derivación 32'y una es 
cobilla conmutadora 28b'se puede conectar a un terminal de ener 
gia 30n^ El devanado del inductor en serie 35"se conecta entre 
el otro terminal de energía 30p'y la otra escobilla 28a ̂ En el 
dispositivo de derivación corta, el otro extremo del devanado 
del inductor en derivación 32'se conecta a la otra escobilla 28a' 
a travésdel diodo 56 o dispositivo de corriente Unidireccional 
similar.30.
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A pesar de que el invento se he descrito con respecto a aodja 
lidadea especificas, es evidente que se pueden realizar nuches 
modificaciones, por lo que no se pretende limitar el alcance
del invento excepto en lo que se define en las reivindicaciones 
adjuntas.

Descrita suficientemente la natnraleza del invento,asi 
como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse cons­
tar qué las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti 
bles de modificaciones de detalle en cuánto no alteren su princj 
pió fundamental#



1 5r

REIVINDICACION!^

1.- Ferf.cci.nami.ntos en ..toras .1actrices de corriente 
ccntinn. e n c e s t e s  del ti,., ... tienen un induoido oratorio
,.r 1. ..... un imanad, de induoido y ,u. tiene nn .atete,
P.r 1. n e n e  ... un deven,d. de inductor en serie, .........
en un. relación .. s.,i, ... .q dev^ado del inducid., cuy. ... 
tete, tiene también ,.r 1. menos un devanado d. inductor en de- 
nveciín conectad, en paralelo ... .i devanad, del inducid., 
oerecteriaedcs porque a. di.pcn. por 1. enes un dispositivo 
de corriente unidirecici p.r. limitar .1 fl.j. de corriente
en .1 dev^ed. del inducid, en derivación per. que fluye .. un. 
sola dirección.

2. - Perfeccionamientos según 1. reivindicación l.ceracteri 
sedea perqué el dispositivo de oorri.nt. unidirecci.n.l o.mpr.1
de per le me... un di.de c.„ct.d. en serie ... .q dev^edo del 
inductor en derivación.

3. - Perfeccionamientos sega. i. reivindicación l.csrecteri
sedo, porque se dispon, un per de terminal.. de fuera, per. co­
nectarse a un. fuente de corriente continua, y un dispositivo 
..nmutedor que empande po, 1. me,., un ,.r de escobinas p.,. 
transmitir corriente .1 devanad, del induoido. donde un entramo 
del devened. del inductor en derivación y nn. de la. escotillas 
.3 .....tan a un. de los terminal., de fuere., .1 devanad, del 
inductor en c r i e  se conecta entre .1 .tro de lo. terminal., 
y 1. otra de 1 „  ..cotillas, y al otro extremo del devanado del 
inductor en derivación se ,.n.,t. .1  .tro de los terminales a 
travéa do dicho dispositivo de corriente unidireccional.

Perfeccionamientos según 1. reivindicación l.oaraote-
issdó. porque se disponen ademán un par d. terminales de fuera



para conectarse a una fuente de corriente continua, y medios 
conmutadores que comprenden por lo menos un par de escobillas pa= 
ra transmitir corriente a las devanados del inducido, donde un 
extremo del devanado del inductor en derivación y úna de las eg 
cobillas se conectan a uno de los.terminales de fuerza, el dev& 
nado del inductor en serie se conecta entre el otro de los termi 
nales y la otra de las escobillas, y el Otro extremo del devana­
do del inductor en derivación se conecta a la otra escobilla 
a través del dispositivo de corriente unidireccional.

5.** Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1 a 4p 
caracterizados porque ¡comprenda: un estator que tiene un devana 
do del inductor en serie y un devanado del inductor en deriva­
ción paira producir un campo magnético en respuesta a un flujo 
de corriente que atraviesa dichos devanados; un inducido situado 
para girar en el campo magnético del estator y que lleva un 
devanado de inducido; un primer y un segundo terminales de en­
trada de energía para conectarse a una fuente de corriente con­
tinua y  activar el motor; medios de conmutación para conectar 
el devanado dei inductor en serie y el devanado del inducido a 
los terminales en serie; medios conductores para conectar el 
devanado del inductor en derivación en para con el devanado del 
inducido; y medios para limitar el flujo de corriente en el 
devanado del inducido en derivación pare que fluya en una sola 
dirección predeterminada.

^.-Perfeccionamientos según la reivindicación 5,caracteri 
zadoB porque los medios conmutadores comprenden úna pluralidad 
de segmentos conmutadores conductivos situados en une banda ang 
lar sobre el inducido para girar con el mismo y por lo menos 
una primera y una segunda escobilla dispuestas para hacer contad 
to con partes separadas de dicha band a anular de segmentos



* ,

5.

10.

15.

conmutadores, y por que el devanado del inducido comprende una 
pluralidad de segmentos conductores que tienen cada uno estrenos 
opuestos conectados a segmentos conmutadores separados, separan 
dose ángularmente los segmentos conductores alrededor de la cir 
cunferencia del inducido, y porque la primera escobilla se coñac 
ta al primer terminal de energía y la segunda escobilla se conec­
ta al segundo terminal de energía a través del devanado del inr 
ductor en serie, y porque los medios empleados para limitar él 
flujo de corriente comprenden por lo menos un diodo conectado en 
serie con el devanado del inductor en derivación.

Perfeccionamientos en motores eléctricos de corriente 
continua compuestos, tal y como queda sustancialmente descrito 
en la presente Memoria, y en los dibujos adjuntos.

BstaMemoria consta de diecisiete hojas, escritas a maqui­
na por una sola cara.
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