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REF: D.9G,524-F

Esta invencién se refiefe a uﬁ método y- a un-aparzato
para separar una mezcla de liguidos no miscibles que contie-
nen carbono en particulas., El método y el aparato son espe-
cialmente Gitiles para éeparar el carbono en particulas u ho~
11in del agua. El carbono producido por descomposicidn tér-
mica de los ..hidrocarkuros puede ser recuperado del agua em-
pleando un extractor liquido orgdnico para dar carbono en
particulas disperso en dicho extractor liquido orgdnico y
agua clarificada. .

El carbono en particulas s6lido producido por la des-
composicién té&rmica de hidrocarburos, v.g. por oxidacidn

)

parcial, es liberado como partficulas muy finas que son f&-

" cilmente mojadas por el agua o los aceites. En'la patente

estadounidense 2.99i.906, el carbono en paréicﬁlas 2s sepa-
rado de los gases del proceso de un generador de gas de sin-
tesis por lavado con agua. Se produce una dispersién de car-
bono en agua en la zona de lavado que contiene alrededor

4

de 1 a 2 % de carbono.

El carbono se separa del agua poniendo en contacto

_intimo la dispersién de carbono en agua c on. un hidrocar-

buro liquido. La corriente mixta se pasa después a una zona
de separacidn donde se separa agua clarificada de una suspen
si6n de carbono en pérticulas en hidrocarburo liquido, que
puede ser reciclada al éénerador de gas comu parte de la alil
mentacidn. . ,

En la patentc estadounidense n° 3.917.569; el carbo-
no se extrac de una dispersibn acuosa mediante un método de
adicisn de hidrocarburos en dos etapas, seguidn de separa-

citn del agua clarificada de una dispersidn de carbono en

aceite hidrocarburado. Esta invencidn se refiere a mejoras
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en los @étpdos de estos procedimientos y a un aparato mejo-
rado.’

i La invencibn se refiere a un método y a un aparato
mejorados para separar una carga liquida constituida por
una mezcla de carbono en particulas, agua y un.extractor

orgdnico liguido en una corriente de dispersidn de carbono

en particulas en extractor orgdnico liquido y una corriente

independiente de agua clarificada. El método y el aparato
reducen la posibilidad de formacitn de emulsiones y de per-
turbaciones en el flujo de las fases liquidas en la zona

de separacién; El aparato, o decantador, estd constituido
por una vasija cerrada a presibén que en una realizacién pre
ferida ‘tiene una seccién horizontal circular. Por ejemplo,
la cuba del decantador puede ser de forma cilindrica, esfé-
rica o tronéﬁcénica. Existe un pbrtico superior de salida
en la parte superior de dicha vasija a tfavés del. cual
pueden ser descargadas las dispersiones liquidas de carbono
en particulas y extractor y .un pértico inferior de salida
en la parte inferior de dicha vasija a través del cual pue~
de ser descargada simultdneamente el agua clarificada. Pa-
ra introducir la carga liquida en la vasija se dispone un
conducto. El extremo de descarga de dicho conducto esté& si-
tuado a lo largo del eje vertical de dicha vasija, a alre-
dedor de 1/4 a 3/4 de la distancia enr+ve la parte superior
y el fondo de dicha vasija.

Lste conducto comprende una tuberia externa que pa-

_sa a través de una pared de dicha vasija y termina a lo

largo de su eje vertical, una tuberia interna concéntrica
con la tuberfa externa y separada de-lc misma para formar

un conducto anular para el flujo de la carga liguida, una
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primera boguilla radial dispuesta horizontalmente que da fin
a dicha tuberia externa y una segunda boquilla radial dispugs
ta horizontalmente gue da fin a la tuberia interna en una
posicidén situada més alld de la de la primera boquilla
radial.

Esta invencién también se refiere a un procedimiento
para separar continuamente por la accidn de la gravedad una
mezcla liquida de alimentacién que comprende carbono en par-
ticulas, agua y uﬁ extractor orginico liquido en una fase
de dispersi&n.de carbono en particulas en extractor orgédnicd
ligquido y uné fase de agua clarificada separada, con una
ihférfase entre ellas, cuyo procedimiento consiste en: (1)
introducir carbono en particulas, agua y ﬁn extractor orgi-
nico liquido'en una zona de separacidn ceriéda, horizontal-
mente y radialmente a lo lar§o de un eje vertical de dicha
zona por dehajo de la interfase, siendo la cantidad total
de extractor orgdnico liquido introducida suficiente para
producir una dispersidn de carbono en particulas y extractor
orgénico liquido con un contenido ‘en s6lidbs comprendido
aproximadamente entre 0,5 y 9,0 % en peso; (2) separar por
la accién de la gravedad la mezcla de alimentacidn liquida
en una capa inferior de agua clarificada y una capa superior
coﬁstituida por una aispersién de carbono en particulas en
extractor orgdnico liquido, donde la capa superior flota
cobre ia capa inferior y entra en contacto con esta Gltima
al nivel de la interfese y (3) sacar indcpendientemente el
aguna ~larificada de la cape inferior y la dispersién de car-
bono en porticulas en extractor orginico liguido de la capa
superior.

Una forma preferida del procedimiente de esta inven-
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"go de la linea 4-4 de la Figura 3.

cifn consiste en (1) introducir una mezcla liquida de ali~
mentacién én la zona de sepéracién cerrada, horizontalmente
y radialmente a lo largo de un eje.vertical de dicha zona
antes de dicha interfase, siendo la cantidad de extractor
orgédnico liquido en la mequé liquida de alimentacidn alre-
dedor de una a tres veces el indice de absorcidn de aceite
(ASTM D-281) del carbono en particulas en dicha mezcla de
alimentacién y (2) simultéineamente introducir extractor
orgdnico liquido adicional en la zona de separacién, hori-
zoﬁtalmente y radialmente a lo largo del eje vertical junto
a la capa interfacial o por debajo de ella y por encima del
nivel de introduccién de la mezcla liquida de alimentaci®n.

Otra forma preferida del procedimiento consiste en
introducir el carboho en particulas, el agﬁa y todo el ex-
tractor orgénico liquido en la zona de separacidn cerrada
en un nivel situado por debajo de dicha interfase.

La invencidén serd mejor comprendida haciendo referen-
cia al dibujo que acompaiia a esta memoria, donde la Figura
1 es un esquema del decantador en alzada, ton partes abier-
tas. La Figura 2 es una éeccién transversal horizontal del
aparato de la Figura 1, tomada a lo largo de la linea 2-2
de la Figura 1. La Figura 3 es una seccifén vertical parcial
ampliada de las boguillas radiales, tomada a lo largo de la
linea 3-3 de la Figura i. La Figura 4 es un vista horizontal
de la placa superior de la boguilla radial horizontal supe-

rior mostrando los separadores y tabiques y tomada a lo lar-

Como muestran las Figuras 1 y 2, el decantador 11 es

una vusija de acero a presién ~on una seccidn travsversal
L]

horizontal circular. La vasija estd vrepresentada en esta
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realizacién como una columna metflica hermé&tica al agua,

cilindrica, vertical, de pie, constituida esencialmente por

un casco cilindrico 12, una tapa superior 13, una tapd infe
rior 14, unas patas de soporte 15, unos asientos a nivel
del‘suélo 16 y ﬁn.subsistema'de conductos 17.

El casco cilindrico 12 estd provisto de un pdrtico
principal 18 rebordeado, de gran difmetro, para la entrada
en el decantador para su ajuste o reparacidén. La cubierta
19 estd provista de una junta proporcionando con ello un
cierre hermético a la presifén. Diez grifos de purga 20
estdn situados en alineamiento vertical a través de la pa-
red del casco 12. De esta forma pueden tomarse muestras de
liquido a diversos niveles. Una ventana 21 para la determi-|.
nacidén del nivel de la interfase est§ conectada a través
de la pared lateral de la vasija mediante la tuberia 22,
la vdlvula 23, la tuberia 24 y la tuberié 25, vélvula 26 y
tuberia 27.

La tapa superior 13 y la tapa inferior 14 estén uni-
das al casco 12 por cualquier mé&todo convencional adecuado,
v.g. soldadura. El pértico de salida rebordeado 30 a través
del cual es sacada la dispersibn de carbono en extractor
orgdnico liquido estd situado en el centro de la tapa supe-
rior 13 en el punto més alto. Un rompedor de la corriente
vorticial 31 estd situado a la entrada del pdriico 30. |

El pSrtico de salida rebordeado 32 a través del cual
se saca el wriua clarificada y el wértico de limpieza rebor-
deado 33 estdn situados descentrados 2n la tapa inferior 14
El rompedor de la corriente vorticial 34 ec“4 situado a la
entrada del pértico 32. El subsistema 17 se extiende a lo

largo del eje vertlical del camco 12. Entra a través del pbr
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~1lla radial 45 y fijada al extremo superior de la tuberia

tico de entrada rebordeado 35 én el centro de la capa 14 y
es mantenido en posicibén vertical atornillando los rebordes
36 y 37,

El sistema de conductos 17 mostrado en las Figuras 1
a 4 comprende una tuberfa externa 40 con un reborde 37 en
el extremo inferior y un adaptador 4l’ahusado de forma tron-
cocbnica unido al extremo superior en 42. La boquilla ra-
dial horizontal inferior 45 esgtd unida al extremo superior
del adaptador 41 y es£5 constituida por un disco inferior
46, un disco superior 47 y una multiplicidad de separadores
48 para separar los discos 46 y 47 y dirigir el flujo del
liqﬁido gue esté siendo descargado desde la boquilla radial
45, Un adaptador en "T" 50 con una entrada lateral 51 esté
unido ai reborde 37: La mezcla de carbbno,'agua y extractor
orgédnico liquido es introducida en el sistema de conductos
17 a través de la entrada lateral 51.

Una segunda bogquilla radial horizontal 52 para intro-
ducir simulténeamente extractor orgénico ligquido adicional

junto al nivel de la interfase esté situada sobre la boqui-

interna concéntrica 53. La boquilla radial 52 estd consti-
tuida por un disco superior 54, un disco inferior 55 y unos
separadores 56 para separar los daiscos 54 y 55 y controlar
la direccibn del flujo Zel extra-tor liquido a través de la
boquilla radial 52. La tuberia interna 53 tiene un reborde
57 en el extremo iaferior que esti atmnillado aircdedor de
58 del adaptador 50 en "T" y a1l "reborde 5» del hombro 60.
El extractor orgdnico liguido antes citado se intrciuce a trat
végs de la entrada fcbordeada 61 del hombro 60. La tuberi~

interna 53 pucde estar centrada denivo de la tuberia eoxtarna
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la m=zcle en un decantador. Alli el carbono se separa del

40 y atraviesa el centro del disco superior 47 de la bogqui-
lla r#dial.inferior 45,

' El carbono en particulas producido en la manufactu-
ré del gas de sintesis es a la vez hidrofilico y oleofilico.
Es facilmente dispersado en agua y tiene una gran superfi-
cie especifica. Por ejemplo, la superficie especifica del
carbono libre en forma de hollin, determinada por absorcidn
de nitrégeno, oscila entre 100 y 1200 mz/g. El indice de
absorcidén de aceite, que es una medida de la cantidad de
aceite de linaza requerida para mojar un pes; dado de hollin
de ?arbono, oscila entre 1,5 y 5 cc de aceite por gramo de
hollin. Para m&s informacién relativa al método experimental
de determinacién del indice de abscrcidén de aceite véase el
método ASTM D~281. '

El gaé éfluyente caliente que contiene hollin o car-
bono en particulas, procedente de una zona de reaccidn de
gas de sintésis, puede ser enfriado en agua y despus lavado
con agua adicional en una zona convencional lavadora de gas
para separar el carbono en particulas suspéndidb y otras pax|
tfculas s8lidas.

Las dispersiones bombeables de carbono en agua obte-
nidas en las operacioﬂes de enfriamriento y lavado contienen
alrededor de 0,5 a 3% en peso de carbono en particulas. Es
conveniente recuperar y.reciclax él agua de la dispe.zibn
de carﬁono en agua y reciclar el carbono en patvticulas al
generador de gas como parte de la alimentaciln hidrocarbura-

da. Esto puede consequirse mezclando la dispersién de carbo-

no en agua con'un extractor orgdnico liquido e introduciendo

agua y forma upa dispersibén de carbono en extractor orgénico
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. vés de una salida situada en el fondo.

liquido’' que flota sobre el agua. La capa bombeable de éar-
bono en exéraetor orgéhiCO'liquido, que contiene alrededor
de 0,5 a 9 % en peso de carbono en particulas, debe ser re-
tirada y mezclada con'el fuel-oil hidrocarburado pesado

tal como petr6leo crudo. Esta mezcla se separa por destila-
cidén en una fraccidén de extractor orgédnico liquido que es
reciclada a la zona de separacién (decantador) y una suspen
sibn de carbono y compustible hidrocarburado pesado que es
suministrada ai_generador de gas coﬁo parte de la alimenta-
cidn,

‘ El extractor orgédnico liquido puede ser cualqguier
liquido orgdnico bombeable que no.sea miscible con el agua
y para el cual el carbono en particulas tepga'una mayor
afinidad que para el agua. La dispersién resuitante de car-
bono en liquido orgénico es més ligera que el agua de mane-
ra que se separar8 de ella y flotar4i sobre el agua clarifi-
cada separada. La dispersién de carbono en extractor puede
ser retirada después por la ;arte superior del decantador

L4

mientras que el agua clarificada puede ser retirada a tra-

Los extractores orgénicos liquidos adecuados que for-
man dispersioneé con el carbono en partfculas que son més
ligeras que el agua son: (1) hidrocarburos liquidos ligeros
con unos puntos de ehullicibn atirosféricos comprendidos apro
ximadamente entre 100 y 750°F (37,8 : 399°C), °API compren-
didos entre mis de 20 y unos 100 y un iidice de carbono com-
prendido aproximadamente entre 5 y 16; {2) hidrocarburos oxi
genados, v.g. subproductos orgénicos normalmente liquidos,
insolubles en agua, de un procesn oxo U oxilo y (3) mezcias

de los tipos (1) y (2). Son ejemplos de los extractores li-

[
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~gasolina natural, gasolina, nafta, gas-oil, sus mezclas y

_gravedad en dos fases. Estas dos fases, gue estén constitui-

1
geométricas, por ejemplo una esfera, un cilindro vertical

_una cfpula cilindrica axial de menor di&metro en t&ndem.

10 -

quidos del tipo (1) los butanos, pentanos, hexanos, taluol,

similares. Son ejemplos de los extractores del tipo (2) los
alcoholes, é&steres, aldehidos, cetonas y éteres y sus mezcldgs.

El decantador de esta invencibn realiza la operacidn
de separacifén anteriormente mencionada en el proceso de se-
paracibén del carbono, donde la mezcla de alimentacidn cons-
titufda por una mezcla intima de carbono en particulas, agua

y extractor orgédnico liquido se separa por la accibn de la

das por (1) una dispersibn de cafbono en particulas en ex-
tra;tor orgénico liquido, con un contenido en s6lidos com-
prendido aproximadamente entre 0,5 y 9 ¢ en peso y (2) agua
clarificada, son deépués continua e indepenaieﬁtemeute saca-
das del'decantador.

Aunque el dibujo muestra el casco del decantador §0v

mo cilindro vertical alargado, pueden emplearse otras formas
e »
con una seccidn superior cdnica o un cilindro vertical c¢on

" Pueden utilizarse dos caminos distintos para introdu-
cir los materiales de alimentacibén er el decantador de esta
invencién. En el primer caso, todo el extractor orgénico 1li-
gquide en mezcla con todaila'dispersiﬁn de carbono en agua
pasa a través de un distribuidor o boquilia radial horizon-
tal individual situade a lo largo del eje vertical de la va-
slja, aproximadamente a 1/4-3/4 de'la altura de la misma y
preferiblemente en la linea central vertical de dicha Vasija..
Se d=sea distribuir la alimaitacidn poxr debajo del nivel de

la interfase,
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' madamente entre 0,10 y 2,50 pies (3 y 15 cm) por segundo

En el decantador se produce un nivel de interfase
por resolucién de la dispersifn de carbono en agua por el
extractor orgénico liquido en una fase acuosa y una fase
de dispersidén de carbono en extractor orgénico ligquido que
se separa de aquélla y flota sobre la fase acuosa.

La cantidad total de extractor orgdnico liquido uti-
liéada para resolver la dispersidn de carbono en agua esté
comprendida aproximadamente entre 2 y 200 veces, por ejem-
plo 20 y 70 veceé, el peso del carbono en particulas en la
dispersidén de carbono en agua.

El décantador funciona a una temperatura comprendida
apéoximadamente entre 212 y 650°F (100 y 343°C)y preferiblest
mente por encima de 250°F (121°C). La presidn en el decan-~
tador estéd bﬁsicamente determinada por la femperatura. La
presidn debe ser suficientemente alta para evitar gue el
extractor orginico liguido. se evapore en el decantador. Asi|
cuando la témperatura de salida de la parte inferior del
decantador es de 300°F (149°C) y el extractor orgédnico- 15~
quido es nafta, la presifn en el decantador debe ser de
300 psia (21 kg/cm2 absolutos) como minimo.

El volumen del decantador debe dé ser tal que propor
cione un tiempo de residencia suficiente para que se produz-
catla separacién de fases a un caudal especifico. Asi, el
tiempo de residencia dé la fase acuosa y de la fase de ex-
tractor orgdnico liquido en el decantador puede ser de uncy
4 a unos 20 minutos y preferiblemente alrededor de 6 & 15
minutos.

La velocidad de la alimentacidn liquida que atravie-

sa la boguilla radial horizontal estd comprendida aproxi-




10

15

20

25

30

-da por debajo del nivel de dicha interfase y, por ejemplo,

-12 -

mientras que la velocidad de la alimentacidn que atraviesa
la ‘conduccibn de alimentacién vertical esté comprendidé
aproximadamente entre 0,5 y 10 pies (15 y 300 cm) por se-
gundo. Las velocidades verticales superficiales del extrac-
tor orgdnico liquido y del agua deben ser del orden de

0,2 a 2 pies (6 a 60 cm) por minuto para permitir la sepa-
racién de fases con un mezclado solamente suave dentro de
la capa superior o de dispersién de carbono en extractor
orgénico liquido.

La segunda forma de introduccién de los materiales
de alimentacidén en el decantador estd indicada en las fi-
gufas. Se emplean dos boquillas radiales horizontales pa¥a—
lelas como las descritas anteriormente. .

La mezcla de carbono, agua y extrac%or orgénico se
introduce a través de la boguilla radial hgrizontal infe-
rior en comunicacibn con la tuberia de alimentacidn verti-
cal externa. A través de la tuberia de alimentacién interna
concéntrica con la tuberia de alimentacién vertical externa
y situada eneﬂ;interior de la misma, se sulhinistra extrac-
tor orgénico adicional que atraviesa dicha boquilla radial
horizontal inferior hasta la boquilla radial horizontal
éuperior.

La boquilla radial horizontal sﬁperior estd situada
juato a la interfase no;mal entre 1a_dispersién de carbono
er extractor orgénico ligquido y capa acuosa o por debajo

de ella. La boguilla radial horizontal inferior estd situa-

poir 1o menos alrededor de 60 mm.por debajo de la boguilla

radial horizontal superior.

“~

. o . . . -
.La dispersibn de carbono en agvamezelada con una partd

.,
L™
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del extractor orgé&nico liquide atraviesa el conducto anular

entre las tuberfas verticales externa e interna citadas y

—-13-

después descarga a través de la boquilla radial horizontal
inferipr. Simultdneamente, se introduce el resto del extracH
tor orgdnico ligquido, es decir, alrededor del 85 al 95 % en
peso de la cantidad de extractor org&nico liquido, en el
decantador a través de la tuberia vertical interna que es-
td en comunicaci6n con la boquilla radial horizontal supe-
ri9r. Esta corriente de extractor org4nico lfquido separa
por flotacibn el carbono en particulas de la superficie de
la capa de agua clarificada con un minimo de mezclado de
magera que se evita la formacién de emulsiones por intro-
duccién de una corriente horizontal radial de extractor
orgénico liquido. La accidn de barrido a t;avés de la intex-
fase también diépersa al carbono en el extractor liquido.
La cantidad de extractor orgénico liquido que es uniforme-
mente distribuida a lo largo de 360° mediante la boguilla
radial horiéontal superior es suficiente para formar una
dispersién de carbono en extractor que contiene alrededor
de 0,5 a 9 % en peso de carbcno.

Adecuadamente, la relacidn del difmetro de la inter-
fase al difmetro externo de la boquilla o boguillas radia-
les horizontales suele estar comprendida entre 3 y 8 apro-~
ximadamente,

La cantidad efectiva de extractor orgé@nico liquido
a mezclar con la dispersidn de carbono en agua para su dis-
wribucibn mediante la boquilla radial horizontal inferior
pucde ser determinada experimentalmente mediante ensayos
de sacudida. Asf, se agrega el extractor orgédnico liguido

a una muestra de 1La dispersifn de carbono en agua por incre-
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| mentos con sacudidas intermedias hasta que se ha agregado

~

aceite suficiente para gqgue el carbono se separe rdpidamen-
te y flote sobre la superficie del agua clarificada.lCuan-
do el carbono aparece "seco y esponjoso”, la cantidad de
extractor es 6ptima. La cantidad de extractor orgdnico 1i-
quido agregado estard comprendida aproximadamente entre i
y 3 yecesfél indice de absorcién de aceite (ASTM D-281-31)

de carbono en particulas en la dispersifn de carhano on

agua. Este puede oscilar aproximadamente entre 1,5 y 15 li-

bras de extractor por libra de cérbono (o gramo de extrac-
tor por gramo de carbono} o més probablemente entre alre-
dedor‘de i,S y menos de 5.

‘ En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita
deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIORES

1 TITT Y

1. Un procedimiento y su cdrrespondiente aparato para
separar continuamente por la accidn de la gravedad una disper
sidn de carbono en particulas éh un extractor orgénico liéui~
‘do y agua.clarificada'de'una mezcla de carbono, agua y extrac :
tor orgéanico ligquido, constitufdo el aparato por una vasija
cerrada con un pb6rtico de salida en la parte superior de la
ﬁisma, a través del cual pueae ser déscaxgada'la dispersibn
liquida de carbono en pérficulas y extractor, un pértico de
salida en la parte inferior de dicha vasija a través del cual
puede ser descargada el agua clarificada, unos conductos exter
nos paravintroducir una corriente de alimentacidn en dicha vaj
sija, una boguilla radial horizontal en el extremo de descarg
de dichos conductos externds situada dentro de dicha vasija a
lo largo del eje vertical,alrededor de 1/4 a 3/4 de la altura

de dicha vasija,un conducto interno concéntrico con el conduc

=
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to externo y separado del mismo formando un conducto anular
paia el paso de una segunda corriente de alimentacibdn Lligui-
da y una segunda boquilla radial dispuesta horizontalmente
que da fin al conducto interno en una posicidn situada sobig
la de la primera‘quuilla radial.

2. El aparato descrito en la Reivindicacidn 1,
donde ¢l extremo de descarga de cade boquilla comprende una
boquilla radial horizontal para distribuir dicha meszcla de
alimentacidn liquida a lo largo de 3602.

3. Un aparato segun las Reivindicaciones 1 o 2,
donde el casco de la vasija tiene la forma de un c¢ilindro
vertical. |

%, Un aparato segin las Reivindicaciones 1 o 2,
donde la vasija es de forma esférica y los pérticos de salid
da superior e inferior se encuentran a lo largc del eje ver
tical de dicha vasija.

5. Un aparato segin las Reivindicaciones anterio-
res, constitulido el aparato por wna vasija cerrada cuyo
cuerpo comprende un cilindro vertical que se une con un cilin
dro axial en tanden de didmebro menor y que tiene uaa aber-
tura de salida cn la pabe superior de dicha vésija a brovés
de lo cual se puede descargar dicha dispersién liquida de
carbono en particﬁlas y extractor, una abertura de salida
en la parte inferior de dicha vasija a través de la gue se
puede descargar el agua clarificada, un dispositivo de con-
duccidn para inbroducir dicha corriente de alimentacidén on
dicha vasija, y una boquilla radial horizontal en el extre-
mo 4¢ descarga de dicke dispositivo de conducceidn losalizads
on el interior dc dicha vasija a lo large dcl eje vertical,

6. Un procedimiento pars separar continuamente pony

A et e
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la accién de la gravedad una mezcla de alimenbacidn liguida
coﬂstituida por carbono en particulas, agua y un extractor
orgdnico liquido en una fase de dispersidén de carbono cn
particulas en extractor liquido orginico y una fase de agué
clarificada separada, con una interfase entre ellas, cuyo -
procedimiento consiste en: (1) introducir carbono en parti-|
culas, agua y extractor orgénico liquido en una zona de se-
paracibén cerrada, horizontalmente y radialmente a lec largo
de un eje vertical de dicha zona, por debajo de lé interfa-
se, siendo la cantidad total Ge extractor orghnico liquido
introducida suficiente para producir une dispersidn de car-
bono en particulas y cxbractor orgénice liquido con ua con-
tenido en sbdlidos comprendido sproximadamente entre 0,5 y
9,0 % en peso; (2) separar por la aceidn dé la gravedad di-
cha mezcla de alimentacidn liquida en una capa inferior de
agua clarificada y una capa superior coastituida por una
dispersidn de carbono en particulas en extractor orgdnico
liquido, donde la capa superior flota sobre la capa inferiox
y entra en contacto con esta Gltima al nivel de la interfa-
se y (3) independientemente sacar el agua clarificada de la
capa inferior y la dispersidn de carbono en particulas en
el -extractor organico iiqgido de la capa superior.

9. Un procedimiento segin la Reivindicacién 6,
que consiste en: (1) introducir una mezcla de alimentacidn
liquida en la zona de separacidn cerrada, horizontalmente y
radialmente a lo largo de un eje vertical de dicha zona an-|

tes de la interfase, siendo la canbtidad & exbtractor orgini-

Fin

auida alrededor

o

co liquido en la mezcla de alimentacién 1
de 1 a 3 veces el indice de absorcibdn de aceite (ASTM D-281]

del carbono en particulas en dicha mezcla de alimentacibn

AUARNL mw s it epee e L s el e e e eb et h N ShAC oM ah S etear - b we e mime e an
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y (2) simulténeamente introducir extracbtor orginico liquido
adicional en dicha zona de separacidén, horizontalmente y
radialmente a lo largo de dicho eje vertical, junbto a la
capa dJde interfase o por debajo de ella y por encima del ni-
vel de introduccidén de la mezela de alimentacibdn liquida
antes citada.

8. Un procedimiento segin la Reidndicacién G,
cue congigie en introduciy el carbono en particulas, ¢l aguoy
y todo el extractor orpénico ligquido en la zona de separa-
c¢idn cerrada, a un nivel situado por debzjo de dicha intew-
fase.

9. Un procedimiento segin las Reivindicacioncs

6, 7 w 8, donde el extractor orgdnico liquido es un Lidro-

carburo ligquido ligero con un puntc de ebullicidn atwecféril

comprendido aproximadamente entre 100 ¥y 750(’F (37,8 ¥
399°G), °API comprendides entre més de 20 y alrededor de
100 y vn indice de carbono comprendido entre 5 y 16 oproxi-
madamente.

10. Un procedimicnto segin cuslquicra dc las Rei
vindicaciones 6 a 9, donde la temperatura en dicha vasija
esth comprendida aproximadsmente entre 212 y 650 °F (100 y
343 °C) y la presidn es suficientemente alla para cvitar
que el extractor orginico liquido se evapore en la vasija
a cuslquier temperatura especifica.

11. Un procedimiento seglin cualquiera de lss Rei
vindicaciones 6 a 10, donde el tiempo de residencia de la
fase acuosa y de la fase de extractor orginico liquido esté
cemprendide enbtre 2 y 20 minutos aproximadonente.

12. Se reivindica por ultimo como objeto sobua

el que ha de recaer la Patenbe de Invencidn que se solicita




10

20

B
[¢2}

30

"18"‘

UN_PROCEDIMIENTO Y SU CORRESPONDILNTE APARATO PARA SEPARAR

CONTINUAMENTE POR LA ACCION DE LA GRAVEDAD UNA DISPERSION

DE CARBORO EN PARYICUIAS.

Podo conforme gqueda descrito y reivindicado en la

presente Memoria descriptiva que consts de dieciocho paginag

mecenografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 29

BERIZARDO

Vs

tiembre 1.976
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