. "NINISTERIO DE INDUSTRIA
PNEGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

@4”"'. e A1
@53@45 1943! ®

@ FECHA DX FRESENTAGION

70 SET. 978

~PATENTE DE INVENCION

ESPANA
@FﬂmﬂlDAD“l . . M
@Nuu:uo @FlcuA ’ . @Mls
de 29 de soptiembro de 1975 Alemania

P 25 43 462.2

@r:cm\ DK PUBLICIDAD

E24¢ 5/05/

() CLASIFICACION INTEANAGIONAL €2 PATENTE OE LA QUE &3 RIVISIONANIA

3 mrue bE LA mVENCION

PIBRI‘IOOIONAMBMOS EN BARRAS GOMBUSTIBI:E‘% DE REACTORRS WS.

@) donciranTE (9)

ERAPIWERK UNION AKTIENGESELLOCHAFT.

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

Wiesenstr, 35, 433 l!ulhein (Ruhr), nepubuoa Foderal Alemana. 3

@3 mvanron e

JOSEP STEVEK, ING.

&3 wvoLan s

|
59 ARPASENTANTE

GOMBZ ACKEO

UNE A4  MOD, 2108

UTILICI’SR' COMO PRIMERA PAGINA DE LA

MEMORIA

POOR
QUALITY



16

15

20

25

30

LR

 en forma de pastillas, y contiens an un sxiremp une Znha exen- !

~ vaa esta presidn interna de las barras combustibles, de manera

e
Le prescente invencidn se refiere a una barra combusg-

$ible de reactor nuclear que consta de un tubop envonlvente ce-

rrado herméticamente al gés pnr ambna ladns mediante tapﬁs ax~

tremas, y de un rellens de combustible miclear praferentémenxn :

ta de combustible nuclear y llensda con material abscrbente dclé
2és. Tales Sarras combustibles se han dado a conocef por ejem=- ;
plo por la memoria de publicacidn é;emana 1 903 989. El comati-!
do de estas sustancias absorbentes del gds, por ejemple carbén :
active, éxidn de aluminio activo, etc, es por una parte supri-
mir disbositivos adioionaleé para la evacuacidn del_gde de des
dnblamlento y pﬁr otra parte limitar la presidn 1nferda en las
barras combustibles a una medida médxima admisible, de mgnera |
aus ho seé necesario un engrosaﬁienxo adicional de las paredes
ds1 tubo envolvente. En relscién a ésto se ha de mencionar que

talss barras combustibles se febrican prefersntemente con deng

ainads Ypresidn interns previa", es decir que éstas se dotan

Ya en la fabricacidn de una presién ;nterna de aproximgdemente

30 atwdésferas, que luegn, debido & la;temperaturs de servicio,
asclonde tanto qué el tubo euvolvente tiene que resistir afloe
una.presiqn de difareno;é relativamente paquefia; entre la pre-
91én externs y la presidn internse Los gases de desdnblamieuto
producides durante le combustién del combustible muclear sle-

que 81 np se tomen medidas esﬁeciales ésta podria originer bajo
ciertas circunstancias un desgarro del tubo envolvente. Im prg
ancelfn de ung semsjante sebreprosién se impide shors mediante

watariales absorbedores.

Ya que el poder de absorcién de cade material decrece’

al ascender la temperatura, se tiene que cuidar de que estos~mg:
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- ante ung ldmina metdlica que estd dimensionada de manera que es|

2w
teriales se inoorporan en la barra combustible de Teactor mu-
clear en un estado de mdximo poder de absproidn posible. Es of
nocido lograr este estado mediante expulsidn de gases ya sbsol
bidos, por medio de oalentmonto. Pero cads mansjo de los matg
riales absorbedores asf desgasificados, en una atmiefera de gks
estd de mevo unido con una absorcién de moléculas de gis, de
maners que s deteriora m,oﬁmento el pnder de absnroién. Im
do'hésitioacidn del carbén es adends importante con el fin de

que el carbén llegue a la barra combustible on estado 8800, - 9 ;
ra evitar dafies del tubo onvolvonto condicinonados por la hime- ;
dad. ' g

‘ ﬁo 1mpuso por tanto el comotido de oneontrar um oong!

. truoo:l.dn de la barra combustible en‘la que el material: absor-

bente puedc meterse en ls barra comhustiblo en estado totalug
te desgasificado. La snlucién de aste oomet:l.do sonsiste segtin ;
la iavencién en que el material sbsorbente de gés, por ejemplo
oarbdn activo-', 8o . 6néuentr. en ung cdpeuls que =irve al m:l.aio
tiempo como oradno de apoyo para el tubo envolvonto, que estd
csrrada respscto al lado del combustible nuclear do la barra
combustibld cop un elemento permesble al zd=. Dentro de la cép~
sula se ebpuentri‘qn alto vacio a temperaturas de 500-1,0008 €,
ol carbén activo o matertal sbsorbedor de sgasificado y secads,
on forma de gramilade o pastillae. Bntre este rellens y el ele

mento permesble al gés existe up cierre hermético al gds, medi |

destruible por. la presién interna de la barra combustible.
Esta cdpsula que oontiene ol material atsorbedor ot
tiens en el itrberior el na'tcrhl sbsorbeder en alto vac:lo, es
decir quy es arbitrariamente almacensble. Ia lémine de cierrs
a consecuencie de su paguefio didmétro,d'ol orden del 8-10mm, es-

e e e
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%@ perfeotamente en situscidén de soportar la difersncia de pre-:
sidn producids con ésto, rerpecto o la atmé=fera normal. Unicg %
mente la presiédn interna previa ostableoida'en 6l montaje de

1s barrs combustible, o bien la presidn de servicio que se vd %
creando, destrnye esta lémina de mgnera que con ello &l matoriai
gbsorbedor estd unide con el espacio interior de la barra eoﬁbug
tible y su t4lleno de combustible con el méxime poder de ebsorw.
eién posibl;, ’

Pare sclarer mds detalladamente esta invencién se re-!
presents con detalle en ‘la figurs 1 ¥y 2 un ejemplo de ejecu~
cidn posibie. La figura 1 muestra la parte superior de um’ba_:-‘x
rre combustible sn seccién longitudinal y la figure 2 musstra
on seccidn longltudinal uns cdpsula que contiens el materisl

e s ———

ahserbedor.

Segin lg figure 1 '19. barrs combustible consta del tu-
bo ervoivente i, les tapas extremas 2, el rellens dQ pastillas E
e combustible nmuclear 3 ssf como la cdpsula 5 que contiens dl'
carbén sotive. Entre esta cdpsula ¥ el relleno de oombustiblo 3
pueden estar dispuesta adiciohalmente una pastilla 4 de cerd-
mica aielante térmica. Dentro de la cdpsula 5 se encientrs el
material ebsorbente, en este cado carbén active en forms gram
lade. Sin embargo esta material podrie hallarse también en for
me de¢ peetillge, La cdpenls 5 rellobs practivamente todo el eg
pacie colector de gds de desdobiamisnto de la barra coibusti-
ble y sustituye también al casquille de proteccidn contenido e
ella en otre-ceso, y cuwyo cometido es impedir que 99 gﬁéllo el
Tube envalvente en esta Zong debldo a la presifn exterior del

refrigerante. En el presente casn puede suprimirse este cas-

qulille de apoyo y su cometido se asume por la cépsule- §.

Como ya se ha dicho es importante que el material ab %
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sorbedor se emcierre en la cépsula 5 en estadsn de mdximo Poder ;

de sbsorcién de gés posible. La £igure 2 muestra una poaibil:ldad,
ae cierre de la odpeula, mediante la quo 80 logra d- modo aem;l :

1lo este obJet:I.vo. Segin esta figura la cdpsula 5 consta de un i

tubo 51 exterior cilin drice que ea un extremo =6 cierra mdhn , -

e una tapa 58 y en el otro lado mod:lante la léming ya mm:l.o-

ngda, que se designa aqu:t con 53. Es‘l:a l4mina 53 que es por o=
jemplo de acero y tieme un espesor de apfroximahmnte 50//'
(0,05 mm.) hace contacto en un anille de apoys 55 metido a pro-
sidn. ‘ ' ' ' :

11s 54 que s8¢ au;jeta eonh un casquillo separador 56 quo ‘bay end |
tre el borde rebordeado hacia dentro del casquille 51 y la ld- |
mina 53. . ' ' ' o ’ I

Al montarse esta cdpsula se inmerta primeramente lu '

malla de alambre 54, luego el 'c‘aaquillb nepérador 56, .II'.uAeso la

lémina 53 y luego el anillo de apoyo 55 y =8 encajan contra el

borde inferior del casquillo 51. Luego se mete un apilio de og .

1

terigl de soldadurs 57, por ejemplo cobre o soddadura de plate.
Despuds de dsto se efeotua el llenade del material e
absoroiGn,- o sea ol carbén activo por ejemplo. 'Altinal fe po-
ne la tapa 58 que en una ;:'anura anular oontiéne asimiamp un a~
nillo de alambré de spldadura 59. En este estado e pons luego
la cdprula 5 en un hnrno de alts vacis y me calienta allf bajo
alto tao-io hasta la temperaturs de tuai6h de la soldadura. De
aste modo me deagasirica cl rollonn de mpterial abaorbedor colt

tenido, y el gds liberado puede escupar todavis por losm intcz‘s ]

ticioe entre el oaaquillo 51 y ol amillo de apoyo 55. EBetns
intersticios pueden agraniarse adicionalmente mediante un estrl
ado de 1la superficie exterior de este'snille. Una vez aloansa—

. !
Bl casquillo se clerra hacia afuera median‘te uns na- "
1
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| una fase de trabajo, dentro de un horno de vacio a &lta temperg

5
da ls temperatura de fusién de 1aAsolgédura 57 y 59 4atas relle
nan los intersticio; entre la tapa 58 y-el casquille 51 asf co~:
mo entre el anille de apoye 55, la ldmina 53 y el casquilloe 510 |
El seéarador 56 tiene aquf el cometido de cuidar el drea de cop
tacto de la 14mina 53 en el anillo de apoyo 57, pero también de
impedir que'siga fluyendo el producto4ha9th la malla 54. Esta {
malla tiene el cometido primeramente de garantizar un paso del |
gée sin impedimento, pero también de impedir que se caign el mg
terisl absorbedors Por tanto tiene que tuiderse que ésta no se
clegue con material de aoldadura.»Enflugar de la malla de alam
bre puede emp;earse ngturalmente tagbiéd otro matarial nwy PO
ros0, Collo pof ejemplo bolas metdlicas sinxerizadasho particu-
139 de cerémica. h '

Para le fabricacidén ds la cépsula dbsnrbedora 5 se

ejecuta puéds el secado del cafbén.y la soldadfrs hermética en

turg. Con el fIn de asegufar un perfecto transcurso (£lujo) del!
material de soldedura, estas c4dpsulas se apllan en el horno ver
ticalmente ~con les tapas 58 heoia arriba~ :
Naturalmente son,tgﬁbign posibles otras posibilide-
des de construecidn ﬁara tales odpsulas Que‘conxienen el mate~
rial absorbedor. Sin embargo e todez ellas es comin una prepe- .
racién del material sbsorbedor, independientemente del montaje
de la® barrqs combustibles, asf como su posterior manipulacién
sin éspeoialesrmsdidas precautorias..Paru dar ung ideas del ta-
mafip de tales cdpsulas se ha de mencinnar finglmente que datas,

oomo Yo 88 ha dichn, rellenan el espacip colector de géa de degi

doblemiento de la® barres de obmhuatiblo'nuolear, o mea que tig
nen una longitud de por ejemplo 30 a 50 ome y un didmetro exte !
rior del orden de 1 ome El relleno de material absorvedor puedo
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| coptibloa do nodificaciones de dotallos, en cuanto no nltoron -

e
suponer, el tratarse de carbén activo, de 8 a.‘30 & por 'éjon-
plo. Como material ‘Para ol casquillo entra en con-ideracidn
preferonteme:rto ol acéro inoxidsble. Al tratarse de este mto-'
rial se recomienda para la soldadura, ool q¥a e ha d:l.oho, ol
cobre, ya que g temporaturaa por emcimg de T00~8002 C. ost( &
rantisado un pcrfeoto flujo de este material de emldadure. ‘Gew
rian tmbién pos:l.blu tompara‘turas de dasgaeifioaoidn nds baua,
por ejemplo del ordqn de 5008 C. perp émtas exigen entonces pa-|

ra ol procese de soldadura :h;indentoa adioionalis cuyos vapores
80 .hsorbon a través de la bomba de vaoio ¥ ddn lugar allf ba- |
Jo o:!.ortas oirounstamias (] difieultadoa téonicas. ‘ ;

Dascrita suficientemente lg neturaleza del invento,
asf oomo la manere de realizerlo.en la prdotica,. debe heoerse
cnnatar quq las diaposioiones anteriormente indicadas son mb-

su prineipio funiemental.
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‘monto permeable a2l gis s6 cierva herméticgiiente sl g4s mediante

-
RELVIKDICACIONES ,

1.~ Parfecdionsmientos en barras Combustibles de re-:

schores mucleares compuestas de un tubo envolvente cerrado her

néticanente al géa por émbos lados mediante tapes extremas, y |

de un rellens de¢ combustible nuolear, praferen‘bemento en forma

de paetillas, asf comp de ung zona exenta de combustible mele-!
ar qus 8¢ encuentra en un extremo, rellena con material sbso-- ‘
bents de gés, caracterizados porque el material ebsnrbente del
&fs, preferentemente caerbén petivo, se dispone en una cdpsula
que sizve el mismo tiempo Como orgdno de apoyn para el tubo en-
volvente y que se clerrg respecto al lado del combustible mu-
clear do 1ls 'bar;:'a combustible con un elemento permoabli al gés. '
2.~ PFirfeccionamientos degun la reivindicacidn 1, oa-;!.
mé%erizgdos porque ls cépsuls onntiens carbén amotivo o materiaii.
gnsntRodor on fom de grenulado o do pastille, desgasificado !
¥ mecade on alds venionds temperaturs de 500 - 41.000 20, y por-

que a1l sspmolo interier des la Qdpsule entre 01 Telleno y el ele<

vin 1ldnina metdlice destruible por la mresidn inteina de la be~
rra combustible. .

3.~ Perfecciobamientos segin reivindicacidn 2, carsc-
torizadns porque para la dosgasificeoldn y el cierre hermetico
8l gés del waterlel abeorbedor madigmbe soldadura de la lémina
¢ lg edpsula s® preéves un herno do alto vacie.

bo Pexfoccicuamisntos segin reivindicaciﬁn 1, cerac-|
wilﬁ’imi&@ﬁﬁ pargEo celo elememto permeable al gés se prevee uns
Balla ae alembra, o Ung pastills de material sinterizade w:u
200

5, w Perfecolonamientos en barras couwbustibles de reac-

%orse msclsarss, tel y como queda mgtémialmme dercrito en ‘

1
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1a presente Memorie e ilustrado en 108 sdjuntos dibujos.
Esta Memrria ooneta de ocho hojas, escritas a mdquina

Por ung shdla oara.

2(3 SH‘ 1976 wdy‘

KRAFTWERK UNION AKTTENGESELLSCHAPT. |’
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