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La presente invención se refiere a un nuevo 

procedimiento químicamente característico para la produce ión 

de nuevas triacin-2, 4-dionas igualmente sustituidas en las posicio­

nes 1 y 3, así como a su empleo como insecticidas.

Ya se ha dado a conocer que, en la reacción de 

urea con áster trietílico de ácido orto-fórmico, se forma triacin- 

2 ,4-diona simétrica no sustituida (H.Bredereck, F.Effenberger, 

A.Hofmann, Angew.Chemie, Tomo 74, página 354 (1962). Por 

ese procedimiento, sin embargo, son obtenibles tan solo triacin- 

2, 4-dionas no sustituidas.

Además se ha dado a conocer que, en la reac­

ción de biuretes correspondientemente substituidos con áster tri­

etílico de ácido orto-fórmico, se forman triacin-2 ,4-diónas simé­

tricas 1, 3-disustituídas ( A.Piskala, J.Gut, Chemical.Abstracta, 

Tomo 56, 4766b). Ese procedimiento, sin embargó, se Umita a la 

producción de las triacin-2, 4-dionas 1, 3-disustituídas y, por con­

siguiente, no es aplicable universalmente.

Además se ha dado a conocer la preparación de

1, 3, 6-trimetiltriacin-2, 4-diona por alquilación de 6-metil-triacin-

2, 4-diona mediante sulfato de dimetilo (Q.Ostrogovtch, M. Safta, 

Chemical Abstracta, Tomo 78, 84396 y). En ese procedimiento tie­

ne que prepararse primeramente la 6-metil-triacin-2, 4-diona, co­

mo material de partida, qu^ es alquilada en una segunda etapa.

Ese procedimiento no es satisfactorio en su rendimiento total y no 

es apropiado para una realización económica.



Además se ha dado a conocer que I, 3-dimetil- 

triacin-2,4-diona se forma por transposición térmica a partir de 

2, 4-dimetiloxi-l, 3, 5-triacina (A.Piskala, J, Gut en Chemical 

Abstracta, Tomo 62, 624 g). Sin embargo, el rendimiento de esa 

reacción que se desarrolla a 220°C, tampoco es satisfactorio, dado 

que se forman numerosos productos secundarios. Además está limi­

tada al compuesto indicado y no permite la preparación amplia de 

triactn-2, 4-dionas sustituidas ulteriores. Por consiguiente, tampo­

co ese procedimiento es apropiado para la producción económica 

de triacin-2 ,4-dionas sustituidas.

Ahora se ha encontrado que las triactn-2,4-dio­

nas-1, 3 -igualmente sustituidas de la fórmula ( I )

(1 )

en la cual representan

R alquilo lineal o ramificado con hasta 6 átomos de carbono, al­

quilo cíclico con 5 ^ 6  átomos de carbono, naftilo o fenilo even­

tualmente sustituido una o varias veces por halógeno, nitro, 

alquilo inferior con 1 a 4 átomos de carbono y 

R-- hidrógeno o alquilo inferior con 1 a 4 átomos de carbono, 

son obtenidos, haciéndose reaccionar amidas de ácido carboxilico 

bis-stltladas de la fórmula general ( II )



O-SKCH^g 

N-SMCHglg

en la cual

R* tiene el significado arriba indicado, 

con isocianatos de la fórmula general ( III)

( H)

R-N=C=0 (III)

en la cual

R tiene el significado arriba indicado, 

evéntualmente en presencia de un diluyante.

La reacción de amidas de ácido carboxAico bis- 

silíladas con isocianatos es nueva y da nuevas triacin-2,4-dionas 

1, 3-igualmente sustituidas. Era sorprendente y no previsible que 

mediante esta reacción pueden prepararse en forma tan sencilla 

con elevado rendimiento las triacin-2, 4-dionas 1, 3—igualmente sus­

tituidas hasta ahora aún no obtenidas. El procedimiento se distingue 

por la elección de compuestos de partida relativamente sencillos y 

de fácil manejo. El procedimiento permite preparar triacin-2,4-dio­

nas tanto 1, 3-disustitufdas, como también 1, 3, 6-trisustttuídas. En 

contraposición con ésto, los procedimientos conocidos pya  la prepa­

ración de compuestos de este tipo, permiten ya sea tan solo la pre­

paración de los correspondientes compuestos 1, 3-disustitüídos q sea 

tan solo la preparación del compuesto 1, 3, 6-trisustitufdo por metilo.

Además, el procedimiento según la invención da
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coa buen rendimiento nüevas triacin-2,4-dionas 1, 3-igualmente 

sustituidas de la fórmula general ( I )

O

en la cual representan

R alquilo lineal o ramificado con 2 a 6 átomos de carbono, alquilo 

cíclico con 5 a 6 á tomos de carbono, naftilo o fenilo eventual­

mente sustituido una o varias veces por halógeno, nitro, alquilo 

inferior con 1 a 4 átomos de carbono, y 

R  ̂ hidrógeno o alquilo inferior con 1 a 4 átomos de carbono.

Por consiguiente, el procedimiento según la invención permite la 

preparación económica de las nuevas triacin-2,4-dionas sustituidas.

Además era sorprendente el hecho de que los com 

puestos obtenibles por el procedimiento según la invención muestran 

una excelente eficacia inhibidora de desarrollo, ya que de los cono­

cidos compuestos de este tipo tal efecto no era conocido. Era cono­

cido solamente el hecho de que la 1, 3-dimetiltriacin-2,4-diona tenia 

cierta eficacia bactericida.

Si, como componentes de partida, se emplean 

bis-trimetilsililformamida e isocianato de fenilo, el desarrollo de 1? 

reacción puede ser representado por el siguiente esquema de fórmu­

las:



+

-St(CHg)g

-SÍ(CHg)g

-N C O ----------

O

La estructura de bis-trimetil-sililfprmamida 

aún no está terminantemente aclarada. Es imaginable que este com­

puesto exista también como N,N-bis-trimetilsiltlformamtda.

Las amidas de ácido carbóxílico bis-s ilila das 

aplicables según el invento, están definidas por la fórmula general 

( II ). En esta fórmula, R* representa preferiblemente hidrógeno, 

metilo, etilo, n-propilo e isopropilo. Ún compuesto de partida par­

ticularmente preferido de la fórmula (I I )  es la bis-trimetUsililfor- 

mamida. Los compuestos ae la fórmula general ( II) son conocidos.

Los isocianatos aplicables según la invención, 

están definidos por la fórmula general ( III). En esta fórmula,

R . representa preferiblemente fenilo que puede estar sustituido even­

tualmente una o varias veces por cloro o metilo y que puede estar 

sustituido eventualmente por nitro; además representa naftilo. Com­

puestos de partida particularmente preferidos de la fórmula ( III)



son fenUo, 3-clorofenilo e isocianato de 3,4-dtclorofenilo. Los 

compuestos de la fórmula general ( III) son conocidos.

La reacción según el invento es llevada a ca bo 

con el empleo de diluyentes orgánicos inertes. Como tales entran 

en consideración hidrocarburos alifático s, aromáticos o eventual­

mente clorados, por ejemplo benceno, tolueno, xileno, bencina, 

cloruro de metileno, cloroformo, tetracloruro de carbono, cloro- 

benceno, asf como éteres, tales como éter dtetílico, éterdtbutflico 

y dioxano; además, cetonas, tales como acetona, metiletilcetona, 

etilisopropilcetona y mettlisobutilcetona; además, ,nitrtlos, tales 

como acetonitrilo.

La reacción puede ser realizada a la presión

normal.

La temperatura de reacción puede variar den­

tro de margenes amplios.

Por lo general, se trabaja entre 10 y 150°C, pre- 
oferiblemente entre 35 y 100 C.

Las sustancias de partida son aplicadas general­

mente en la relación molar.

Las sustancias activas, a una buena tolerabilidad 

por las plantas y a una favorable toxicidad para animales de sangre 

caliente, son apropiada^ para combatir parásitos de animales, par­

ticularmente insectos, arácnidos y nematodos que ocurren en la 

agricultura, en montes de silvicultura, en él sector de la protección 

de provisiones y materiales, asi como en el sector de la higiene.



Son eficaces contra clases normalmente sensibles y resistentes, 

así como contra todos los estados o estados individuales de desarro­

llo. A los parásitos arriba mencionados pertenecen:

Del género de isópodos, por ejemplo Oniscus asellus, Armadilli- 

dium vulgare, Porcellio scaber

del género de diplópodos, por ejemplo Blaniulus guttulatus 

del género de quilópodos, por ejemplo GeophQus carpophagus, 

Scutigera spec.

del género de Symphila, por ejemplo Scutigerella immaculata 

del género de Thysanura, por ejemplo Lepisma saccharina 

del género de Collembola, por ejemplo Onychiurus armatus 

dél género de ortópteros, por ejemplo Blatta orientalis,

Periplaneta americana, Leucophaea maderae, Blattella germánica, 

Acheta domesticus, Gryllotalpaspp., Locusta migratoria migra- 

torioides, Melanoplus differentialis, Schistocerca gregaria 

del género de dermápteros, por ejemplo Forfícula auricularia 

del género de isópteros, por ejemplo Reticulitermes spp., 

del género de Anoplura, por ejemplo Phylloxera vastatríx, 

Pemphigus spp., Pediculus humanus corporis, Haematopinus spp.# 

L'inognuthuss

del género de Mallophaga, por ejemplo Trichodectes spp., Damolinea 

spp.

del género de tisanópteros, por ejemplo Hercinothrips femoralis, 

Thrips tabaci

del género de heterópteros, por ejemplo Eurygaster spp.,
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Dyadercus Intermedlus, Plesma quadrata, Clmex lectularlua,

Rhodn tu s prollxua, Trtatoma spp.

del género de homópteros, por ejemplo Aleurodeabraaslcae,

Bemlsia tabact, trlaleurodes vaporariorum, Aphls gossypll, 

g Brevicoryne brasslcae, Cryptomyzus rlbls, DoraHa fabae,

Doralis pomi, Erlosoma lanlgerum, Hyalopterus arundlnis, 

Mácrosiphumavenae, Myzus app., Phorodonhumull, Rhopalosiphum 

padi, Empoaaoa spp., Euscells bllobatus, Mephotettlx clnctlceps, 

Lecanlum comí, Salssetla cleae, Laodelphax striatellus, N Ha par­

lo  vata lugena, Aonidiella aurantll, Aspldiotus hederae, Paeudococcus 

spp. , Psylla spp.

del género de lepidópteros, por ejemplo Pectlnophora goaayplella, 

Bupalus plnlariua, Chelmatobla brumata, Llthocolletla blancardella, 

Hyponomeuta padella, Plutella macullpennis, Malacosoma neustria, 

1$ Euproctts chryaorrhoea, Lymantrta app., Bucculatblx thnrberlella, 

Phyllocnlstis citrella, Agrotis spp., Euxoaspp., Feltla spp.,

Barias Insulana, Hellothls spp., Laphygma exigua, MLmestra bra- 

ssicae. Panolis Aammea, Prodenialltura, Spodopteraspp., Trl- 

choplusía ni, Carpocapsa pomonella, Pierís spp., Chilo spp.,

20 Pyrausta mbilalis, Ephestla kuehniella. Gallería mellonella,

Cacoecia podana, Capua reticulana, Chorlstoneura fumlferana,

Clysla amblguella, Homona magnánima, Tortrlx virldana, 

del genero de coleópteros, por ejemplo Anoblum punctatum, 

Rhlzopertha dominica, Bruchldlus obtectus, Acanthoscelldes obtectua, 

23 Hylotrupes bajulus, Agelastlca alnl, LeptInotarsa decemllneata,



Phaedon cochleariae, Diabrotica spp., Psylltodes chrysocephala, 

Epilachnavarivestis, Atomaria spp., Oryzaephilus surinamensis, 

Anthonomusspp., Sitophilusspp., Otiorrhynchussulcatus, Cos- 

mopolttes sordidus, Ceuthorrhynchus assimilis, Hypera posttea, 

Dermestes spp., Trogoderma spp., Anthrenus spp., Attagenus spp., 

Lyctusspp., Meligethesaeneus, Ptinusspp.Niptushololeucus, 

Glbbiumpsylloides, Triboliumspp., Tenebriomolltor, Agrtotis 

spp., Conoderusspp., Melolonthamelolontha, Amphimallonsols" 

titialis, Costelytra zealatidíca

del género de himenópteros, por ejemplo Diprion spp., Hoplocampa

spp., Lasiusspp., Monomoriumpharaonis, Vespaspp.

del género de dípteros, por ejemplo Aedes spp., Anopheles spp.,

. Culexspp., Drosophilamelanogaster, Musca spp., Fanntaspp., 

Calllphora erythrocephala, Lucilia spp., Chrysomyia spp.,

Cuterebra spp., Gastrophilusspp., Hyppobosca spp., Stomoxys 

spp., Oestrus spp., Hypoderma spp., Tabanus spp., Tannia spp., 

Btbto hortulanus, Oxcinella frít, Phorblaspp., Pegomyia hyoscyamt, 

Ceratítis capitata, Dacus oleae. Típula paludosa 

del género de slfonápteros, por ejemplo Xenopsylla cheopís, 

Ceratophyllus spp.,

del género de arácnidos, por ejemplo Scorpio maurus, Latrodectus 

mactans

del género de ácaros, por ejemplo Acarus siró, Argas spp, 

Ornithodorosspp., Dermanyssusgallinae, Eriophyes ribis, Phy- 

llócoptruta oleivora, Boophilus spp., Rhiplcephalus spp., Amblyo-



mma spp., Hyalomma spp., Ixodes spp., Psoroptes spp., 

Chorioptes spp., Sarcoptes spp., Tarsonemus spp., Bryobia 

praetiosa, Panonychus spp., Tetranydius spp.

A los nematodos parasitarios de plantas perte­

necen:

Pratylenchus spp., Radopholus similis, Ditylenchus dipasaci, 

Tylenchulus semipenetrans, Heterodera spp., Meloidogyne spp., 

Aphelenchoides spp., Longidorus spp., Xiphinema spp., 

Trichodorus spp.

Las sustancias activas según el invento, para 

el mejoramiento y la completación de su espectro de actividad, 

pueden ser combinadas con otras sustancias activas insecticidas 

según el empleo premeditado. Para ésto se prestan particularmen­

te bien las sustancias activas citadas a continuación, así como 

otros representantes de los grupos de sustancias activas caracteri­

zados por estas sustancias activas:

Compuestos orgánicos de fósforo, tales como 

tiofosfato 0,0-dimettl-S-isopropil-2-suIfiniletílico = ditiofosfato 

de 0,0-dimetil.-S-(2-metoxietil-acetamida) (Medithionat), 

ditiofosfato O, O-dietil-S-(N-etoxicarbonil-N-metilcarbamoilmetí- 

lico (Mecarbam), tiofosfato de S-(5-metoxÍ-4-piron-2-il-metil)- 

O, O-dimetñlco, N-acetil-amido-tiofosfato O, S-dimetílico 

(ácephate), l--fenil-3-(dietoxi-tiofosforiioxi)-l„ 2, 4-triazol 

(Triazophos), 0-¿j6-(3-(2-fentl)-piridacinonil)J7-tiofosfato O,O-die



tíltco, 4-dimetoxi-tiofosforHoxi)-2-dietilamino-6-metH-pirimtdt- 

na (Pirimiphos- Methyl), 4- dietoxi- tiofosforiloxi)- 2- diet ilamino- 6-

metil-pirimidina (Pirimiphos-Aethyl), O -(3-cloro-7-meti.1-2-pi­

ra zolo *̂1, 5-o;_y pÍrimidinil)-tiofosfato 0,0-dietílico, (Chlorpy- 

rophos), 0-(2,4-diclorofenil)-tiofosfato 0-etil?S-n-propílico 

(Dichloropropafos), ditiofosfato O-etU-O-(4-metilmercaptofetiH)- 

S-n-propílico (Mercaptopropafos), amidotiofosfato 0 -etil-0 -(2 - 

carbisopropoxifenil)-isoproptlico (Isofenphos), tiolotionato S-clo- 

rometil-dietilfosfórico (Chlormephos), dttíofosfato S-(ter?butil- 

tio) metil-O,O-dietílico, tiofosfato de O, O-dietil-O-^O-clorofe- 

nil)-gHoxilo-nitril-oxima (Chlorphoxtm), tíofosfato de O, O-díetil- 

O-fenilglioxilo-nitril-oxima (Methylphoxim), anhídrido de ácido 

bis-O, O-dietíl-fosfórico (TEPP), fosfonato dimetíl (2, 2, 2-trtclo- 

ro-1- hidroxi-et(1 ico) (Trichlorfoti), fosfato 1, 2-dibromo-2, 2-didó- 

roetil-dimetilico (Naled), fosfato 2 ,2-diclorovinildimetílico 

(Dichíorvos), fosfato 2-metoxícarbamíl- 1-metMvinildÍmetílico 

(Meviphos), fosfato dimetíl- l-metil-2-(metilcarbamoil)- vinílico 

cis (Monocrotophos), 3-(dimetoxifosfiníloxi)-N,N-dimetil-cis-cro- 

tonamida (Dicrotophos), fosfato 2-cloro-2-dietilcarbamoil-l-me- 

tilvinildimetílico (Phosphamidon), tiofosfato O,O-dietil-O (o S)- 

2-(etiltio)-etRtco (Demeton), ditiofosfato S-etiltioetil-O.O-dimetí- 

lico (Thiometon), ditiofosfato O, O-dietil-S-etílmercaptometíiico 

(Phorate), ditiofosfato O, O-dÍetH-S-2-etiltioetRico (Disuifoton), 

tiofosfato O, O-dimetil- S- 2- (etilsulfinil)- etílico (Oxydemetonmethyl), 

ditiofosfato 0,0-dimetH-S-(l,2-dicarbetoxietíiico) (Malathton), bis-
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ditiofosfato de. O, O, O, 0-tetraetil-S, S'-metileao (Ethion), ditio­

fosfato 0-etA-S,S-dipropAico (Prophos), ditiofosfato O, O-dime- 

til-S-(N- me t il - N - for m ilc a rba mo ilme t A ic o) (Formothioa), ditiofos- 

fato 0,0-dimetil-S-(N-metilcarbamoilmetAico (Dimethoat), tio- 

fosfato O, O-dimetil-O-p-aitrofenAico (Parathioa-methyl), tiofos­

fato O, O-dietA-O-p-aitrofeaAico (Parathioa), tiofosfoaato O-etil- 

O - p- a itrof ea Ufen A ico (EPN), tiofosfato 0,0-dim etA-0-(4-aitro- 

m-tólAtco) (Feaitrothioa), tiofosfato O, O-dimetA-O-2, 4 ,5-trÍclo- 

rofeaAico (Roaael), tiofosfoaato O-ettl-O-2,4, 5-triclorofenHetAt­

eo (Tricloronat), tiofosfato 0,0-dim etil-0-2, 5-dicloro-4-bromo- 

feaAico (Bromophos), tiofosfato 0,0-dim ettl-0-(2, 5-dicloro-4- 

yodofetiAtco) (Jodofeaphos), O-metilamtdofosfato 4-ter-butil-2- 

clorofeail-N-metAico (Crufoaat), tiofosfato O,O-dimettl-O-3- 

(3- metil- 4- metilmercaptofenAico (Fenthion), fosfato isoproptlami- 

ao-O- etil-O- (4-metilmercapto- 3- met AfeaAico) (Pheaamiphos), 

tiofosfato O, O- diet il- O- p- (metilsulf ia A) - fea A ico (Feasulfothioa), 

tiofosfato 0-p-ídimetAsulfamidó)-feail-0,0-dimetAico (Famphur), 

tiofosfato de O, O, Ó', O'-tetrametil-O, O'-tiodi-p-feaAeao, ditio- 

fosfoaato O-etA-S-feailetAico (Foaofosh fosfato O, O-dimetA-O- 

(a-metilbeacil-3-hÍdroxicrotoaAico), fosfato 2 -cloro-l-(2 , 4-dÍcIo- 

rofeail) viaA-díetAico (Chlorfeaviaphos), fosfato 2 -cloro-l-(2 ,4 ,5- 

triclorofenil) viaA-dimetAico, tiofosfato 0-^*2-cloro-l-(2 ,5-di- 

clorofeail)_]7- viail-O, O- diet Aico, tiofosfato O, O-diet Aico de feail* 

glioxAoí-s-aitriloxima (Phoxim), tiofosfato O, O- dietil-O- (3-cloro- 

4- met A- 2-oxo- 2-H-1- benzopiraa- 7- Aico) (Coumaphos), S, S-bis



O, O-dietilditiofosfato de 2, 3-p-dioxanditiol (Dioxathion), ditio- 

fosfato 5 - ̂ *( 6 - cloro- 2- oxo- 3-benzoxazolinil)-metil "/-O, Q-dietí- 

lico (Phosalon), 2-(dietoxifosf inHimino)-1 ,3 - dit iolano (Phosfolan), 

dítiofosfato 0,0-dim etíl-S-^ 2-metoxi-l, 3, 4-tiadiazol-5-(4H)-onil-¡- 

(4)-metílico_/ (Methidation), dítiofosfato O, O-dimetíl-S-ftalími- 

dometílico (Imídan), tiofosfatoO, 0-dietil-0-(3, 5, 6-tricloro-2- 

piridílíco (Chlorpyrifos), tiofosfato O, O-dietil-O-2-piracínílíco 

(Thionazin), tlofosfato 0,0-dietil-0-(2-isopropH-4-m etíl-6-pirí- 

midtUco (Dtazinon), tlofosfato O, O - d i.e ti.1- 0 -(  2r qu inoxal Í1 Ico) 

(Quinalphos), dLtlofosfato 0,0-dLmetLl-S-(4-oxo)-l, 2, 3-benzotria- 

cLn-3 (4H)- H-metílico) (A ztnphosmethyl), dítiofosfato O, O-dietil- 

S-(4-oxo-l, 2, 3-.benzotriacin-3 (4H)-L1-metílico (^zinphosaetyl), 

dítiofosfato S-^"(4, 6-diamino-s-triacin-2-il)-metil ^-0,0-dLmetíLí- 

co (Menazon), tiofosfato 0 ,0 -d im etil-0 -(3 -cloro-4-nitrofenílico

(Chlorthion), tiofosfato 0 ,0-dim etil-0-(o S)-2-(etiltioet^íco)
¡ .

(Dameton-S-Methyl), cloruro de 2-(0,0-dimettl-fosforH-tiometil)- 

5-metoxipiron-4-3, 4-dtclorobencil-trifenílfosfonLo, dítiofosfato 

0,0-dietíl-S-(2, 5-diclorofeniltiometO.íco) (Phenkapton), 5-acino- 

bis (dimetílamído) fosfiníl-3-feníI-l, 2 ,4-triazol .(Triamiphos), 

N-metil-5-(0,O-dimetíltíolfosforil)- 3-tiavaleriamida (Vamidothion), 

tiofosfato 0,0-dtmettl-S-(metiha;'bamo¡lmetálico) (Omethoato), 

tiofosfonato 0-etil*0-(8-quinolinil)-feníiico (Oxinothiophos), amido- 

tiofosfato O-metil-S? metílico (Methamidophos), benzotioi'osf onato 

0-metil-0-(2,5-dicloro-4-bromofenílico (Phesvel), dítiofosfato 

0,0-dietíl-S-(N - isopropílcarbamoUmetílico) (Prothoat), tiolfosfato



S,N-(l-cíano-l-metiletíD-carbamotlmetíldíetAíco (Cyanthoat), 

dítíofosfato S-(2-acetamtdoettl)-0,0-dímetfHco, tíofosfato O, Ó- 

dímetíl-0-(2-cloro-4-nitrofenAíco (Dícapthon), tíofosfato O.O-dí- 

metíl-O-p-cíanofenAíco (Cyanox), tíofosfonato O-etil-O-p-cíano- 

fenAico, tíofosfato O, O-díetíl-O-2,4-diclorofenAtco (Díchlorofen- 

thíon), tíofosfato O, O-díetíl-O-2, 5- dícloro-4-bromofen Aíco 

(Bromophos-etíl), fosfato dímetíl-p-(mettltío)-fen Aíco, tíofosfato 

O, O.-dímettl-0-p-sulfamído-fenAíco, tíofosfato 0-^*p-(p-clorofe- 

níl)-azofenil^-0,0-dimetAico (Azothoat), tíofosfato 0,0-dím etíl-S- 

p-clorofenAico, dítíofosfato O, O-dímetíl-S- (p- clorofentltíomet Ateo) 

(Methylca rbofe noth ion), dítíofosfato O, O- d íet U- p- cloróf en time rea p- 

tometAíco (Carbofenothíon), tíofosfato O, O-díettl-S-p-clorofeníltío- 

metAíco, dítíofosfato 0,0-dímettl-S-(carbetoxt-féntlmetAico 

(Phenthoato), tíofosfato 0,0-díetíl-7-hidroxi-3,4-tetrametilen-cu- 

marínAico (Coumíthoato), sulfuro de 2-metoxi-4-H-l, 3 ,2-benzo- 

dBoxafosforína-2, dítíofosfato S-(2-cloro-l-ftaltmtdoetA)-0,0-dí- 

etAíco (Díalílñor), fosfato N-hídroxtnaftalímtdo-dtetAíco, tíofosfato 

0,0-dím etíl-0-(3 , 5, 6-trícloro-2-pirldAico, tíolfosfato S-2-(etilsuI- 

fonil)-etíl-dímetAico (Díoxydemetoti-S-Methyl), dítíofosfato díetü- 

S-2-(etHsulfiníl) etAíco (Ocydísúlfoton), anhídrido de ácido bis-O, O- 

díetíltíofosfóríco (Sulfotep), fosfato dímetíl-1, 3-di (carbometoxi)-

1-propen-2- Aíco, fosfonato dímetíl-(2,2, 2-tricloro- 1-butiroiloxi- 

etAico) (Butonato), dítíofosfato dimetíl-N-metoximettlcarbamoílme- 

tAico (Formocarbam), dítiolfosfato O-ettl-S, S-dtfenAico (^diphen- 

phos), fosfato diisopropílamínoAuórico (Mípafox), ditiofos -
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fato 0,0-dimetil-S-(morfolinilcarbamoilmet(lico (Morphothton), 

amida octametilpirofosfórtca (Schradan), fosfato N, N, N\ N'-tetra- 

metildiamidoíluórico (Dimefox) amidotiofosfato 0-m ettl-0-(2-car- 

isopropoxifenilico (Isocarbophos), asi como nitrofenoles y sus de- 

5 rtvados, tales como 4, 6- dinitro- 6- metilfenol, sal sódica ^"dtnitro-

cresol /, sal de dinitrobutilfenil (2, 2', 2"-trietanolamina, crotona- 

tp de 2 - (1 - me tilhe pt il) - 4, 6-dinitrofenilo (Dinocap), butenoato 2-sec- 

but il- 4, 6 - d in itrofetiil-3-metilico (Binapacryl), carbonato 2-sec-bu- 

ttl-4, 6-dinitrofenil-isopropflico (Dinobuton), asi como diclorodife- 

10 niltricloroetano (DDT), 2, 2-bis-(p-clorofenil)-I,1-dtcloroetano

(TDE), bis-(p-clorofenil)-tricloroetanol (Dicofol), glicolato etil- 

4, 4'-diclorodifenílico (Chlorobenzilate), 4 ,4'-dÍdorobencilato iso- 

propílico (Chloropropylat^), 4 ,4'-dibromobencilato isoprqtíiico 

(Phenisobromolate), 1,1, l-tricloro-2, 2-bis-(p-metoxifenil)-etano 

15 (Metoxychlor), 1, l-bis-(p-etilfentl)-2,2-dicloroetano (Perthane),

bis-(4-clorofentl)-ciclopropilcarbinol (Kilacar), sulfonato de diclo- 

rófenilbenceno (Genite), sulfuro 4-clorofenil-2, 4, 5-triclorofenil- 

azóico (Milbex), sulfito 2-(p-ter-butilfenoxi)-isopropil-2'-cloroetíli- 

co (Aracide), sulfito 2-(p-ter-butilfenoxi)-ciclohexil-3-proptniHco 

20 . (Omite), 2-Auor-N-metil-N-l-naftilacetamida (Nissol), anilida 

de ácido N-dicloroAuormetiltio-dimetilaminosulfónico (Dichlo- 

íluanid), (dicloroñúormetil)- tioJ/'-N, N dim etil-N - p-tolilsulfa-

mida(Tolylfluanid), 1, 2-dibromo-3-cloropropano(DBCP), 1, 5-bis- 

(2 ,4-dimetilfenil)-3-metil-l, 3,5-trtazapenta-l, 4-dieno (Amitras), 

O-benzoil- 3-cloro- 2 ,6-dimetoxibenzohidroximato etílico (Benzomate),25



hidróxído de estaño trlclclohexíhco (Pllctran), 1-trIctclohexHes- 

tanntl-1, 2, 4-trIazol (Trlclclazol), torque (Neostanox), 

ll-metoxI-3, 7, ll-trtmetIldodeca-2,4-dIenoato IsopropRtco 

(Altostd), 3, 7, ll-trímetH-2, 4-dodecadIenoato etRlco (Altozar), 

acetato 2, 2, 2-trícloro-l-(3, 4-dtclorofeníl)-etanólIco (Dlchlorfena- 

to), plretrlna I, plretrlna II, crlsantemumato 3*-alll-2-metll-4-oxo-

2-cíclopenten-l-Rlco (álletrln), crlsantemumato 6-clorolpercníllco 

(Barthrín), crlsantemumato 2, 4-dlbencRlco (DImethrIn), crlsante­

mumato 2, 3,4, S.-tetrahídroftalímldometRíco, 6-metll-2-oxo-l, 3- 

dltlolo-/*^, 5-bJ/-qutnoxaltna (Qulnomethlonato) crlsantemum-mono- 

ca rboxílato' de (1) - 3- (2 - furfur 11) - 2- me111- 4- oxoc Iclopent- 2- en 11o 

(l)-(cls  + trans) ^Furethrín), sulfuro de 4-clorobencll-4-fluorfenllo 

(Fluorbenglde), 5, 6-dtcloro-l-fenoxlcarbanll-2-tríñuormetíl-benz- 

Imtdazol (Fenazoñor), sulfonato de p-clorofenll-p-clorobenceno 

(Ovex), sulfonato de p-clorofenLl-benceno (Fenson) p-clorofenll- 

2, 4 ,5-trIclorofenHsulfona (Tetradlfon) sulfuro de p-clorofenll-2,4, 5 

trlclorofenllo (Tetrasul), sulfuro de clorobencH-p-clorofenílo 

(Chlorobenstde), 2-tlo-l, 3-dítíolo-(5, $-quínoxaHna (Thíochínox), 

sulflto prop-2- Iníl-^- 1-butllfenoxD-cíclohexHlco (PropargH), 1-dí- 

metíl-2-(2'-metíl-4'-clorofenH)-formamídína (Chlorphenamldlna); 

además úreas, tales como l-(2, 6-dlclorobenzoll)-3-(3,4-díclorofe- 

ntl)-drea (DU 19 111), l-(2, 6-d&clorobenzoH)-3-(4-cloro.fenH)- 

urea (pH §p-3p), l-(2, 6-dtfluorbenzoH)-3-(4-clorofenll)-úrea 

(pH 6,0-4,0), N-2-metll-4-clorofenll-N',N'-dlmettl-tloúrea, y 

carbamatos, tales como 2-metHtto-0-(N-metll-carbamoü)-butano



-  17 -

oxíma-(3) (Butocarboxim) = Blumi, carbamato (2-etilmercapto- 

metilfecil)-N- metílico (Ethiophencarb), áster metílico de ácido 

l-(dimetilcarbamoil)-N-(metHcarbamoiloxi]}-tíoformhidroxímÍco 

(Oxamíl) = Vydate), carbamato 2, 2-dimetil-l, 3-benzodioxol-4-ll- 

5 N-metílíco (Bendoxicarb), carbamato 1-tiaftil-N-metílico (Carbaril),

carbamato de 4-dimetilamino-3, 5-xilil-N-metílico, carbamato de 

4-dímetilamino- 3, 5-xilil-N-metíiico, carbamato 4-dimetilamino-3- 

tolil-N-metílico, (Amitiocarb), carbamato 4-metiltio-3,5-xilil-N- 

metílíco (MethLocarb), carbamato 3 ,4 ,5-trÍmetilfetiil-N-metílico,

10 carbamato 2-clorofenil-N-metílico (CPMC), 5-cloro-6-oxo-2-nor-

bornan.-carbooitril-0-(metilcarbamoil)-oxima, carbamato l-(dí- 

meticarbamoil)-5-metil-3-pirazolil-N, N-dtmetílico, (Dímetüan), 

carbamato 2, 3-dihidro-2, 2-dLmetil-7-benzofuranil-N-metíltco 

(Carbofuran), 0-(metilcarbamoll)-oxlma de 2-metll-2-metiltio- 

15 proplonaldehldo (Aldlcarb), carbamato n-(l-etilpropll)-fetiil-N-

me til ico, carbamato 3, 5-di-ter-butÜ-N-metílico, carbamato n -(l- 

metilbutil) fenil-N-metílico, carbamato 2-isopropílfenil-N-metílico 

(Isoprocarb)^ carbamato 2-sec-butilfenil-N-metílico, carbamato

3-isopropil-5-metilfenil-N-metílico (Promecarb), carbamato 2-(l, 3 

20 dloxolañ-2-il) fenll-N-metílico (Dioxacarb), carbamato 2-isopropo- 

xlfebll-N-metílico (Arprocarb), carbamato 4-dialilamino-3, 5-xilH- 

N-metílico (Allyxicarb), carbamato 2, 3-dihidro-2-metil-7-benzofa- 

ranll-N-met&ico (Decarbofuran), carbamato l-'isopropU-S-metil^i* 

razd-5-il-N,N-dimetílico (Isolan), carbamato 2-dÍmetilamino-5, 6- 

dlmet!lpirimldln-4-il-N,N-dimetílico(Pirimicarb), carbamato 3,4-25
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dimetilfenil-N-metáico, carbamato 3-dimetilamino-metilenimÍno- 

fenil-N-mettlico (Formetanate) y sus sales, carbanato 1-metiltio- 

etil-imino-N-mettlico (Methomil), hidrocloruro de 1, 3-bis (carba- 

moiltio)-2-(N, N-dimetilamino)-propano, carbamato 5, 5-dtmetil- 

$ hidroresorcinoldimetílico, e hidrocarburos clorados, tales como

3-óxido de 6, 7, 8, 9 ,10 ,10-hexacloro-l, S, Sa, 6, 9, 9a-hexahtdro-6, 9- 

metano-2, 4, 3-benzodioxatiepina (Endosulfan), alcanfeno clorado 

con 67-69 % de contenido de cloro (Toxaphen), terpenos clorados 

(Strobane), 1,.2, 3,5, 6, 7, 8,9,10, l0-decacloro-pentaciclo-/*5.2.1.0^*  ̂

10 . o3*^0.^'^7-decan-4-ona(Chlordecane), dedecaclorooctahidro-

1, 3, 4-meteho-2H-ciclobuta-(cd)-pentaleno (Mirex), decacloro-bi- 

2 ,4-ciclopentadien-l-ilo (Deklailor), levuünato de etil-1, la, 3, 3a,

4, 5, 5, 5a, 5b, 6-decaclorooctahÍdro-2-hidroxi-l, 3, 4-meteno-(2H)- 

ciclobuta cdj^-pentaleno-2 (Relevan), y-hexaclorociclohexano 

13 (Gammexane; Lindan; y HCH), 1,2,4, 5,6, 7, 8, 8?octacloro- 3a, 4,

7, 7a- tetrahidro-4, 7-metüenindano (Chlordan), 1, 4, 5, 6, 7, 8, 8-hep- 

tacloro-3a, 4, 7, 7a-tetrahidro-4, 7-metilenindano (Heptachlor),

1, 2, 3, 4,10, l0-hexacloro-6, 7-epoxi-l, 4 ,4a, 5, 6, 7, 8, 8a-octahidro- 

endo-endo-5, 8-dimetanonaftaleno(Endrin); además, feromonas,

30 agentes sinergfsttcos, repelentes, sustancias activas vegetales,

productos de metabolismo de microorganismos, agentes inhibidores 

de desarrollo.

Las sustancias activas pueden ser elaboradas 

en las formulaciones usuales, tales como soluciones, emulsiones,

25 polvos rociables, suspensiones, polvos, preparados de espolvorear.



eapumas, pastas, polvos solubles, granulados, aerosoles, con­

centrados de suspensión?emulsión, polvos desinfectantes de se­

millas, sustancias naturales y sintéticas impregnadas con sustan­

cia activa, encapsulaciones finísimas en sustancias polímeras y en 

masas de envoltura para semillas; además en formulaciones con 

elementos de combustión, tales como cartuchos, cajas, espirales 

y similares de fumigación, así como formulaciones de nieblas frías 

y calientes para el procedimiento de aplicación de volumen ultra- 

bajo.

Estas formulaciones son producidas en forma co­

nocida, por ejemplo mezclándose las sustancias activas con dilu- 

yentes, vale decir, disolventes líquidos, gases licuados puestos 

bajo presión y/o vehículos sólidos, eventualmente con el empleo de 

agentes tensioactivos, vale decir, agentes emulsionantes y /o  disper­

santes y /o  espumantes. En el caso de la utilización de agua como 

diluyante, pueden emplearse, por ejemplo, también disolventes orgá­

nicos como disolventes auxiliares.

Entran en consideración esencialmente, como di­

solventes líquidos: hidrocarburos aromáticos, tales como xileno, to­

lueno o alquilnaftalenos, hidrocarburos aromáticos clorados o hidro­

carburos alifáticos clorados, tales como clorobencenos, cloroetilenos 

o cloruro de metileno, hidrocarburos alifáticos, tales como ciclo- 

hexano, o parafinas, por ejemplo fracciones de aceite mineral; alco­

holes, tales como butanol o glicol, así como sus éteres y esteres; ce- 

tonas, tales como acetona, metüetilcetona, metilisobutilcetona o ci-
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clohexanona; disolventes fuertemente polares, tales como dime- 

tilformamida y sulfóxido de dimetilo, así como agua;

bajo dtluyentes o vehículos gaseosos licuados se entienden tales 

líquidos que a la temperatura normal y bajo presión normal son ga- 

$ seosos, por ejemplo gases impelentes de aerosoles, tales como hi­

drocarburos halogenados, así como butano, propano, nitrógeno y 

dióxido de carbono;

entran en consideración, como vehículos sólidos: minerales 

naturales molidos, tales como caolines, arcillas, talco, creta,

10 cuarzo, attapulguita, montmorillonita o tierra de diatomeas, y mi­

nerales sintéticos molidos, tales como ácido silícico altamente dis­

perso, óxido de aluminio y silicatos; como vehículos sólidos para 

granulados: piedras naturales quebradas y fraccionadas, tales como 

calcita, mármol, piedra pómez, sepiolita, dolomita, así como granu- 

2^ lados sintéticos de harinas inorgánicas y orgánicas, así como gran u- 

lados de material orgánico, tales como aserrines, cáscaras de nue­

ces de coco, mazorcas de maíz y tallos de tabaco; como agentes 

emulsionantes y/o espumantes: emulsivos no ionógenos y aniónicos, 

tales como ésteres de polioxtetileno y ácidos grasos, éteres de poli- 

20 oxietileno y alcoholes grasos, por ejemplo éteres alquilaril-poligli- 

cólicos, sulfonatosalquQtcos, sulfatosalquOicos, sulfonatos á rti­

cos así como hidroltzados de albúmina; como agentes dispersantes: 

por ejemplo lignina, lejías de desecho de sulfito y metilcelulosa.

En las formulaciones pueden emplearse agentes 

adhesivos, tales como carboximetilcelulosa, polímeros naturales o25



sintéticos pulverulentos, granulares o en forma de látex, tales co­

mo goma arábica, alcohol polivinílico, acetato de polivtnilo.

Pueden emplearse colorantes, tales como pigmen 

tos inorgánicos, por ejemplo óxido de hierro, óxido de titanio, azul 

de ferrocianuro y colorantes orgánicos, tales como colorantes de 

alizarina y de ftalocianina metálica azoica, y substancias nutritivas 

en indicios, tales cómo sales de hierro, manganeso, boro, cobre, 

cobalto, molibdeno y zinc.

Por lo general, las formulaciones contienen en­

tre 0,1 y 95 % en peso de sustancia activa, preferiblemente entre 

0,5 y 90 %.

La aplicación de las sustancias activas es efec­

tuada en forma de sus formulaciones corrientes en el comercio y /o 

de las formas de aplicación preparadas de estas formulaciones.

El contenido de sustancia activa de las formas 

de aplicación preparadas de las formulaciones corrientes en el co­

mercio, puede variar dentro de margenes amplios. La concentra­

ción de la sustancia activa en las formas de aplicación puede ser de 

0,000 000 1 a 100 % en peso de sustancia activa, preferiblemente 

entre 0,01 y 10 % en peso.

La aplicación es efectuada en una forma usual 

adaptada a las preparaciones de aplicación.

En la aplicación contra parásitos antihigiénicos 

y de provisiones, las sustancias activas se distinguen por un sobre­

saliente efecto residual sobre madera y arcilla, asf como por una
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buena resistencia a álcalis sobre bases encaladas.

A elevadas concentraciones de aplicación, los 

compuestos según la invención muestran también cierto efecto her­

bicida.

Por los ensayos descriptos a continuación, se 

demuestra el efecto inhibidor de la metamorfosis de artrópodos de 

los compuestos según la invención, sin querer hacerse una limitación 

en cuanto a la amplitud de actividad de estos compuestos. En ésto, 

durante el desarrollo total indicado de los animales de ensayo se 

evalúan los cambios morfológicos, tales como animales transforma­

dos hasta la mitad en crisálidas, larvas u orugas salidas incomple­

tamente, alas defectuosas, cutícula pupal en insectos totalmente des­

arrollados, así como la muerte. La suma de las deformidades morfo­

lógicas y de la destrucción durante el desarrollo es indicada en % 

del número de los animales de ensayo.

Ejemplo 1.

Efecto inhibidor de la metamorfosis /  ensayo de comida 

Animales de ensayo: Plutella maculipennis (orugas en el cuarto es­

tado de desarrollo) 20 ejemplares

Phaedon cochleariae (larvas en el cuarto estado 

de desarrollo) 20 ejemplares

Plantas de forraje: plantas de col (Brassica olerácea)

Disolvente: 10 partes en peso de dimetilfarmamida

Emulsivo: 1 parte en peso de monolaurato de polioxietileno-sorbi-

tan.
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Para la producción de una preparación adecua­

da de sustancia activa, se mezclan 2 partes en peso de la sustancia 

activa con la cantidad indicada del disolvente y del emulst vo y tan­

ta agua que se forma una mezcla al -1 % que es diluida con agua 

5 hasta la concentración deseada.

Los animales son alimentados con hojas de las 

plantas de ensayo provistas de un recubrimiento uniforme de rocia­

da de la mezcla de sustancia activa de la concentración elegida, has­

ta el desarrollo de adultos.

10 Para el contralor, una parte de los animales

. son alimentados solamente con hojas provistas de disolvente y emul- 

sivo de la concentración indicada. Los resultados constan en la si­

guiente tabla:

T a b l a

Efecto inhibidor de metamorfosis /  ensayo de comida

Sustancia activa Animales de ensayo: Plutella Phaedon
Ejemplo No._____  concentración:___________0,04 % 0,01 %

Testigo 0 0

20
1, 3, 6-trimetil-l, 3-triacin-2,4-diona 
(conocida) 20 % 30 %

14 100 % 100 %

3 60 % 85 %

15 85 % /

8 100 % //

25 9 100 % /
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Efecto inhibidor de metamorfosis /  ensayo con Laphygma 

Anímales de ensayo: Laphygma exigua (orugas en el cuarto estado 

de desarrollo)

Alimento: discos de l cm de espesor y de 3 cm de diámetro de

forraje artificial secado al aire que consta de harina de núcleo de 

habas, levadura, mezcla de vitaminas, polvo de hojas, agar-agar 

y sustancia de conservación,

Disolvente: 10 partes en peso

Emulsivo: 1 parte en peso de monolaurato de polioxietileno

(20) sorbitáñ.

Para la producción de una preparación adecuada 

de sustancia activa, se mezclan 2 partes en peso de la sustancia 

activa con la cantidad indicada del disolvente y del emulsivo y tanta 

agua que se forma una mezcla al 1 % que es diluida con agua hasta 

la concentración deseada.

Cada vez un animal de ensayo es colocado sobre 

un disco de forraje humedecido con 1, 5 mi de la solución de sustan­

cia activa de la concentración deseada y es observado hasta la sali­

da del adulto. A un ensayo pertenecen 5 a 10 animales de ensayo. 

Para el contralor, cada vez un animal de ensayo es colocado sobre 

un disco de forraje humedecido con 1,5 mi de disolvente y emulsivo 

de la concentración deseada y es observado hasta la salida del adulto. 

Los resultados constan en la siguiente tabla:

Ejemplo 2.
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T a b l a

Efecto inhibidor de metamorfosis /  ensayo con Laphygma

Sustancia activa 
Ejemplo No.

Animales de ensayo: 
concentración:

Testigo

1, 3, 6-trimetil-trÍacin-2, 4-diona 

(conocida)

14 

1 

3

15 

8

Laphygma exigua
0,1 %

20 % 

100 % 

50 % 

80 % 

90 % 

80 %

Ejemplo 3.

Efecto inhibidor de metamorfosis /  ensayo con cénzalos 

Animales de ensayo: Aedes aegypti (larvas en el tercer estado de 

desarrollo) 20 ejemplares 

Disolvente: 10 partes en peso

Emulsivo: 1 parte en peso de monolaurato de polioxietileno(20)

sorbitan.

Para la producción de una preparación apropiada 

de sustancia activa, se mezclan 2 partes en peso de la sustancia ac­

tiva con la cantidad indicada de disolvente y de emulsivo y con tanta 

agua que se forma una mezcla que contiene 100 ppm de sustancia ac- 

tiva. Esta mezcla es diluida con agua hasta la concentración deseada.

Los animales de ensayo son colocados en 90 mi
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de estas soluciones de sustancia activa y son observados hasta la 

salida de los insectos totalmente desarrollados. Para el contralor, 

unos animales son puestos en una mezcla de disolvente y emulsivo 

con agua de la concentración indicada y son observados hasta la sa­

lida de los insectos totalmente desarrollados.

Los resultados constan en la siguiente tabla: 

T a b l a

Efecto inhibidor de metamorfosis /  ensayo con cénzalos

Sustancia activa animales de ensayo Aedes aegyptt 
Ejemplo No. concentración 10 ppm

Testigo 0

1, 3, 6-trimetil-triactn-2,4-diona

(conocida) 60 %

15 80 %

2 100 %

14 100 %

3 85 %

Ejemplos de Preparación

1) Procedimiento para la preparación de 1, 3-difenÍl-triacin-2,4 

dtona.

A 23, 8 g (0, 2 moles) de isocianato de fenilo en 

SO mi de éter se agregan gota a gota 18,9 g (0,1 mol) de bis-trime- 

tilsililformamida tan rápidamente que el disolvente se encuentra 

justamente en ebullición. Terminada la reacción, lo que puede ser 

constatado por el decrecimiento de la producción de calor de la re-
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10

acción exotérmica, se separan por destilación el hexametilsiloxano, 

formado y el disolvente. Los cristales que quedan, son récristali- 

zados en cloroformo. Se obtienen 22, 3 g (84, 2 % de la teorfa) de 

1, 3-difenil-triacin-2, 4-diona del punto de fusión de 224°C.

Análogamente se preparan:

T a b l a  I

O

R - N ^ - R

R O

Ejemplo R P. f . °C rendimiento (%)

H 167 69,5

3 H 171

4 246 88.3

5 245 43,7
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Ejemplo R R J P .f.°C  rendimiento (%)

CH- 277 (deec.) 69,7

o CgHg 231 82,9

5 .

CgHg 225

n-CgH? 75

n-CgHy 206 

n-CgH? 212

n-CgHy 252

81,2

97

67, 2 

29,8

38.4
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5

10

15

Ejemplo 14.

Preparación de 1, 3-di-p-clorofenil-triacin-2,4-diona.

A 30, 6 g (0, 2 moles) de ísocíanato de 4-clorofe- 

nilo en 50 mi de benceno se agregan gota a gota 18, 9 g (0,1 mol) 

de bis-trimetilsililformamida tan rápidamente que el disolvente se 

encuentra en ebullición. Terminada la reacción, lo que puede ser 

constatado por el decrecimiento de la producción del calor de la 

reacción exotérmica, se separan por destilación el disolvente y el 

hexametilsiloxano formado. Los cristales que quedan, son recris­

talizados en cloroformo. Se obtienen 33,1 g de 1, 3-di-p-clorofenil- 

triacin-2, 4-diona del punto de fusión de 205°C.

Análogamente se obtienen los siguientes compues­

tos:

T a b l a  II.

Ejemplo R R' P .f. °C rendimiento (%)

. 1S

c i

Y /

H 204 92. 3

16 r í
C1 C1

H 23P 94

CHg CgHg17 70 90
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Preparación de 1, 3-di-n-propll-triacin-2, 4-dlona.

A 3,4 g (0,04 moles) de tsoctanato de n- propilo 

en S mi de ligrolna se agregan lentamente gota a gota a la tempe- 

5 ratura ambiente 3, 78 g (0,02 moles) de bls-trlmetllsílllformamlda.

Subsiguientemente se callenta la mezcla durante 3 horas a 100°C, 

entonces se la enfria lentamente y se recogen por succión los cris­

tales que quedan. Se obtienen 3, 47 g de 1, 3-dl-n-propil-trlacin-2,4- 

dlona del punto de fusión de 90°C.

10 Análogamente se obtienen los siguientes compues­

tos: -

T a b l a  III.

Ejemplo R R' P .f.°C  rendimiento (%)

18

15 *9

20 

21

Ejemplo 17.
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Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
asi como la manera de realizarse en la práctica, debe hacer­
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no al­
teren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

5

10

15

1 .- Procedimiento para preparar triacin-2,4-dio- 
nas 1,3-igualmente sustituidas, de fórmula (I)

en la que R es alquilo lineal o ramificado con hasta 6 áto­
mos de carbono, alquilo cíclico  con* 5 a 6 átomos de carbono, 
naftilo o fenilo eventualmente sustituido una o varias ve­
ces por halógeno, nitro, alquilo inferior con 1 a 4 átomos 
de carbono y R es hidrógeno o alquilo inferior con 1 a 4 
átomos de carbono, caracterizado porque se hacen reaccionar 
amidas de ácido.carboxilico bis-sililadas de fórmula gene­
ral (II)

0 -S i(C H p ^

R"**-CX (II)
N-

1en la cual R tiene el significado arriba indicado, 
cianatos de fórmula general (III)

con iso-

R-N=C=0 (III)

en la cual R tiene el significado arriba indicado, eventual­
mente en presencia de un diluyente.

2 .-  Procedimiento según la  reivindicación 1, 
caracterizado porque la reacción se efectúa a una tempera-20
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tura entre O y 1502c.

3 .-  Procedimiento para preparar triacii*-2,4-dio- 
nas 1,3-igualmente sustituidas, tal y  como queda sustan­
cialmente descrito en la  presente Memoria.

5 Esta Memoria consta de 33 hojas escritas a máqui­
na por una sola cara.

Madrid,
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