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| REF: Case 2833 -

"EXTRACTO DE IA DESCRIPCION
Se describe una unidad de’ arandele de estanqueldad

que 1ncluye una arandela de flaaclén fija y una arandela de es-

tanqueidad anular plana. Ia arandela rlglda 1ncluye unas paredes
internas y externas que forman un alojamiento de forma amilar.

Ia pared interna es mds corta que la pared externma y la .pared in
terna tiene un mayor didmetro que la arandela eldstica, de modo
q%e las fuerzas de fijacién ejercidas sobre la unidad de arande--
1g tiendan = comprimir en primer lugar el margen interno de la
arandela de estanqueidad en el véstago de un dispositivo de fija
cibn roscado,¥ después de lo- cual se produce una compresién limi-
tada del marg?n externo.

DESCRIPCION GENERAL DEL INVENTO

El invento se refiere a arandelas de estangueidad’

¥y pés partiecularmente a una unidad mejorada de arandelas com-
puestas del tipo que incluye un elemento de arandela rigida y
un elemento de arandela de estanqueidad eldstica.

Ias arandelas de estanqueidad del tipo de caucho
han sido asociadas hasta la fecha con un dispositivo de fija-

~

¢ién roscado g{ratorio con el oﬁjeto de obtener una unién her-

‘méticamente cerrada en diversas aplicaciones. En general, las

arandelas de estanqueidad tienden a estar comprimidas y apreta-
das radialmente hacia el exterior cuando se someten a presioneé
de fijacibén axiales. Esta tendencia no contribuye a obtener una
unién herméticamente cérrada-en la superficie de separacibén en-
tre el panel y el dispositivo de fijacidn roscade y, de hecho,
reduce el rendimiento de estanqueidad para un tamafio dado de
arandela de estanqueidad.

Une variedad de los dispositivos de la téenica an~

terior, ha utilizado la combinacién de una arandela rigida con
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una arandela eléstica. Algunos de estos dispositivos necesitan

un elemento de arandela moldeada de disefio especial, para opoﬂqg

se a la dilatacién radial de la arandela ¥y para obtener un cierto
control de la estanqueidad de la unidad de fijacibn, Otros dispo-
sitivos de la técnica anterior utilizan distintas configuracio-

ne; de cabeza del dispositivo de.fijacién roscado que son comple
mePtarias de unos elementos de arandela rigida diseflados particu

- larmente para controlar la estanqueidad de la arandela. Otras

unidades de arandela de estanqueidad de la técnica anterior uti-

. llLan un elemento eldstico unido, por lo menos parcialmente, a

un elemento r?gldo para facilitar la manipulacién de la arandela
en una sola unidad.

i las arandelas de estanqueidad de la técnica anterior
palecen de uno o varios inconvenientes o0 problemas inherentes.
Po e jemplo, . la teﬁdencia que tiene el elemento de estangueidad
a deformarsa hacia el exterior durante la compresién da lugar a
un aspecto indeseable ¥ que conduce a menudo a la separacibn del
reborde externo de la arandela respecto a la unidad, en razén de
la compresién. Esta deformacidén radial del material, aleja asi
el material de la zona de estanqueidad deseada, concretamente la
unién del vdstago roscado con el orificio. Numerosas arandelas
de estanqueidad de la técnica anterior producen juntas inadecua~-
damente estancas si se aprieta insuficientemente el dispositivo

de fijacién. Esto se debe principalﬁente a que las regiones mds

- externas de la arandela de estanqueidad son las primeras a compri

mirse en lugar de la rezién que rodea el vdstago.

Numerosas éranéelas de la técnica anterior son del
tipo que necesita un pre—ensamblaje de uno o varios elementos
antes de su asociacién con el dispositivo de flaaclén. Ademds,

ciertas arandelas de la técnica anterior exlgen una arandela de

-
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estanqueidad de disefio y de configuracién especiales. Estas cir-
cunstancias conducen finalmente a aumentar el coste de fabrica-
cién de las unidades ensambladas. ' ‘

A la vista de los problemas descritos mis arriba

que se presentan con las arandelas de estanquiedad, el presente

“invento incluye los siguientes objetos y ventajas:

Un objeto general del invento consiste en proporcio

nar vna unidad de estanqueidad de costo reducido, destinada a ser

utilizada con un elemento de fijacién roscado.

Un obaeto més particular del invento cons1qte en pro

) porclonar una unldad de arandela en dos piezas que asegurs que la

f13a016n ¥ la estanqueidad inicial se efectien en la unién del dis
positive de fijacién roscado y del panel donde estd montado.

Otro objeto del invento consiste en proporcionar
una unidad de arandela que incluye un elemento rfgido y un ele-

mento eldstico, particularmente disefiada de modo que el efécto

* de estanqueidad sea méximo y que la dilataci6n radial -del-elemen-

to eldstico sea minima. .
Otro objeto més del 1nvento consiste en proporcmonar
un elemento de arandela rigido con un alojamiento disefiado parti-

cularmente para incluir un vaciado en el cual sustancialmentd to~

. da la arandela eldstica puede fluir después de formar la estanquei

dad primaria.

Una ventaja del presente invento consiste en que
una unidad de fijacién apretada insuficientemente puede proporcio
nar una es%anqueidad adeguada, ya que la'apandela se comprime en
primer lugaf en una zona adyacente al vdstago del tornillo.

Estos objetos y ventajas se consiguen por medio de
una vnidad de arandela de estanqueidad que incluye un elémento

de arandela rigida con un alojamiento generalmente anular forma-

g



do por una pared interna y una pared exbterna que se extienden
" axielmente hacia abajo a partir de una pared superior general-
mente plana. Un elemento de arandela eldstica estd formado a
partir de un material generalmente plano y tiene un didmetro
interno inferior al didmetro interno del elemento rigido y un
didmetro externo inferior al didmetro de la pared mis sxterna
del elemento rigido. La pared externa de la arandela rigida ten
drd une longitud superior a la de la pared interna de modo que
él_margﬁn interno de la arandela de estahqueidad sea contraido
_en prim%r lugar y obligado por la pared inbterna a acoplarse a
presién'con el panel donde se monta el dispositivo.

Como puede verse en los dibujos, la pared interna
del elemento rigido tiene una configuracién generalmente seudo~
cénica que sirve para guiar la amandela eldstica hacia el inte-

- rior en direccibén al vdstago del dispositivo de fijacién y el
agujero formado por el dispositivo de fijacidén durante lus fases
iniciales de compresién.

El presente invento podrd entenderse mds claramente
leyendo la siguiente descfipcidn detallada, tomada con los dibu-
jos adjuntos en"los cuales: i

la figura 1 es una vista lateral, en seccién parcial,
tomada a lo largo de la linea 1-1 de la figura 2, de un elemento
de arandela relativamente rigida que forma parfe'de la unidad de
arandela segin el invento.

. La figura 2 es una vista inferior en planta del ele
mento de arandela rigida que forma parte de la unidad de arandela.
- la figura 3 es una vista en seccibén de una unidad de

arandela segin el inveﬁto que incluye el elementc de arandela ri~
gida superpuesto al elemento de arandela eldstica en un estado no

comprimido.

-
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Ia figura 4 es una vista en seccién parcial amplla

da de un tornillo combinado con una unidad de arandela segin el

invento y que representa la unidad de arandela de estanqueldad
comprimida contra la pieza donde estd montada.
Haciendo ahora referencia més detallada a los dibu

jos en los cuales se han utilizado los mismos mimeros de reoferen

cia para designar piezas similares en las varias figuras;.puede

verse que una unidad de arandela: de estanqueidad segin el invén
to incluxe un eiemento de arandela anular generalmente F{gida 10
ponjuntaéente con un elemento de arandela de estanqueidald eldsti
ca 24. El elemento rigido puede formarse de metal, materia plds—
tica rigida, fibra, o material jérecido, ﬁientfaé que la- arande-
la de éstanqueidad puede esbar constituida por un materiél de es~
tanqueidad del tipo de caucho, tal como caucho natural, caucho
sintético, neopreno, o parecido, o cualquier material que presen

te una elasticidad suficiente y unas propiedades de compfésibili

.dad adecuadas para que pueda ser utilizado en el elemento del ti

po de arandela.
El elemento de arandela rigida 10 sirve como dispo

sitivo de flaaolén de una manera' que se describird mds adelante.

‘~agqui. Bl elemento rigido 10 presentard generalmente una superfi-

cie superior plana o pared superior 12 e_incluiré un alojamiento
generalmente anular debajo de la superficie superior. Unas pargJ
des externa e interna 14 y 16, respectivamente, que se extienden

exialmente, forman el alojamiento 18, Se observard que la pared

~-externa 14 tiene una altura. axial hl que es superior a la altura

axial de la pared interna representada por h2. Ia pared interns
16 tendrd preferentemente una configuracidén seudocbdnoca ahusada
hacia el. interior y hacia abajo a partir de la pared superior.

El didmetro mds pequefio de la pared inlterna se representa por D1-

-
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y el didmetro externo del alojamiento definido por la superficie

. interna de la pared externa 14 &e repreéenta en D2.

La arandela de estangueidad 24 iholuiré unas super
ficies superior e inferior generalmente planas 26 y 28, las cua-
les, ademds de las ventajas estructurales que se obtienen conjun
tamente con la arandela rigida 10, permiten fabricar econémicamen
tegla arandela eldstica a partir de material plano. EL orificio
30 &ormado en la arandela tendrd un dismetro D3 notablewente inﬁgV
riqr al didmetro interno D1 de la arandela rigida. El diduetro

mds externo de la arandela eldstica D4 se representa come siendo

‘ligeramente inferior al didmetro externo D2 del alojamiento 18.

El orificio BOEtendré igualmente, de manera preferida, un didme~
tro| inferior al didmetro miximo de las roscas formadas en el dig
positivo de fijacidén roscado, de modo que la arandela eldstica
pueda retener la unidad de arandela en un elemento de fijacién
roséado, en estado pre-ensamblédo. _

En la figura 3, ﬁuede verse que las dimensiones y
configuraciones relativas de los dos elemenfos que constituyen
la unidad de arandela, permiten que la arandela flexible penetre
inicialmente dentro de los limltes radiales del alojamiento de la
arandela rigida y asegura que un contacto de arrastre inicial en-
tre la arandela rigida y la arandela de estanqueidad se produci-

ré en el margen mis interno de la arandela de estanqueidad debido

& 1a pared seudocénica 16. Igualmente, se observard que esta con=

figuraéién forma une zonz vaciada 22 entre la superficie superior
de la arandela eldstica y li pared superior de la arandela rigida.
Es probable que el invento podrd entenderse mis ff
cilmente y que sus caracteristicas inventivas podrdn ser aprecia
das mds completamente, leyendo la siguiente descripcién del fun-
cionamiento de la unidad de arandela, cuando se acerca al estado
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de estanqueidad final que se representa en la figura 4. _

' Cuando le arandela de estanqueidad entra en contag
to con el panel que la soporta debido al efecto de la superficie
de fijacidén generalmente plana 36 de un dispositivo de fijacién
roscado 32, la primera regién de compresiéq se sitda en una zona
adyacente al margen mds interno de la arandela eldstica, @ebido-'
al contacto de arrastre entre la arandela de arrastre y Ia pared
cénica 16. Ya que la arandela tiene un espesor t1 super;or a la
diferencia‘h1-h2 entre las alturas de la pared externa y de la

- pared interna, se producirdn unas fuerszas de fijacién y de com-

- presidén importantes en la regién marginal mds interna atiles de

- que se ejerza cualquier fuerza de compresién en la regién margi-

"nal més‘exte;na de 1a arandela de estanqueidad. A conbinuacidn,
la pared cGnica 16 arrastrard la regién marginal mds extéﬁha de
la arandela de estanqueidad hacia el interior en direccién al

—vdstago del dispositivo de fijgcién mientras se prosigue él aprie
te del dispositivo de fijacién roscado en el panel donde esté mon
tado. De este modo, incluso antes de que se ejerza una presién
sustancial en las regiones mds’ externas de la'arandela, se crea
una regién perfectamente hermétiéa en la unién debido al contac-
to de arrastre radialmente hacia ei interior entre la arandela
rigida y el elemento flexible. Durante la compresién'de la aran-

dela, la porcidn vaciada 22 tendrd tendencis a llenarse antes de

gue se produzca la compresién del margen mds externo de la aran-—
dela. En este momento, el intervalo entre el borde inferior de

.-la pared externa y el panel 40 donde estd montado el dispositivo

habré disminuido hasta el valor minimo y la arandela de estanquei

dad estd eficazmente sujeta y retenida dentro de la pared externa
del alojamiento. De acuerdo con el espesor de disefio de la arande

la flexible, una minima cantidad de material puede ser expfimida

'4'4"'.;
a
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hacia- el exterior a partir de la pared, segin se representa en 42.

.Sin .einbargo, se ha formado ya una junta de comprésién extremada-

mente hermética debido al contacto de arrastre continuo de la pa-
red interna y esta expansién radial no es perjucial para la capa-
cidad de estangueidad de la unién.

Se observard que ya que el margen externo de la aran
dela de estanqueidad estd confinado inicialmente dentro 22l aloja=-

miento y estd obligado a comprimirse axiaslmente en razén de la pa-

red generalmente perpendicular 14, la expansidén radial de la aran-.
dela se reducird al valor minimo.

En el momento de la compresién del margen externo
de la arandela, el margen extremb mds interno de la arandela busca
ré iguaimente una zona en la cual pueda fluir debido a la compre~-
sién de arrastre de la pared interna. Esta regién mds interna de
la arandela tendrd tendencia a fluir hacia arriba en la caVidad'_
formada entre la superficie de fijacidén del tornillo y la pared
interna generalmente seudocégicé para mejorar el efecto de estan-
queidad general de la unidad de arandela.

' Puede resuliar ventajoso para el borde de la pared
interna la forma de una superficie generalmente plana 20 dispues—
ta perpendicularmente a la superficie de la pared,’ para distribuir ‘
la compresidén de arrastre de la pafed en el margen mds interno de
la arandela 24 en lugar de ‘cortar la arandela. ‘

\' En su configuracién final, la unién herméticamente
cerrada incluird principalmente una regién comprimide y hermétlca
mente cerrada alrededor del yéstago 38 y el orificio formado en
el panel donde estd montado el dispositivo. la arandela comprimi-
da incluird ademéé unas regiones de estanqueidad en la superficie
de fijacién del elemento de fijacién roscado y en segundo lugar
en la regién adyacente a la pared exbterna, ya que el margen exter-

P
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) no de-la arandela de estangueidad estard comprimido axialmente,

en lugar de estar sometido a una fuerza-orientada hacia el exte——
rior a lo largo de un trayecto de menor resistencia. Un espesor
de arandels generalmente igual al espesor axial general del ele-

mento rigido permitird obtener la estanqueidad necesaria con un

i minimo de desperdicio de material.

i

| Por consiguiente, puede verse que Se ha proporcio-
nado, de acuerdo con el invento, una unidad de arandela de estan
queldad que satisface totalmente los objetos, las metas y las ven
taqas enumerados mis arriba. Aunque el invento haya sido 4escrito
con relacidn a}unos modos de, realizacién particulares dei migmo,
es evidente qu% los peritos en la materia podrédn idear numerosas
variantés, quificaciones ¥y variaciones a la luz de la descerip-
ciéz que atecede. Por consiguiente, se entiende que el invento abar

a todas aquellas variantes, modificaciones y variaciones que caen

-dentro del espiritu y el alcance general de las reivindicaciones

adjuntas.

r

En resumen, la presente patente de 1nven016n que se
solicita deberd recaer en las siguientes:

o REIVINDICACIONES

1. ~ Dispositivo de arandels de estenqueidad compues
ta destinado a ser utilizado con un elemento de fijacidén roscado

- que presenta una. porcibén de cabeza ensanchada, que incluye un ele

mento de arandela de fijacién anular rigiga y un elemento de aran

‘dela de estanqueidad anular eldstica situada debajo del elemento

.rigido, teniendo el elemento de arandela r{gida una porcién de ra

red superior con unas paredes interna y externa que se extienden
hacia abajo a partir de la misma y que definen un alojamiento anu
lar con un primer didmetro externo predeterminado, formando la g -

red interna un orificio axial en el elemento rigido de un segundo

-
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didmetro predeterminado, teniendo la pared externa una primera
extendidén axial predeterminada y teniendo la pared interna una
segunda extensién axial predeterminada inferior a la primera -
extensibén axial, teniendo la arandela flexible unas caras supe
rior e inferior sustancialmente planas y un didmetro interno asi
‘como un didmetro externo, siendo el didmetro interno de la aran
dela flexible inferior al segundo didmetro predeterminado de
la Qiandela rigida, mientras que el diémetro externo es inferior
. a& primer didmetro predeterminado, siendo el espesor de la aran
dela flexiblé superior a la diferencia entre las primocra y se-
gunda‘exfensiones axiales predeterminadas de las paredes inter
na y externa de la arandela :rigida:'
2.~ Dispositivo de érandela de estanQn;idad segin la
reivindicacién 1, caracterizado porque la pared internz es de
forma gerieralmente seudocdénica para arrastrar la regibén margi-
nal interna de la arandela elidstica hacia la superficie de- se=-
péracién del_ﬂispositivo de fijacién roscado y de la piecza aso-
ciada con éste. \ |
3.~ Dispositivo de arandela de estanqueidad segin la
reivindicacién 1, caracterizado porque el espesor de la arandg
1ak£lexible es sustancialmente igual a la‘primera extensidn a-
xiai predeterminada de la pared externa de la arandela rigida.
| 4.~ Dispositivo de arandela de estanqueidad segin la
reivindicacién 1, caracterizado porque la pared superior de la
arandela rigida es una superficie sustancialmente plana dispues

ta en un plano perpendicular al eje de la arandela.

7
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5. Se'reivindica por ﬁltimo como objeto sobre el que

“ ha de recaer la patente de invencién que se solicita: DISPOSI

TIVO DE ARANDELA DE ESTANQUEIDAD COMPUESTA DESTINADO A SER UTI
LIZADO CON UN ELEMENTO DE FIJACION ROSCADO.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre
sente memoria descripbtiva que consta de doce pégiﬁas Lecanogra

fiadas y dibujos adjuntos.
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