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la presente invencidén se refiere a técnicas para
hacer escayolados ortopédicos de material de resina, y mds
en particular a un métoqo ¥y medios para envasar y luego ag
tivar los materiales formadores de resina, y aplicar los ma
teriales aotivados 2 una bandﬁ para aplicacién a un miembro
del ouerpo, pare formar.el escayolado sobre él. o
Los esoayolados ortopédicoa‘sa'han hecho de divegl
s0s materiales de resina curable, expandida y no expandide,
que se aéfivan antes o después de la aplicanién allmiembro
del cuerpo, dé ung variedad de maneras, siendo el objeto
de tales llamados “escayolados plésticos“ el superar las
conocidas dgsvﬁntajaa del escayolado de yesd, mds usuals
Sin embergo, ya sea por la menera en que-se han de aplicar |
al miembro del.ouerpo,'o en que se han de activar para co=~
menzer la reaccidn dé polimerizacidn, o por‘las caracterig
ticas del escayolado ortoﬁédido resuliante, las §écnioas
que se sonocen iara preparer y aplicar escayolados ortopédi
cos plésticoq-no'aon enteramente aatisfactoriaa.v

Por ejemplo, en la patente de los EE.UU, numero
3.656.475 (Hanrahan, Jr.5 ge expone un escayolado ortopédi-
oo plésﬁico que se aplica al miembro defiado del cuerpo en
forma de upns manga tubular a base de tela tejida que se ex~

tiende sobre el miembro del cuerpo. Una porcidn exterior de

curghble, aplicando sobre ella por pulverizacidn un revesti-
Vmiento de una composicidn asctivada, y por tanto ya de cura~
do, formadora de resina de poliureteno, Sin embargo, la tée
Pica de pulverizacién o revestimiento ¢s algo sucia, y el
ugo de una menga como tela de base no se aproxima a la mane

ra familiar de aplicar escayolados de yeso usando un rollo

=%




F-

10

15

20

25

" ultravioleta, o curables por energia ultrasdnica, con los

05106

Hoja nGm. 3

de banda cuya tensién y firmeza de aplicacién pueden ser
controladas mds fdcilmente por el médico a medida que arro
1lla la banda sobre el cuerpo del paciente.

En la técnica expuesta en la patente de los
EE,.UU. 3.301.25é (Mahoney, Jr.), primero se venda la extre
midad del paciente usando una banda adecuada de gasa, y
luego se pulveriza sobre ella un material de espuma de po-
liuretano expandido in situ, de autocurado. Sin embargo,
la técnica de aﬁlicacién no resulte familiar para el médi-
c0, ¥ los escayolados pldsticos expandidos son voluminosos,
¥y a veces insuficientemente rigidos cuando no se refuerzan
adecuadamente,

Ias patentes de los EE,UU. 3.421.501 (Beightol)
¥ 3.618,599 (Beightol) describen polimeros curables por lug

que primero se impregns une teln teqida o no tejida que
puede estar en forms de banda. la bande impregnada seca ae
arrolla luego sobre el miembro del cuerpo, de manera usual,
tras lo cual el miembro del cuerpo con la banda ha de ser
expuesto a irradiacidn ultravioleta o energla ultrasdnica,
segin los casos, pars ocurar in situ el escayolado. 5in em-
bargo, las resinas curables por ultravioleta emiten un mal
olor al que se gomete el paciente durante el procedimiento
de curado, y ambas técnicas son emocionalmente desconcerian
tes para el paciente, debido a la necesidad de exponer su
cuerpo a tal equipo diverso de radiascidn de energia.

. La patente de los EE,UU. 3.630.194 (Boardman) pro
pone que la banda con la que se hard un escayolado ortopédi
co se 1mpregne'con wa composicidn de resina curable, acti-

vada por agua. La banda se aplica & la extremidad del pa-
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ciente en forma enrolleda, tras sumergir el rollo en agua,
que puede conténar el cataligador, y escurrir el rollo pa-
ra eliminar el exceso de agua.

Cuando el escayolado ortopddico pldstico comple-
tadp ha de ser permeable al aire, muchas de las técnicas
conbcidas para aplicar los méferiales formadores de resina
a una base porosa o tejida no aseguran que los intersticios
del material no queden blogueados por la resina curada.
Por tanto, es evidente que entre las dificuliades
experimentadas cuando se lleva a la practica una u otra de
;as téenicas anteriores se pueden incluir la dificultad de
aplicar un revestimiento uniformé de los materiales forma-
dores de resine sobre la tela de bage; la dificultad de
aplicar une cantidad correcta de tales materlales gobre 1g,
tela; y la incertidumbre respeeto a las proporociones correg
tas de materiales formadores de resina a2 usar, o la dura-

cidn de tiempo correeta y uniformidad de exposicidn de los

de curado por calor, ultrasonidos o radiacidn ultravioleta

al que se ha de someter el escayolado formado, Ademds, el

lados tiene otros muchos deberes primordiales, y por tanto
desea que la preﬁaracidn preliminar sea lo menos complicada
posible, y que el método de aplicacidn sea limplo, conve~
niente, y livre de posible error.

Por tanto, por la presente invencidn se pretende
proporcionar al médico, para uso en la formacidn de un es=—
cayolado ortopédico, una banda en bobina que puede arrollar
sobre el paciente de la manera a la que estd acostumbrado

cuando aplica escayolados de yeso, y que estd revestide uni

médico o técnico que ha de preparer o aplicar tales escayo-
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formemente con una cantidad adecuada, aungque limitada, de
materiales de resina reaccionantes previamente dosificados,
que ya estédn activados y, por tanto, en estado liquido de
curado, de manera que el curado se completard a temperatu-
ra ambiente en cuestidén de minutos tras haber aplicado el
escayolado. Asi, el médico puede controlar la tensidn y
disposicidn de la banda segin se aplica al paciente, tras
lo cual el escayolado endurece automdticamente sin necesi-
dad de someter el escayolado ¥y paciente a calor, luz ultra
violeta, energia sdnica o un dispositivo similar de curado,

En la consecucidn de estos objetos, se cree ven-
tajoso, y por tanto se pretende adicionalmente, que todos
log lfquidos reaccionantes formadores de resina necesarios
se dosiflquen previamente y se envasen Jjunto con una bobi- '
ns de banda que tenga sobre ella una longitud de banda con-
veniente, y se suministre para un solo uso por el médico,
en un recipiente para tirar. Los liguidos formadores de re-
sina deben estar activados inmediatamente antes del momento
del uso a que se destinan, y la banda debe estar apropieda-
mente humedecida con ellos, mientras productos guimicos y
bands permanecen dentro del envase sin abrir. Esto propor-
ciona la seguridad de que la banda estard revestida apropia
damente, e independientemente de las habilidades o entrena-
miento individuales, y sin posibilidad de error en la can~
tidad o proporciones de los constituyentes formadores de
resina., Tambidn evita el ensuciamiento cuando se mezclan y
usan los productos quimicos.

Los envases de 1iquidos'formadores de resgina aque
se activan y aplican a banda dentro de un envase son ¢ono-

cidos para otros usos. Por ejemplo, la patente de los EE.UU,
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3.864.492 (TLappala) muestra tal envase para preparar firas
adhesivas para usos de menufactura. Sin embargo, no se con
sigue la extreccidn del exceso de resina de la banda, como
es necesario paras el presente fin, ni la banda humedecids
se saca del envase en forma de rollo.

| Tal activacidn y humidificacidén de la banda se ha
de hacer rdpida y convenientemente, asi como con calidad
reproducible., Ademds, dado que se suministrard de una vez
un cierto numero ‘de envases a un consultorio médico o a un
hospital, para uso en tiempos fuburos, 1os'productos quimi
cos envasados han de tener lerga vida en almacenamiento bg
Jo las condiciones de almacenamiento usuales, y han de so-
portar cambios de temperatura y agitacidn razonsbles Guran
te el transporte. Por tanto, la invencidn implica el descu
brimiento de materiales ligquidos formadores de resina espe-
cificos, y composiciones para este fin,

Ta invencidn considera también que las acciones
de mezclar los productos quimicos y humedecer la banda se
ofectien en ung méquina de tipo de bancada, relaetivamente
barata, cuyos ciclos estén medidos y sean repetitivos, que
formard parte del equipo normal en hospitales y consultorio
de médicos, Aunque no la propia mdquina, los ciclos de mez-
¢la y humidificacidn de la mdquina estdn considerados en la
presente invencidn.,

Ademds, pars adaptar el envase para las acciones
de mezela y humidificacién que realizard la mdquina, la in-
vencidn contemple ademds el uso de un recipients que tiene
caracteristicas concretas, y una dispoéicidn y orientacidn
concretas, dentro del recipiente, de la banda y cada uno de

los liquidos reaccionantes formadores de resina.

it
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Los reciplentes que tienen caracteristicas con-
cretas para fines de mezcla son conocidos, pero ninguno pa-
rece tener caracteristicas que sirvan para los fines de la
presente invencidn, Es decir, la patente de los EE.UU. Ne
3.521.745 (Schwartzman) muestra un envase unico en el gue
1o§"ingredientes, injcialmente separedos, se mezclan perfo-
rando unos compartimentos rompibles separados, usando una
caracteristica de fuelle del recipiente exterior y un pis-
¥én dispuesto interiormente, y la patente de los EE.UU, N¢
3.321,097 (Solowey) exponé une botella que tiene comparti-
mentos separados que se pueden poner en comunicacidén al
abrir uns védlvula, usando un vdstago de vdlvula gue se pue-
de accionar desde el exterior de la botella. En la patente
de los EE,UU. 3.321.917 (DeSanto y otros), uno de los com- |
ponentes a mezclar estd contenido inicialmente en una es—
tructurs interior separaﬁa, tipo recipiente, que proporcio=
na une divisidn con forma de embudo dge conduce & una eatre
oha abertura de boca de la estructura, en su extremo supe-
rior, estando lg estrecha aberturas de boca cerrada inicial-
mente por una védlvula que se mueve verticalmente, cuyo vds-
tago estd unido a la pared de extremo superior de un reci-
piente exterior. Ia vélvula se abre expandiendo una porcidn
de pared plegada a manera de un acordedn, del recipiente ex

terior, lo que hace que el vdstago de la védlvula se mueva

la mezcla de un primer componente liquido, contenido en la
estructura interior tipo recipiente, con otro componente 1i
quido dentro del recipiente exterior. En ninguno de estos
envases o recipientes se incluye una banda o0 bobina de ban-

da, ni se contempla el montaje o humidificacidn de un rollo
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de banda en ellos. En estos y otros respectos, el recipien-
te y envase de la presente invencién resulta ser diferente,
en disposicidn global y caracteristicas, de cualquier reci-
piente o envase conocido,

Describiendo la invencidn en general, una cierta

banda de fibra de vidrio tejida o de punto, se arrolla en
ung bobina cilindrica tipo jaula, que se monta de forma que
se pueda retirar dentro de un recipiente, estando hechas la
bobina de banda y las varias partes del recipiente que se
describirdn de un material plédstico tal como ﬁolipropileno
o polietileno, o cualquier oitro material que no see atacado
répidamente por ocualquiera de los materiales reaccionantes
formadores de resina, que también se ponen én el recipienw
te. Lo bobina de banda se monta realmente y se extiende en~
tre ol cierre superior del reciplente y el extremo superior
de una pared divisoria tipo embudo invertido, que se extiend
de periféricamente, que divide el interior del recipiente
en esencialmente dos regiones, es decir, una regidn "de meg
cla" inferior y una regidn "de humidificacidn y extraccidén"
superior. )

El drea circular sbierta del lado de abajo de la

cuello proporcionada por 91 extremo superior de la pared di
visoris en forma de embudo sobre la que se monte la bobine,
v el dree similar en el extremo superior del micleo cilindri
o hueco de la bobina estd cerrada por el cierre superior
Hel recipiente, de manera que cuando el recipiente se invier
te y se gira sobre su eje central, como se describird, el

liquido vertido por la esirecha abertura de cuello del embu~

B
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do, al ndcleo de la banda, serd centrifugado a través de la
bobina de banda tipo jaula y la banda permeable a los liquil
dos, humedeciendo asi la banda con el liguido. E1 didmetro
exterior de la bobina de banda es menor gque el didmetro in-
terior del recipiente, proporcionando asi una regidn de re~
cogida, que se extiende periféricamente, para el exceso de
liquido centrifugado a través de la banda. Cuando el reci-
piente se pone subsgiguientemente erguido y se vuelve a gi-
rar sobre su eje,'eualquier exceso de lfquido dentro de la
banda, que de lo contrario se extenderis y cerraria los in-
tersticios del material del que estd hecha la banda, se ex~
trae por la accidn centrifuga y se deposita inicialmente so4
bre la pared interior del recipiente, dentro de esta regidn

periférica de recogida de liquido. Cuando se para el giro,
el lfquido en exceso extraido fluye por gravedad hacia aba-
Jo sobre la superficie interior de la pared periférica del
recipiente, y se recoge en una zons periférica en forma de
vV, formada por la superficie exterior de la mencionada pa~
red divisoria en forma de embudo invertido y la superficie
de la pared interior del recilplente, a la que se extiende el
pxtremc inferior de la pared divisoria, que se proyecte ha-
pia fuera,
El "recipiente" asi descrito es realmente un reci-
plente exterior de la unidad de envase, habiendo un recipien
te interior en el que se almacena una cantidad medidea de uno
fie los liquidos reaccionantes del sistema polimero, antes de
mezclar con la cantidad correcta de un segundo reaccionante
Afquido que se halla en el fondo del récipiente exterior.
unque el recipiente interior podria estar en forma de un en

vase separado de material pldstico delgado, que simplemente
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se pusiera en' la mencionada regién inferior del recipiente
exterior, en la realizacidn preferida es un recipiente de
pléstico rigido, tipo vaso invertido, dispuesto dentro de
la regidn de mezcla y qﬁe tiene una brida anular sobre su
pared de fondo invertido, que se ajusta a presidn dentro y
desde el lado inferior de la mencionada estrecha abertdra
de cuello de la pared divisoria en forma de embudo. Ia boca
abierta de este recipiente interior, que mira hacia abajo,
aotda como asiento de vélvule vy estd cerrada por un cilerre
plano, tipo vdlwvula, que se ajusta a presidn en la boca
ebierta, formando un cierre estanco a lfguidos.

Ia vdlvula del recipiente interior se abre por
movimiento descendente de un vdstago de védlvula o varilla
sctivadora del envase. La varilla atraviesa el fondo inver-
tido del recipiente interior, luego a través de la regidén
de ndcleo de la bobina cilfndrieca de banda; y & travds del
cierre superior del recipiente exterior, de manera que la
varilla se proyecta exteriormente y se puede accionar com-
primiéndola hacia abajo desde el exterior del envase, para
abrir la vdlvula del recipiente interior. Ia varilla tiene
ajuste prieto al atravesar el fondo del reciplente interior
¥ el cierre del reecipiente exterior; proporcionando asf cies
rres estancos a los liquidos en esos lngares,
El movimiento descendente de la varilla de vésta~-|
go de la vélvula serd efectuado por una mordaze de flador,
accionada manualmente, sobre une mdquine activadora sobre
la que ge monte el envase cuando se ha de hacer un escayola-
do ortopddico. El recipiente se pondrd en ura mesa giratoria
¥y se comprimird hacia abajo contra ella por la mencionada

mordaza de fiador, gue se aplica a la parte superior de la

ta
Bl
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varille de véstago de vélvula, que se proyecta hacia arri=-
ba.

Al abrir la védlvula del recipiente interior, el
l{quido reaccionante contenido se 1ibera, fluyendo al fon-
do del recipienée exterior pare mezclarse con el segundo
1{quido reaccionante. Tras el mezclado a fondo de esos 1i-
quidos en la miquina activadora, la totalidad del envase
serd invertida por la mdquina, de manera gue los liguidos
mezc lados fluiréﬁ por ol embudo antes mencionado hasta el
ndcleo de la bobina de banda, y se hace evidente que el re-
cipiente interior ha de ser retirado de su contacto de
aglento dentro de la estrecha abertura de cuello del embu-
do, para permitir que el liquido fluya a través de ella. Pa
re este fin, los aprietes relativos de los ajustes de la
verilla de vdstago de vdlvula, vélvula de recipiente inte-
rior y anillo del fondo del recipiente interior, con sus
respectivas aberturas, se hacen de forma que tras 8l movim=
miento descendente de la varilla de vdstago de vélvula el
reciplente interior, aun cerrado, quede primero sin asiento
y se mueva hacia abajo, separsndose de le abertura de cue=-
1llo de embudo, para abrir esta Ultima., Durante el movimien-
to hacla abajo, un rebvorde periférico que se proyecta hacia
fuera, del extremo del recipiente interior que mira hacia
abajo, llega a tope contra veries limitadores que se proyec
tan hacia arribs y estdn espaciados anularmente, en el fon-
do del recipiente exterior, de manera gque al seguir el mo=-
vimiento hacia abajo de la varilla de vdstago de vdlvula se
fuerza la apertura de la vdlvula del recipiente interior.
Aunque los reacclonantes liguidos se podrian mez-

¢lar a fondo por giro de la varilla de vastago de vialvula
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desde el exterior de un recipiente exterior estdtico, usan
do el recipiente interior y los miembrog de vdlvula como

paletag, o girando el recipiente exterior en relecidn a una
verille de védstago de vdlvula, miembro de vdlvula y reci~
piente interior'estéticos, en vista de las subsiguientes

operaciones de humidificaecidn y extraccidn centrifugas que
tanbidn se efectuardn en la mdquina activadora, se cree pr%
ferible girar la totelidad del envase, de preferencis intey
mitentemente, soﬁre su eje longitudinal, para mezclar los

reaccionantes. Para gyudar a esta accidn de mezclado, el

st1 extremo-del fondo, tiene paletas verticales fijas, espa
ciadas anularmente, sobre las que pasardn los liquidos que
se mezclan durante la rotacidn mezeladora del envase. Como
g8 verd, el giro del envase durante la etapa de mezcla se
efectia mientras el eje longitudinal central del envase ae
inclina seguin un dngule oblicuo, preferiblemente 452, res—
pecto a la horizontal, siendo realizada tal inelinacidn
tembién por la mdquine activadora.

Trag mezclar, la mdquina activedora aumenta auto-
méticamente el dngulo de ineclinacidn a 1802C, con lo que
el envase se invierte, de manera que los liquidos mezclados
fluyen por gravedad a través del embudo y al drea de nticleo
de la bobina oilindrica de banda, como se ha mencionado an~
tes, La mdquina hace girar luego el envase a alta velocidad)
centrifugando al liquido a través del material de banda per
neable a los ligquidos, Tras tal humedecimiento de la banda,
la mdquina vuelve a llevar automdticamente al envase a su
posicidn erguida, en la que se le vuelve a hacer girar a alt

ta velocidad para extraer, por accidn centrifuga, cualquier

Y
*
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exceso de liquido de dentro de los intersticios del mate~
rial de banda.

Tuego se retira el envase de la mdquina y se abre
su cierre superior, con lo que la banda humedecida estd
ligta para uso. En la realizacién preferida, la bobina de
bande tiene una conexidén ajustada & premse con el lado de
abajo del cierre, de manera que la bobina se levanta del
recipiente al retirar su cierre, Ia bobina puede permene-
cer sobre el cie;re o ge puede separar de 41l para el uso,
como ge desee. Desde luego, la Bobina no necesite estar co
nectada al lado de abajo del cierre, sino gue podria sim-
Plemente aparecer dentro del recipiente cuando se retira
el clerre.

En realizaciones preferidas, los liquidos reaccig'
nantes son mondmeros formadores de resina, siendo un diiso-
cianato 1fquido comdo primer componente del sistema, inclu-
yendo diilgocianatos aromdticos tales como tolusndiisociana-
$6 (TDI), diisocianetos alifdticos o eicloalifdticos, o pre
feriblemente metilendifenildiisocianeto (MDI) en cualquieras
de suas varias-férmas, y un poliol como segunde componente,
preferiblemente un alcohol divalente o trivalente, tal como
el producto de reaccidén de dietilen~ o trietilenglicol, bu-
tilenglicol o cuaslquier polialcohilen=glicol, especialmente
aquéllos que tienen de dos & cuatro dtomos de carbono en el
grupo alcohileno, y un éxido de alcohileno, preferiblemente
que tenga dos a cuatro étomos de carbono en la moldcula,
tal como -6xido de etileno, éxido de propileno u 6xido de bu
tileno. Un poliol preferido es el'producto de reaccidén de
glicerina y dxido de proplleno, teniendc el material un pe=-

80 molecular medio de aproximadamente 260, Aunque se podria
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invertir las -posiciones, el componente de diisocianato se
pone en el recipiente interiqr, tipo vaso, del envase, y
¢l componente de poliol se pone en el fondo del recipiente
exterior.

Se pdede usar un plastificante, que es preferi-
blemente un fialato de dialcohilo de cadena corta tal co-
mo ftalato de dibutilo, aunque se puede usar wn plastifi-
cante de cadena larga tai como ftalato de dioctilo., El
plastificante se aflade de preferencia inicialmente al po-
liol, pero todo o una porcién del plastificante se podria
mezclar inicialmente y almacenar con el componente de diiw-
socianato, o el uso de un constituyente plastificante sepa
redo como tal se podrfa eliminar reemplazendo por un po-
liol mds flexible o de cadena mds larga los polioles mds
rigidos o de cadena corta antes mencionados.

' El catalizador usado en la reslizacidn preferida
es un compuesto organometdlico tal como los compuestos de
organo-estafio, por ejemplo dilaurato de dibutilestaito,
aungue ge podrian usar otros catalizadores, incluyendo ami
nes tales como trietilendiamina, o sales metdlicas de dei-
dos orgdnicos, tales como octoato cdleico, Preferiblemente
el catalizador es dilaurato de dibutilestafio, Bl cataliza=-
dor se mezcla y almacena con el poliol en el envase, antes
de la polimerizacidn.

Estos y otros objetos, caracteristicas y venta-
jas de la invencidn se hardn mds evidentes por la siguient
descripcidn detallada de la invencidn, cuando se considera
junto con los dibujos adjuntos, en los que:

La Figure 1 es una perspectiva que muestra un

envase para hacer escayolados ortopddicos, segin la inven-~

iy




(.1;.

10

15

25

30

| escala reducida, que muestra como se activa un envase se-
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cidn;

Ia Figura 2 es una vista en seccidn recta aumen—
tada del envase, segin se ve por las lineas 2~2 de la Fi-
gure 1j |

La Fiéura 3 es una vista en despiece ordenado,
fragmentaria y en perspectiva, que muestira los componentes
de recipiente del envase, para ilustrar mds sus detalles;

| las Figuras 4 y 5 son vistas fragmentarias aumen
tadas, parcialméhte en seccidn recta, para ilustrar una cg
racteristica del envase de la Figura 1;

Ias Figuras 6~9 son vistas en seccidn recta de
la manipulacién del envase y otapas del método segin la
invencidn, para preparar dentro del envase una banda pera
uso en la preparsoidn de un escayolado ortopédico;

Ia Figura 10 es una vista en perspectiva de la
banda preparada, segun se estd retirande del envase;

Te Pigura 1l es una vista en seccién recta de la
Bobina humedecids de banda, segin se ve por las lfneas

1l=-11 en la Figura 1.0;
Ta Pigura 12 es una vistae en despiece ordenado,

en perspectiva, de la banda embobinada y subconjunto de

clerre en el envase;
Ia Figura 13 es una ilustracidn de cdémo se for-

ma un escayolado ortopédico ugando la bobina humedecida
de banda proporcionads por la invencidn;

Ia Figura 14 es una vista en seccidn recta, au-
mentada; de un escayolado ortopédico sobre un miembro del
cuerpo, hecho usando banda prepafada segin la invencidn;

Ia Figura 15 es una vista en alzado lateral, a
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gén la invencidn, en una mdquine activadora;

Le Figura 16 es una vista en alzado frontal de
la mdquina de la ﬁigura 15, que muestra las varias posicig
nes inclinadas del envase durante la activacién; y

Las Figuras 17, 18 y 19 son vistas respectivas
en seccidn recta; fragmentarias, de varios envases, para
ilustrar diversas formas modificadas de la bobina de banda
y subconjunto de cierre para acomodar diversos tamefios de

banda.

Haciendo referencia primero a las Figuras 1-3,

ne todos log materiales necesarios para hacer un escayola-—
do del tipo de resina, tiene un tamafio gue se pueda manipu
lar a mano y eéstd indicado por el mimero de referencis 20,
Tag Figuras 1 y 2 muestran el envase y su contenido segin |
se suministran & un hospital o consultorio médico, parae
uso posterior en la preparacidn de solo un escayolado,
tras lo cual el recipiente y cualquier residuo se tiran,
Como se ha indicado anteriormente, el envase para un solo
uso permanecerd cerrado aun cuando su contenido esté sien-—
do activado y preparado para uso, y solo se abrird cuando
sea el momento de formar el escayolado sobre el paclente.
El escayolado se formard arrollando una venda o
bande sobre el miembro del cuerpo del paciente, estando la
banda himeda con 1los materiales liquidos formadores de re-
sina que ya se han activado y que continuardn curdndose al
aire a temperatura ambiente durante los varios minutos gque
lleva el formar el escayolado, tras lo cual el liquido en
polimerizacidn endurecerd y rigidizard la banda y por tan-

to el escayolado. Para estos fines se eligid un sistema de

‘_ll‘v
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resina de dos coumponentes, siendo los constituyentes reac~
cionantes preferidos metilén-difenil-diisocianato modifi-
cado para permanecer en fage liquida a temperatura ambien-
te (259C), tal como Isonate 154~L, hecho por The Upjohn
Company, de Kalamagoo, Michigen, y un poliol tal como Po=-
lylite 34-402, hecho por Reichhold Chemicals, Inc., de
White Plains, Nueva York, y que es un alecchol polivalente.
Las proporciones de esos mondmeros reacclonantes son 100
partes en peso del diisocianato por 50 partes en peso del
poliol. Se afiade al poliol ftalato de dibdbutilo, tal como
48~550, también hecho por Reichhold Chemicals, Inc., en
cantidad de 50 partes en peso, aungue todo o cualguler por
cidn de este plastificante se podria afladir al componante
de diisocianato., El catalizador es dilaurato de dibutil eg
tafio, tal como el T=-12, hecho por M&T Chemicals Co, Divie
gion de Americen Can Company, Nueva York, N.Y., en canti-
dad comprendida entre aproximadamente 0,03 y aproximadamen=
te 0,30, preferiblemente 0,06 partes én peso afiadidas al
componente de poliol. Asf, en la realizacidén preferida, en
la que todo el plastificante estd contenido en el poliol,
la proporeidén entre el material de diisocianato y el poliol
y material plastificante es aproximadamente 1l:1 en peso,
Ia banda que se humedecers con los mondmeros
reacclonantes es preferiblemente de material de punto o te-
jido, de manera que el escayolado sea permeable al aire
cuando se forme. El material de banda preferido se hace de
hilos de .vidrio entrelazados, & los que primero se quita el
apresto y luego se revisten con un agente de copulacidn o
acabado, tal como el material descrito en la patente de los

EE.UU. 3.793.686 (Nisbet y otros) y que se puede obtener de
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'un total de eproximadamente 148 ml de los liquidos reaccio

' dos reaccionantes, A y B, del sistema de resina, y la lon-
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Carolina Narrow Fabric Co., de Winston-Salem, Carolina
del Norte.

Ia cantidad total de materiales liquidos reaccio
nantes A y B que estard contenida en el envase 20 depende,
desde luego, deila longitud y anchura, y en alguna medida
de la capacidad de absorcidn, de la banda a contener en el
envase. Por ejemplo, el envase 20 que se degcribird en re-~
lacidn con las Figuras 1-16 contiene una longitud de 152
cm de banda de n;minalmente 5 cm de anchura (dimensidn

real, 4,4 cm) del tipo descrito, y el envase 20 contiene

nentes A y'B, lo que proporciona ung cantidad de liquigdo
en exceso, pera asegurar que la bande ses humedecida con-
cienzudamente sin recircular ningin exceso de 1liquido cen=-|
trifugado de nuevo al ndcleo de la bobina de banda, duran-
te 1la operacidn de humidificacidn centrifuge contemplada,
Haciendo referencia de nuevo a los dibujos, las
Figuras 2 y 3 muestran que el envase 20 tiene un recipien-
te 21 exterior que tiene un cierre 22 superior que tiene
un gsa 23; un recipiente 24 interior tipo wvasgo invertido,
que tiene una vdlvula 25 que cilerra normalmente su extremo
24a abierto que mira hacia abajo; un védstago 26 de vdlvula
que se puede mover verticalmente para abrir la vdlvula 25,
teniendo el vdstago un pasador de chaveta 262 que se puede
gquitar; un miembro 27 de pared divisoria; y una bobina 28
de banda; que sirven juntos como medios de envase de 10s
materiales para hacer un escayoladd ortopédico, Los mate-

riales que hacen el escayolado son los dos materiales 1iqu3

gitud de benda 29 que estd arrollada sobre la bobina 28 de
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banda. En los medios de envase se incluye también una tira
30 retenedors, de mallas de pldstico (véanse también las
Figuras 10-12) que mantiene en su lugar a la banda 29 arro
llada.,

Los materiales de los que estdn hechos estos com
pohentes de envasado son tales que no sean atacados por
los constituyentes de los liquidos A o B reaccionantes,
particularmente el diisocianato, Preferiblemente, y excep-
tuando el vdstago 25 de vdlvula y asa 23, que se hacen de
metal, todos son del material pldstico polipropileno.

Los lfquidos A y B reaccionantes, que reacciona=
rdn y empezardn & polimerizar cuando 80 mezclen entre si,
se almgcenan por separado dentro del envase, estando al me
nos uno de ellos en un compartimento estanco a los ligui-
dos. En la realizacidn que se muestra, el material A reac-
clonante se envasa en el recinto 31 estanco a los liquidos
formado por el interior del recipiente 24 interior y su
vélvula 25 normelmente cerrada, y el material reaccionante
B se pone en la regidn 32 interior de fondo del recipiente
21 exterior, adyacente a su pared 2lg de fondo, giendo tam
bidn éste un recinto estanco a los liquidos, como se verd.
Los liquidos A y B reaccionantes se mezclan retirendo de
su aslento y abriendo la vélvula 25, que normalmente estd
aplicada por frotamiento a, y cierra herméticamente, el ex-
tremo 24a abierto del recipiente interior, ¢on lo cual el
liquido A fluye al liguido B. La vdlvula 25 se abre por mg
vimiento descendente del vdstago 26 de vdlvula, tras reti-
rar el pésador de chaveta 26a, y se observard que la resc-
cidn de polimerizacidn se inicia desde el exterior del en-

vase 20, en vista de la proyeccidn exterior, por encima del
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cer completamente a esta Ultima con é1, Sin embargo, por

Hoin nfim. 20 05 105

cierre 22 superior, del extremo 26b superior del vastago 24
de vdlvula. Por tanto, el vdstago 26 de vdlvula también se
puede denominar varilla activadora del envase.

Tras haber sido mezclados los liquidos Ay B
reaccionentes eﬁ la regién 32 inferior, el envase 20 se in-
vertird de menéra que el liquido mezclado, y shora en cura-
do, se vierta a la regidn 33 de ndcleo hueco de la bobina
28 cilindrica de banda, tras lo cual el envase se hard gi-
rar en la posicién invertida, para centrifugar el liquido

a través de la bobina 28 de banda y banda 29, para humede-

comparacidn de las Figuras 2 y 3, se entenderd que la pared
24% ds extreﬁo cerrado, que mira hacia arriba, del recipien
te 24 interior, tiene un anillo 34 de cierre hermético, anu
lar, que se proyecta axialmente; que estd reoibido pox fro=|

tamlento dentro de una abertura pareja formadas por un rebor:
de 35 de brida del miembro 27 de pared divisoria, y se ob~
servard que el reciplente 24 interior ha de ser desplazado
de tal splicacidn de asiento pare abrir la aberturs central
de cuello estrecho del miembro 27 de pared divisoria, para
permitir que el lfquido pase por ella y a la regidn 33 de

ndcleo de bobina. También se observard que la varilla 26 de
védstago de vdlvula, que estd unida, tal como por estrias

26c en su extremo 264 inferior, a un saliente 25a central
de la védlvula 25, atraviesa un salienie o collarin 36 cen-
tral, abierto, del centro de la pared 24b de extremo del

recipiente interioxr. Bl vdstago 26 de védlvula se extiende
hacia arriba desde é1, a través de un collarin 37 central
del cierre 22 superior, con el que tiene un ajuste deslizan

te, aunque estanco a los liguidos. Asi, aunque pars abrir

F1d
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le vélvula 25 el vdstago 26 de vdlvula ha de deslizar a
través del collarin 36 del extremo cerrado del recipiente
interior, el vdstago de vidlvula tiene dentro del collarin
36 un ajuste de frotamiento que es més prieto gque el ajus~
te_de frotamiento entre el anillo 34 anular del recipiente
interior y el reborde 35 de bride de la pared divisoria, de
menera que por movimiento descendente del vistago 26 de vdl
vula, en respuesta & la presidn sobre su extremo 26b supe-—
rior, la totalidad de lo cdmara 24 interior se moverd des-
cendentemente, saliendo del contacto con el miembro 27 de
la pared divisoris antes de que se abra la vdlvula 25 del
recipiente interior. Asf, la comunicacidn de flujo de 1i-
quido entre la regidn 32 inferior del reciplente exterior
y 1a regidn 33 de nudcleo de bobina se establece antes de
que se abra la védlvula 25,

Tembién se observard que en el miembro 27 de pa-
red divisoria se incluye una porcidn 38 de pared en forme
de embudo invertido que se ensancha en direccidn descenden-
te, ¥ en la que se incluye una porcidn 38a periférica que
se proyecta hécia fuera; que se aplica a la periferia inte
rior de la pared 21b lateral del recipiente 21 exterior,
¥y en su extremo 38b superior soporta & la bobina 28 de ban-
da. Asf, la superficie 38¢ exterior de la poreidn 38 en for
na de embudo, junto con la estructura de recipiente que la
rodea, sustancialmente cilindrica, que se extiende hacia
arriba desde la periferia exterior de la porcidn 38g infe-
rior que se proyecta, forma una regidn 40 de recogida de
1fquido en exceso, sustancialmente en forma de V, paras reci

bir el exceso de material reaccionante liquido centrifuga-

do, como s describird ademds.
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En vez de formar el miembro 27 de pared diviso-
rie integralmente con la pared 21b lateral del recipiente
21 exterior, la pared 27 divisoria estd formada realmente
por uns pared 69 extremo inferior de una estructura 41 di
visoria tipo recipiente, cuya pered 4la lateral que se prg‘
yecta hacia arriba se halls de forme contigua contra la su
perficie interior de la pared 21b lateral del recipiente
exterior, y cuyo reborde 41b veriférico, que se proyécta
hacia fuersa, en.gu extremo abierto superior, se asienta

contra el reborde 2lc de la boca, que se proyecta de forma

la porcidn 27 de pared estd fija, comoc se pretende. A lo
largo de le periferia exterior del reborde 21¢ del retipien
té exbterior hay une poreidn 21d periférice que se extiende
hacia arriba, que guarde de un desplazamiento prematuro a
la cubierta 22 superior, asa 23 y pasador de chaveta 26a.
Asf, en la realizacidén preferida, la periferia exterior de
la regidn de recogida de exceso de liguido estd realmente
definida por la superficie interior de la pared 4lg late-
ral de la estructura de pared divisoria, aunque la poreidén
4la de pared coincide sustancialmente con el interlor de 1a
pared 21b kteral del recipiente 21 exterior.
Completando la descripcidn del cierre 22 superion
y bobina 28 de banda, la Figura 2 muesira que la bobina de
banda se extiende enire la porcidn 38b de anillo anular ho-
rizontal del miembro 27 de pared divisoria y la cara infe-
rior del cierre 22 superior, formando asi una regidn 42 de
extraceidn de liquido, que se extiende periféricamente, ro-
deando & la bobina de banda y banda 29, en vista del menor
didmetro de la bobina 28 de banda en comparacidn con el dig

W
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metro de la pared 4la lateral del recipiente que la rodea
periféricamente,

Haciendo referencia a la Figura 3, la bobina 28
de banda tiene una estructura cilindrica tipo jaula, defi~
nida por las vaiias varillas 43 estrechas y paralelas, es-
paciadas énularmente, que se extienden entre los anillos
44 y 45 de extremo superior e inferilor, planos, a lo largo
de sus circunferencias interiores. Desde luego, las vari-
llas 43 de jaula'dispuestas eilindricamente se pueden sus=
titufr por una estructura adecuada tipo malla. Dos vari-
llas 43a de jaula opuestas tienen una pluralidad de pdas
43b tipo espinas, que se proyectan hacia fueras a lo largo
de sus longitudes, pare faciliter la retencidn de la banda
29 sobre la bobina de banda.

Proyectdndose por encima del anillo 44 de extre=
mo superior de la bobina 28 de banda hay un par opuesto de
plezas 46 de conexidn de cubiertd que sirven para estar en
contacto de frotamiento con un anillo 47 anular.que se pro
yecta hacia abajo (Flgura 2) en el lado de abajo de la cu-
bierta 22, para conectar la bobina 28 de banda a la cubier
ta, para retirada final con la cubierta cuando se abre el
envase. E1 lado de abajo de la bobina 28 de banda, tal co-
mo estd definido por su anillo 45 extremo, rodea de forma
deslizable & la estrecha aberture de cuello que define el
anillo 35 de la pared 27 divisoria, para facilitar tal re~
tirada de la bobina de banda,

. Bl anillo 47 anular del cierre 22 forma una pa-
red lateral de un drea 48 de canal anular, que sé proyecta
hacia arriva, del cierre, deniro de la cual se reciben las

plezas 46 de conexidn al cierre de la bobina de banda, como
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"|estando la estructura 50 receptora del asa desplazada hacia
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se entenderd por la Figura 2. El drea 22g central, por 1o
demgs plana, del cierre 22 estd reforzada contra la fle-
xidn, tal como por refuerzos 49, y tiene un reborde 22b pe
riférico que se proyecta hacia arriba, que se ajusta con
frotamiento sua%e dentro de la boca abiertas del miembro 41
de la estructura de pared, como se ve también en la Figurs
2. Bl cierre 22 tiene también un reborde 22¢ periférico
que se proyecta pacia fuera, que se asienta contra el re-
borde 41b similar del miembro 41 de la estructura de pared.

Como se ve mejor en las Figuras 4 y 5, en el re-

rre 22 se incluyen unas estructuras 50 receptoras de asa,
opuestas, una a cada lado del cierre, incluyendo én cada
una un pasador 51 de pivote de asa, que se prOyecta lateral
mente, sobre los que se montan los respectivos ojetes 23§'
finales del asa 23. En el ojete 23a del asa se incluye una
porcidn 23b de extensidn tengencial, sustanciglmente alineg
da con, o preferiblemente o una distancia igual al didmeiro
del ojete por debajo de, el plano de la porcidn principal

del asa, en forma de C, Cuando 8l asa 23 estd alineads de

forme plena contra la cubierta 22; como se ve en las FMgu-
ras 1y 2, la extensién 23p tangencial se halla plana con-

tra el reborde 41b periférico que se proyecta hacia fuera,

grriba, como en un rehundido 52 hacia arriba, para recibir
8 la extensién 23b, como se ve mejor en las Figuras 2 y 4.
Haciendo referencia a las Figuras 4 ¥y 5, la longitud de la
extensidén 23b es mayor que la altura vertical entre el re-
borde 41b y la parte superior del reborde 214 periférico del

recipiente exterior, de manera que cuando se levanta el asa
Fia
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en la direceidn de la flecha en la Plgura 5, la extensidn
23b actia como palanca para soltar y levantar el cierre 22
recto hacia arribe, saliendo de su contacto de ajuste con
frotamiento suave con la boca del recipiente.

Volviendo shora a la forme en que se abre la vdl
vula 25 para permitir que el lfquido A reaccionante del re
cipiente 24 interior se mezcle con el liquido B reaccionan
te, despuds de que el movimiento descendente del véstago
26 de vdlvula ha quitado el contacto entre el recipiente
24 interior y el anillo 35 de apertura de la pared diviso~
ria, como se ha descrito antes, un reborde 55 periférico |
gue se extiende hacia fuera, que rodea al extremo 24g abler
to, que mira hacis abajo, del recipiente 24 interior, lle=-
ga & tope contra los bordes 56a superiores de una serie de
salientes 56 de soporte, espaciados anularmente, qde 50 pro
yectan hacla arribe desde la pared 2lg del fondo del reci-
piente exterior, y radialmente hacia dentro desde la pared
219 lateial periférica que se proyecta hacia arfiba, como
se illustra en la Flgura 6,.con lo gque al seguir el movimien
to descendente del védstago 26 de vdlvula se pierde el asien
to de la vdlvula 25 que estaba en contacto de ajuste con
frotamiento suave deniro de la boca del recipiente 24 inte-
rior. Respecto al asiento de la vdlvula 25, la vilvula tie-
ne un anillo 25b de retencidn que se extiende enularmente
¥y se proyecta hacia fuera, que se ajusta con frotamiento
suave dentro de la bocé formada por el extremo 24a abierto
que mira hacia abajo, y una porcién 25¢ periférica, que se
proyecta hacia fuera, de la vdlvula se asienta contra el re
borde 55 adyacente del recipiente 24 interior, formando asi

un cierre estanco a los lfquidos. Respecto a la manera en
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'56 de soporte, como se ve mejor en la Figura 3. Como se

la pared 2la del fondo del recipiente exterior y la pared
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que la vdélvula 25 se abre, se observard que el didmetro de
la, periferia 25¢ de la vdlvula es menor que la separacién
diametral entre los bordes 56b interiores verticales de dog
gelientes 56 de soporte opuestos cualesquiera.
Para éyudar a la aceidn de mezclado de los lfquid
dos reaccionantes que tendrd lugar dentro de la regidn 32
inferidr, en el recipiente 21 exterior se incluyen adends
unas paletas 57 verticales formadas integralmente y que se
proyectan radialiente hacia dentro, estando espaciadas anu

larmente y situadas alternativamente entre los salientes

muestra en- las Flguras 2 y 3, el reborde 55 inferior, que

se proyecta hacia fuera, del recipiente 24 interior tiene

unas muesces, como en 55g, en cada localizacién periférica
a lo largo dél mismo correspondiente & la lotalizacidn de
una paleta 57 & 10 largo del interior de la pared 21b late-
ral del recipiente exterior, de manera que el recipiente
24 interior es libre de moverse verticalmente respecto a
las paletas 57, pero no en direccidn circunferencial respec
to & ellas. Se observard que las paletas 57 soh paralelas
al eje central del envase 20, con el que coincide el vdsta~

go 26 de vdlvula, y que se extienden ‘sustancialmente entre

27 divisorie.

Como ge ilustra en la Pigura 7, la mezcla de los
liquidos reaccionantes dentro de la regidn 32 se efectia ha
ciendo girar intermitentemente el envase 20 alrededor de su
eje longitudinal central, mientras el eje estd inclinado
formando un dngulo oblicuo, preferiblemente 452, con la ho-
rizontal. Aunque la mezcla se podria hacer a velocidades de

.
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rotacidén menores, se ha hallado que aproximadamente dieci~
séis arranques de giro de corta duracién, quizd uno a dos
segundos, en una mesa giratoria diseﬁada para consgeguir
2200 r.p.m, pero que, debido a la corta duracidén de tiempo
nunca consigue %al velocidad nominal, causa una mezcla in-
tima de los reaccionentes. Ia inclinacidn del envase y 1la
presencia de paletas 57 evitan que el liquido cuelgue por
efecto centrifugo, y ayudan a la accidn de mezcla,

Una ve; completado el megzclado, de manera que la
reaccidn de polimerizacidn ha comenzaedo, el envase 20 aun
sin abrir, se inclina mds hasta la posicidn de 1802 en que
estd invertido, como se ilustra en la Figura 8, con lo que,
dentro de unos pocos segundos, el liquido mezclado fluye
por el embudo 38, a través de la abertura formads en 18 pa
red divisorla por el anillo 35 de cuello del embudo, y &
la regidén 33 de ndcleo de la bobina 28 cilindrica de banda,
Tras unos pocos segundos para permitir tal flujo, el enva-
sé 20 ge vuelve a girar sobre su eje central, esta vez &
2200 r.p.m. durante cinco segundos, 1o que hace que el li-
quido dentro de la regién 33 de ndcleo sea centrifugado a
travéds de log intersticios de tanto la bobina 28 de banda
como del material 29 de bande permeable a los liguidos, huw
medeciendo & fondo y uniformemente le banda 29. Para asegu-|
rar une humidificacidn a fondo se dispone un exceso de li=
quido, mucho del cual sale de la periferia exterior de la
bobina de banda & la regidn 42 de extraccidn, a través de
ella. Siﬁ embargo, puede guedar algo de liguido dentro de
la regidén 33 de ndcleo de la bobina de banda.

Tras la etapa de bhumidificacidn, el envase ge po-

ne erguido como se muestra en la Figura 9, posicidn en la

il
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que se deja permanecer estdtico durante unos pocos segun-

gién 33 de nudcleo de bobina de banda, volviendo a través de
la abertura 35 de embudo al fondo del recipiente 21 exte=
rior, donde se fecOga, ¥y pera permitir el drenado descenden
te del exceso de liquido, desde la pared 4la periférica y

lado de abajo de la cubierta 22 a la regidn 40 de recogida
de 1£quido en exceso. El envase se vuelve a hacer girer a

2200 r.p.m. sobre su eje central, para eliminar por extrac

cién centrifugé el exceso de 1liguido que queda dentro de

los intersticios del material de banda. Tal exceso de li-
quido se deposita inicialmente sobre la pared 4la periféri
ca ¥y, una vez detenido el giro, tambidn se recogerd én la
regidn 40 de recogida de lfquido.

Tras tal extraccidn, el material de banda impreg
nado o revestido de liquido estd humedo al tacto, y estd
listo para arrollar sobre el miembro del cuerpo del pacien
te, formando un escayolado ortopédico., Como se ha indicado
antes, el liguido se hallas en estado en curado, y endurece
rd dentro de aproximadamente diez minutos,

Haciendo brevemente referencia de nuevo a las Fi
guras 4 y 5, shora se abre el envase leventando el asa 23
para retirar el cierre 22 superior que, como se ilustra en
la Figura 10, lleva con €1l la bobina, ahore himeda, de ban
da 29,

Haciendo referencia a las Figuras 10-12, la tira
30 de retencidén de banda, de malla de pldstico, tiene en
wno de sus extremos una pieza 60 de ojal ranurado, estando

indicadae la ranure por el n¥mero de referencia 60a, por la

t “ﬁéﬂl
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que estd conectada a su extremo opuesto, que lleva la ore-
jeta 61 dactilar y comprende una poreidn 62 de longitud de
ajuste tipo varilla, que se recibe en el ojal 63 de la pie+
za 60 de ojal, por la ranura 60z. El apriete de la banda 3(
alrededor de la ‘bobina de banda 29 se puede ajustar median
te los botones 64, que estdn formados integralmente sobre
la extensién 62 tipo varilla, y que tienen un digdmetro ma-
yor que el ojal 63.

. Cuando la bobina de banda humedecida se ha reti-
rado del envase como se muestra en la Figura 10, la bobina
28 de banda se puede separar de la cublerta 22 sujetando
su anillo 45 de brida inferior mientras se continda mante-
niendo la cublierta 22 en la otra mano., Alternativamente, el
médico puede preferir desenrollar la banda de la bobina
mientras la bobine permaticce conectada a la cubierta, como
se muestra en la Figura 10. En cualquier caso, el médico
retire primero la fira 30 sujetando la orejeta 61 dactilar
y tirando de la porcidn 62 de extensién hacia atfés, a tra~-
vés de la renura 60z del ojal. Como se ilustra en la Figura
13, el médico arrolla entonces la banda humedecida sobre
el miembro del cuerpo del paciente; tal como su brazo 65,
aplicando la banda directamente desgde la bobina 28. Como se
ilustra en la Pigura 14, se cree que un arrollamiento gue
proporcione tres capas de la banda sobre la extremidad del
paclente serd adecuado para formar un escayolado 66 ortopd-
dico extremadsmente eficaz. Aungue no se ilustra, ge debe
entender que el miembro del cuerpo del paclente estard ini-
cialmente cublerto con una manga dé punto, 0 similar, de ma
nera que la resina no esté en contacto con su piel,

Haciendo referencia ahora a las Flguras 17-19, sg
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superior parejo al anillo 35 de la pared.
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ré evidente que por ugo de varios cierres superiores de ai
ferente confijuracidn, con o sin una bobina 70 espaciadora
(Figuras 17 y 19), y por alergamiento del vdstago 26 de vdl
vula si es necesario (Figuras 18 y 19), el mismo envase 20
puede acomodar bBandas de diferentes anchuras. Es decir, co-
mo.ée ha mencionado antes, la bobina 28 de banda ilustrada
en la Tigura 2 tiene arrollada sobre ella una banda de 5 cn
de anchura. Si se ha de envasar una panda de 2,5 cm de an-
chura, la Figure 17 ilustra que se usarfa el mismo cierre

22 superior, pero que entre el lado de abajo de la bobina

73 de bande de 2,5 cm y la porcidn 38b de pared divisoria

2,5 cm de snchura (es decir, 2,5 cm de altura), que tiene
un enillo 71 de éextremo inferior para recibirlo sobre el
anillo 35 de la pared divisoria, y un anillo 72 de extremo

Un clerre 74 corona alto, como se ilustra en las
Figuras 18 y 19, sustituye al cierre 22 cuando se ha do en~
vasar una bandg de 7,6 cm de anchura (Figura 19) o una ban-
da de 10 cm de anchura (Figura 18). En la Figura 19, el la-
do 75 de abajo de la bobina de banda de 7,6 cm de altura
asienta sobre el anillo T2 de extremo superior de la bobina
70 espaciadora, mientras que, como se muestra en la Figura
18, no se necesita espaciador para la bobina de banda de 10
ce de altura, cuyo lado 76 de abajo asienta directemente so+
bre la porecidn 38b de pared divisoria, como en la realiza=
cidn de la Pigura 2.

Excepto por su porcidn 77 de corona central 5 cm
més alta, el cierre 74 coropa_alto tiene sustancialmente las

mismas caracteristicas que el cierre 22. Bs decir, tiene un
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anillo 48 de canal anular que se proyecta hacia arriba, en
el que se recibén con frotamiento suave las piezas 46 de
conexidn de cubierts de las bobinas de banda de 2,5, T,6 ¥
10 cm, como se muestra, y el cierre T4 ajusta dentro de la
boca abierta en ‘el extremo superior de la estructwra 41 di
viéoria de pared, como en el caso del cierre 22, Aunque no
se ilustra, el cierre 74 corona alto tiene un asa similar
al asa 23, incluyendo una caracteristica de retirada de cig
rre conveniente,’ similar @ la que se muesira en las Figurad
4 ¥y 5. Ademds, se debe observar que la pared periférica que
ge proyecte hacie arriba, de la porcidn 77 de corona, tiene
un didmetro sustancialmente mayor que el de las bobinas de
banda de 7,6 y 10 cm de altura, pera proporcionar una re-
gidn 78 de extraccidn de exceso de liquido dentro de la co~-
roha, que es una continuacidn hacis arriba de la regidn 42
de extraccidn dentro de la regidn superior del'envase, por
enoima de la pared 27 divisoris, _

_ Como se ha desorito antes en relacidn con las Pi-
guras 6-9, el envase para hacer escayolados ortopddicos se~
gdn 12 invencidn estd destinado a ser activado en la escensa
en que se estd tratando al paciente. Por tanto, se contem~-
pla que lag etapas de activacidn antes descritas sean efec-

tuadas sobre el envase por una mdquina activadora, tal como

ras 15 y 16, y que estarfa disponible como parte del equipo
general del hospital o consultorio médico.

- En breve, y haclendo referencia primero a lg Figust
fa 15, el envase 20 se pone sobre una mesa 81 giratoria de
le, mdquina, que se hace girar por un motor 90 giratorio a

travds de la correa 91 de polea., Una mordaza de fiador 82,
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de vdlvula del envase, se entenderd que el movimiento des-
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que es accionada manualmente por el mengo 83, comprime al
envase 20 hacia abajo, contra ella. Excepto por su cabezal
84 de mordaza que se puede mover verticalmente, la mordasza
82 estd montada en posicién fija sobre una cartela 82a que
se proyecta hacia adelante desde un bastidor 85 inclinable
al que estd unida 1la cartela. E1 motor 90 giratorio tam-
bién estd montado sobre el bastidor 85 inclinable, pero so
bre su lado de detrds.

Por ia.posicidn de la mordaza 82 en alineacidn

con el extremo que se proyecta hacia arriba del vastago 26

cendente del cabezal 84 de mordaza mueve al vdstago 26 ha-
cia abajo, y activa al envase permitiendo que los liquidos
Ay B reaqcionantes se mezelen entre si, También se obser-
vard por las Figuras 6-9 que el amordazamiento descendente
dsl envase oontra la mesa 81 giratorim se haée realmente a
travéds del vdstage 26 de vdlvula y védlvula 25 ablerta, que
couprime contra la pared 21z del fondo del envase,
La Flgura 16 muestra las tres posiciones del en-
vase 20 durante las etapas de mezcla, humidificecidn y ex-
traccidn de la invencidn, mostrdndose las posiciones de mezy
cla y humidificacidn de la banda en 1fneas de trazos, y de-
signdndolas 20g y 20b respeotivamente., La posicidn de situg
cidn inicial del envase 20, y la misma posicidn para la eta
pa de extraceidn, se muestran en lineas continuas., E1l basti
dor 85 inclinable se hace girar entre esas tres posiciones
mediante un motor de inclinacidn (que no se muestra), en ca
da una de las cuales se detiene la ineclinacidn.
Asi se ha descrito un envase para hacer un escayo

lado ortopédico y un método para preparar materiales para

T
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hacer escéyolados ortopédicos para su uso, con los gque se

consiguen todos los objetos de la invencidn,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan pars que sean obhjeto de ests solicitud de Patentse
de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Método pars preparar une longitud de banda
para aplicacidén a un miembro del cuerpo para formar un ege
cayolado ortopédico sobre é1, que comprende las eiapas de
mezclor entre si materiales resccionantes formadores de re-
gina, en forma 1iquida; para inieciar el curado de los mi smos,
humedecer la banda de forma sustancialmente uniforme a lo
largo de su longitud con el lfquido de curado, y eliminar
de la banda cualquler exceso de liquido, efectudndose al
menos dichas etapas de humedecer dicha banda y eliminar
cualquier exceso de liguido de ells dentro de un reciplente
gustancialmente cerrado, y estando dicha banda en forma en=-
rollade dentro de dicho recipiente tras dicha etapa de eli~
minar el exceso de liguide, y abrir luego dicho recipilente
¥y retirar de é1 dioho rollo de banda humedecida.

- 28,= Método segin la reivindicacidn 18, donde di-
chas etapas de humedecer la banda y eliminar de ella cual-
quier exceso de liquido se efectian centrifugando dicho 1i-

quido de curado a través de dicha banda, siendo dicha banda
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de material permeable a los liquidos,
3§.; Método segin la reivindicacidn 28, donde-di-
cha centrifugacidn se efectia haciendo girar dicho recipien
te sustancialmeqte corrado que contiene un rollo de dicha
banda y dicho liquido de curado, estando dispuesto dicho
1{quido dentro de un drea de micleo hueco de dicho rollo dg
banda cuando se comienza dicha centrifugacién.,
48,- Mé?odo segin la reivindicacién 12, donde di-
cha etapa de mezela también se efectua dentro de dicho re-
¢ipiente sustancialmente cerrado, efectudndose dicha mezcly
en una regidn interior de dicho recipiente, estando dispues
te dicha banda dentro de otra regidn interior de dicho re-
cipiente, yidicho método comprende édemés el hacer que di-
cho lfquido de curado fluya desde dicha una regidn a dicha
otra regidén del reoipienta, tras dicha etapa de mezcla.
58,~ Método segin la reivindicacidn 42, donde
dicha etapa de mezcla se efectda haciendo girar dicho reei
piente alrededor de un eje central del mismo mientras el
eje estd dispuesto en dngulo oblicuo respecto g la horizon
tal, teniendo dicho recipiente unas paletas de mezcla en &1
68,~ Método segin la reivindicacidn 58, donde di-
cha etapa de mezcla comprende hacer girar a dicho recipien-
te intermitentemente,
T78.,~ Método segin la reivindicacién 68, donde di-
cho eje del recipiente se dispone en dngulo de sustancial=-
mente 4592 respecto a la horizontal durante dicha etapa de
negcla, & dichas paletas de mezcla estdn espaciadas anular-
mente a lo largo de la periferia interior del recipiente, y
se extienden sustancialmente paralelas a dicho eje del re~

cipiente.
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88,=- Método segun la reivindicacidén 52, donde di
cha mezcla tiene lugar en una regidn inferior de dicho re-
elpiente, estando montada éicha banda dentro de una regidn
superior de dichp recipiente que estd en comunicacidn de

£lujé con dicha regidén inferior, y dicha etapa de hacer que

Ty

dicho 1fquido de curado fluya desde dicha una regidn a dichj
otra regién se efectda invirtiendo sustancialmente dicho re
cipiente, para permitir que el liquido fluya desde dicha reg|
gién inferior a dicha regidn superior.

98,~ Método segin la reivindicacién 88, donde di-
cha banda estd en forma de rollo, y al invertir sustancial-
mente dicho recipiente dicho liquido de curado fluye al
dres de nicleo hueco de dicho rollo de banda, y dicha etapa
da humidificacidn se efectda luego haciendo girar dicho re-
ciplente alrededor de dicho eje del mismo, mientras el re-
cipiente estd en dicha posicidn invertida.

108,= Método segin la reivindicacidn 92, que com-
prende ademds volver a llevar dicho recipiente a su posi-
cidn erguide tras dicha etapa de humidificacidn, y dicha
etapa de eliminar ocuslquier exceso de dicho 1liguido se efec
tda luego haciendo girar dicho reeipiente alrededor de di-
cho eje del mismo, mientras el recipiente estd en dicha po-

sicién erguida del miswmo,
11¢,- Método segun la reivindicacidn 12, donde di
chos materiales reaccionantes formadores de resina compren—
den un diisocianato y un policl y un catalizador.
128,= Método segin la reivindicacidn 112, donde
dicho diisocianato comprende metilendifenildilsocianato, y

dicho poliol comprende el producto de reaccidn de glicerina
y 6xido de propileno, y tiene un peso molecular medio de
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aproximadamente 260,

132.~ Método segin la reivindicacidén 128, donde
| hay un ftalato de dialcohilo de cadena corta, como plasti-
ficante, contenido en al menos uno de dichos materiales
reaccionantes formadores de resiha, antes de dicha etapa
de mezcla,

148,= Método segin la reivindicacidn 138, donde
dicho plastificante comprende ftalato de dibutilo.

158,~ Itodo segin la reivindicacidn 148, donde
dicho poliol también contiene dilaurato de dibutilestefio
como catalizador, .
' 164,~ Envase para escayolado ortopéddico, para un
s0lo uso, de tamzfic que se pueda manipulsyr manualmente, quel
comprende un recipiente exterior que tiene una pared de fop
do, una pared lateral periférica que se extiende hacia arri
ba désde dicha pared de fondo y que proporciona un extremo
superlor abierto en dicho recipiente exterior, un cierre y
medios asociados para proporcionar un cierre estanco a los
1fquidos en dicho extremo superior abierto de dicho reci-
piente exterior, medios para proporcionar un recipiente in-
terior, estanco a los liquidos; dentro de dicho recipiente
exterior, un lfquido roeaccionante formador de resine den-
tro de dicho recipiente interior, un segundo liguido reac-
cionante formasdor de resina dispuesto dentro de dicho reci~
piente exterior, adydcente a dicha pared de fondo del misw
mo, definiendo dicha pared de fondo y una porecidn adyacente
de dicha pared lateral una regidén de mezcla de dicho reci-

piente exterior, medios mdviles dentro de dicho recipiente

mo, para abrir dicho reeipiente interior para permitir que

exterior, y que se pueden accionar desde el exterior del mig

oy
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dichos 1fquidos reaccionantes primero y segundo se mezclen
entre si dentro de dicha regidn de mezcla, medios de paleta
de mezcla dentro de dicho recipiente exterior para facili-
tar la mezcle de dichos 1iquidos reaccionantes primero y se-
gundo dentro de dicha regidn de mezela, un rollo cilindri-
co de banda, de ndcleo hueco, montado dentro de dicho reci
piente exterior por encima de dicho recipiente interior,
siendo dicha banda de material permeable a los liquidos,

y estando montado.dicho rollo de banda concéntricamente res
pecto a dicha pared lateral periférica del recipiente exte-
rior, siendo el didmetro exterior de dicho rollo de bandas
menor que el didmetro interior de dicha pared lateral peri-
férica, definlendo una regién de recoglde de liguido que ro
dea a dicho rollo de banda, y medios formadores de canal
dentro de dicho recipiente exterior, para dirigir un flujo
de liquido desde dicha regidn de mezcla al nucleo hueco de
dicho rollo dé banda.

172.= Envase pars escayolado ortopéddico segin la
reivindicacidn 168, donde dicho primer 1lfquide reaccionante
compreénde un dilsocianato lfguido, y dicho segundo liquide
reaccionante comprende un poliol que contiene un cataliza-
dor.,

183.- Envese para escayolado ortopédico segin la
reivindicacidén 174, donde al menos uno de dichos liquidos
reacclonantes primero y segundo contiene un plastificante,
198,- Envase para escayolado ortopddico segiun la
reivindicacidn 172, donde dicho diisocianato comprende meti
1endifeniidiisocianato, dicho poliol comprende el producto
de reaccidn de glicerina y dxido de.propileno, siendo la can

tidad proporcionada de dicho diisocianato a dicho poliol
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aproximadamente 2 a 1 en peso, y al menos uno de dichos 1{-
quidos reaecionantes contiene un plastificente, siendo la
proporcidn entre la cantidad total de dicho plastificante
¥ la cantidad total de dicho glicol aproximadaments 1 a 1
en peso, ‘

202,~ Envase para escayolado ortopédico segin la
reivindicacidn 198, donde dicho pléstificante comprende un
plagtificante de ftalato de dialeochilo de cadena corta, y
dieho poliol conﬁiene dilaurato de dibutilestafio como cata-
lizador,

218,~ Envase para escayoclado ortopédico segin la
relvindicacidn 168, donde dichos medios formadores de canall
comprenden.unos medios de pared que se extienden periféricg
mente dentro de dicho recipiente exterior, y que tienen una
siperficie que mirg hacia dentro que define un embudo que N
tiene uvn estrecho extremo abierto adyacente al lade de aba-
jo de dicho rollo de banda.

228,- Envase pars escayolado ortopédico segin la
reivindicacidn 215, donde dichos medios de pared que se ex
tienden jeriféricamente tienen una superficie que miras ha~-

cia fuera que, junto con una porcidn de superficie que miw

regidn de recogida de lfquido que se extiende periféricamen
te por debajo del lado de abajo de dicho rollo de banda.
238,~ Envase pars escayolado ortopédico seain la
reivindicacidén 228, donde dichos medios de pared formadora
de embudo comprenden una estructura divisoria que se extien
de periféricamente; separada de y montada dentro de dicho
recipiente exterior, y que comprende una porc¢idn que se ex-—

tiende hacia fuera periféricamente en su extremo inferior,
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Jreivindicacibén 242, donde dicho material de banda comprende
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que se aplica al interior de dicha pared lateral periféri-

ca del recipiente exterior, y una porcifén cbénica que se ex-
tiende hacia arriba y hacia dentro desde dicha porcibén que

se extiende hacia fuera, y que forma dicho embudo.

V 242 ,~ Envase para escayolado‘ortopédico segln la

reivindicacibén 212, que comprende ademfs una bobina cilin-

drica de banda, tipo jaula, cuyo difmetro de nficleo es ma-

yor que dicho estrecho extremo abierto de dicho embudo, e¢-
tando dicha bobina de banda montada, de forma que se pucja

retirar, sobre dichos medios de pared formadora de embusdo,

estando dicho material de banda arrollado sobre dicha bobi-
na de banda.

258.- Envase para escayolado ortopédico segin la

hilos de vidrio entrelazados.
262,~ Envase para escayolado ortepédico segln la
reivindicacibén 242, que comprende ademés una tira de mate-
rial de malla abierta que rodea y confina a dicho material
de banda sobre dicha bobina.
272,- Método para preparar una longitud de banda
para aplicacién a un miembro del cuerpo para formar un esca+
yolado ortopédico sobre él. ,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que anfe—
cede, representado en los dibujos que se acompaiian y con lo§

fines que se han espec. ficado.
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Esta Memoria consta de cuarenta hojas escritas

a mAguina por una sola cara.:

Madrid,

.
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