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La presente invencién estd encaminada a sistemas
fldiidos funcionales'que contienen fldidos especificos. Mis

en particular, la presente invencidén estd encaminada a sig

temas fldidos hidrdulicos y de transferencia de calor que

contienen una cantidad eficez de un compuesto de alcoxisila
no en racimo, siendo el compuesto umo que tiene la férmula

general
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en la que R es hidrdgeno, un alcohilo, arilo o aralcohilo,
y cade R! estd seleccionada, independientemente, del mismo
grupo que R, con la condicién de que por lo menos una ma-
yoria de radicasles R' sean grupos alcohilo con impedimento
estérico, que tengan por lo menos 3 dtomos de carbono. Es-
ta férmule general (I) puede escridirse, también, en una
forms abreviada, como RSi/USi(OR! )373 en la que R y R' son
como se han definido. ‘

Los ésteres de silicato, los silanos y los oxisi
lanos son bien conocidos por su utilidad como fluidos fun-~

cionales y muchos de estos compuestos han sido propuestos
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para ser utilizados como fldidos de transferencia de calor,
fldidos hidréulicos, fldidos de fremo, fldidos de transmi-
gién y similares. En la solicitud principal anteriormente

identificeda, se describen mnevos compuestos de alcoxisilg
no con propiedades de fluidos funcionales deseables, gque no
se han descrito hasta ahora oen la bibliografia. La presen-
te invencidn estd encaminada al uso de estos compuesios en
sistemas de fldidos funcionales como ss expone a contimua-

cién més completamente.
Como se ha mencionado, los compuestos utilizados

vencidén, son los representados por la férmula (I) anterior,
en la que R es hidrégeno, un alcohilo, alquenilo, arilo o
argloohilo. Deseablemenie, R es hidrdgeno, un alcohilo o al
quenilo que tiene de aproximadamente 1 a aproximadamente 18
dtomos de carbono, o un arilo o aralcohilo que tiene de
aproximadamente 6 a aproximadamente 24 dtomos de carbono,
Preferiblemente, R es hidrdgeno, un alcohilo que tiene de
aproxXimadamente 1 a aproximadaménte 8 4tomos de carbono, o
un arile o araleohilo que tiene de aproximadamente 6 a aproj
mademente 14 4dtomos de carbono. En la férmula (I), cada R'
estd seleccionado independientemente del mismo grupo que R,
con la condicién de que por lo menos una mayorie de los
radicales R' sean grupos alcohilo con impedimento estérico,
que tengan por lo menos 3 4tomos de carbono., Los grupos de
seados y preferidos para R' son log mismos que para R, su-
jetos a la condicidn precedente. Deseablemente, por lo me-
nos una mayoria de los radicales R' son grupos alcohilo con
impedimento estérico, que tienen de aproximedamente 3 a

aproximadamente 24 4tomos de carbono y, preferiblemente, o)

=

ﬁ,n
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grupos alcohilo con impedimento estérico que tienen de aproxi
mademente 4 hasta aproximadamente 12 &tomos de carbono. Por
grupos alcohilo c;n impedimento estérico se entienden radi-
cales alcohilo que contribuyen a la estabilidad hidrolitice
de la molécula, es decir, que inhiben la reaccién del agua
con los enlaces silicio-oxigeno o carbono~oxigenc en la mo- | .
lécula. Son ejemplos de radicales alcohilo con impedimento
egtérico, los radicales alcohilo primarios no lineales que
tienen una cadena lateral en posicidn beta de 2 dtomos de
carbono por lo menos, los radicales alcohilo secundarios y
los radicales alcohilo terciarios. los grupos aleohilo con
impedimento estérico particularmente Utiles incluyen butilo
secundario, isobutilo, 2-etilbutilo, 2-etilpentilo, 3~etil-
pentilo, 2-etilhexilo, 3wetilhexilo y 2,4—dimetil-3~pentilo,'
etc.

El método de preparar los compuestos de alcoxiami
lano en racimo utilizados en los sistemas de la presente in
vencidn, se describe con detalle en. la solicitud principal
nimero de gerie 616.438, presentada el 24 de septieubre de
1975 por el presente inventor, ¥y que ge incorpora aqul co=
mo referencia.

Los sistemas de fluidos funcionales a los que se
encanina la presente invencidn, incluyen sistemas de fldidos
funcionales de tipo hidréulico y sistemas de fldidos funcig
nales de tipo de transferencia de calox.

Los sistemas de fldidos del tipo hidrdulico incly
yen cualquier sistema en el gque un esfuerszo mecdnico se con
vierte en presién en un primer punto, la presidén se trans-
mite desde este primer punto hasta un segundo punto por via

de un fldido hidrdulico, y la presidén se convierte en un sg
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gundo esfuerzo mecdnico en el segundo punto. Por lo tanto,
log sistemas ﬁidréﬁlicos congiderados por la presente in~

vencidén incluyen ;istemas de frenos hidrdulicos, mecanis-

mos de gobierno hidrfulicos, transmisiones hidrdulicas, gza
tos hidrdulicos y ascensores hidrdulicos. Incluidos entre

8st0s estdn los sistemas hidréulicos utilizados en equipos
pesados y en vehiculos de irangportes, incluidos el equipo
para carrveteras y para conmstruccidn, los vehiculos ferro-—

viarios, los aviones y los vehfculos acudticos. Se incluw

yen también sistemas especiales o corrientes que requieren
fldidos, tales coino sistemas de alta presidén o-de gradien-
te de temperatura, incluidos los que se emplean en los me~
dios értic&a, asl como los que se encusehtran en log veh{-

culos aeroespaciales y lunares, y similares.

Los sistemas de flduidos del tipo de transfershcia
de calor incluyen log sigtemas hidrdulicos degoeritos altew
riormente, en los que el calor se disipa por el fldido hiw
drdulico e incluyen, asimismo, michos otros sistemas. En
general, la presente invencién considera log sistenas de
transferencia de calor en los que el caloxr se hace pasar
desde un primer conductor térmico en un primer punto, a un
fliido de transferencia de calor, el calor se trausmite deg
de el primer punto a un segundo punto a través del fldido
de transferencis de calor, y el calor gse hace pasar desde
el fldido de transferencia de calor a un segundo conductor
en el segundo punto. Por lo tanto, los sistemas de transfe
rencia de calor de la presente invencidn incluyen sistemas
de digipacién de calor, sistemas de calentamiento con
fldidos, por ejemplo, sistemas de calentamiento de fliidos

circulantes del tipo de los radiadores, sistemas de inter—

-ﬁ',n
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cambio de calor, tales como los cembiadores de calor tubu-
lares en corrien?eé paralelas y en contracorriente, gas-1i
quido ¥y lfquido-liquido, tales como los que se utilizan, pox
ejemplo, en las industrias de tratamiento quimico, en los
sistemas de enfriemiento para reactores mucleares, en los
pigtemas de enfriamiento del tipo de radiadores, y en cualeg
quiera otros sistemas de gradiente de temperatura en los
que se utiliza un medio fluido de transferencia de calor,

en circuito cerrado o herméticamente cerrado.

En log sgistemas de fldidos funcionales de la pre=-
gente invencidn, los compuestos & la férmula (I) onteriores
se utilizan en una cantidad eficaz. Debido a le estabilidad
hidrolitice particularmente ventajosa de estos compuestos,
asi como g sug altos Indices de poder lubricante y de baja
vigoosidad, los compueston pueden ser utilizadog sin nin-
gin aditivo ni diluyente. Por lo tanto, se entiende por una
cantidad eficaz de estos compuestos, el producto de compueg
to gin componentes adicionales, asi como los fldidos que
contienen componentes fluidos adicionales, En una realiza-
cién, los compuestos de la férmula (I) pueden emplearse sin
aditivos ni diluyentes. Alternmativamente, estos compuestos
pueden comprender el componente bage de un fldido funcio-
nal o pueden constituir un componente secundario, por ejem-
plo, un aditivo, en un fldido funcional que coatiene un com
ponente de base diferente. Bn general, una cantidad eficaz
puede ser cualquier cantidad que produzca las caracteristi-
cas de fliido deseadas para un sigtema dado. Por lo tanto,
puede utilizarse una cantidad tan.pequeﬁa como un 5% o me-
nos de uno o mis de los compuestos de la férmla (I), o se

puede utilizar una cantidad tan grande como de aproximada- |
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mente el 100% de los compuestos, en porcentajes en peso,
Por ejemplo, de gn’ao% a aproximedamente un 95% 0 aproxima-
damente un 100% de flufdo funcional puede ser uno o mis de
los compuestos de la férmula (I), por ejemplo, del 45% al
90% del fluido puede comprender uno o mds compuestos de la

£érmla (I). i

Diversos diluyentes, inhibidores y otros aditivos

son bien conocidos en la técnica de los fluldos funcionales
¥y eatos pueden afladirse opcionalmente s los flufdos funcio=

nales utilizados en los sistemas de la presente invencidn,

uno o més monoéteres o diéteres de glicol, de la féruula:

3115'327¥°RB (11)

en la que R, es un alcohilo de 1 a 4 dtomos de carbono, R,
es aleohileno de 2 a 4 dtomos de carbono, R3 es hidrégeno
0 un alcohilo de 1 a 4 4tomos de carbono, y x es un entero
de 2 & 4., Los grupos 31, R2 Yy R3 pueden ser de cadena rec~
ta o ramificada, y el grupo de 6xido de alcohileno 0R3 de
la f6rmule anterior, puede comprender mezclas de éxidos

de alcohileno. También estdn incluidos en los diluyentes
posibles, uno o més glicoles, tales como los alcohilengli-

coles que tienen la férmula:
HO(R,0) H (1I11)
en la que R4 es un alcohileno de 2 a 3 4dtomos de carbono

o ¥y es un entero de 1 a 5.
Son ilustrativos de los diluyentes anteriormen-
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te descritos, los siguientes: éter monoetilico de dietilen-
glicol, éter mnno?u%ilico de dietilenglicol, éter monometi-
lico de trietilenglicol, éter monoet{lico de trietilengli-
col, éter monomet;lico de tetraetilenglicol, etilenglicol,
propilenglicol, dietiienglicol y tetraetilenglicol. También
ge pueden ufilizar con el organosilano que contiene el com-
' ponente de base de esta invencién, otros diversos diluyen-
tes y mezclas de los mismos. La patente de Esgtos Unidos mf~
mero 3.377.288 describe diversos diluyentes que pueden sei
utilizedos.

Generslmente, la cantidad particular de diluyen-
tes que se utiliza no es esencial y se pueden utilizar can~
{tidades ampliamente variables.

Més en particular, los componentes diluyentes pue
den constituir desde O hasta aproximsdamente 80% en peso
del flufdo y, preferiblemente, desde aproximadamente 20 hag
ta aproximadamente 60%,

Se¢ pueden afiadir diversos aditivos a los flufdos
utilizados en los sistemas de esta invencidén, para regular
o modificar diversas propiedades quimicas y fisicas. Entre
los diversos tipos de aditivos que pueden afiadirse a los
fluidos, se incluyen inhibidores para la regulacién del pH
y de la corrosién, antioxidantea, inhibidores de la herrum—
bre, mejoradores del Indice de viscosidad, depresores del
punto de vertido, aditivos de lubricacidén, antiespumantes,
estabilizadores, inhibidores de la corrosién en fase de va~
por, ejustadores del hinchamiento del caucho} desemlsgifi-
cantes, colorantes y agentes que sﬁprimen el olor. En gene-
ral, la cantidad total de aditivos que puede incorporarse

en la composgicidén fldida, variard entre aproximadamente O y
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aproximadamente 20%, por ejemplo, entre aproximadamente 0,1
vy 8%, y, mis espepfficamente, entre aproximedemente 0,2 y
aproximadamente 5% en peso, con relacidén al pesgo ftotal de
la composicién de fluido.

Por ejemplo, se pueden emplear opcionalmente inhi-
bidores alealinos para la regulacidén del pH y de la corro-
gién, en unz cantidad suficiente para mantener condiciones
alcalinag en las composgiciones de flufdo, por ejemplo, & un
valor de pH aparente comprendido entre aproximadamente 7,0

¥y aproximadamente 11,5, si se desea. Estos inhibidores pue-

tre aproximedamente 0 y aproximadamente 85 en peso, con re-
lacién al peso total de composiciones de fluido, por ejem-

plo entre aproximadamente 0,5 y aproximadamente 6%. Los ine
hibidores alcalinos utilizables incluyen, por ejemplo, sa-

les de metales alcalinos de dcidos grasos superiores, tales
como oleato potdsico, jabén potdsico de 4ecidos grases de co
lofonia o de aceite de tall, aminas, tales como morfolina y
etanolamina, y sales de amina, tales como boratos de mono-

o dibutilamonio.,

31 ge desea, se puede utilizar opcionalmente un
antioxidente. Los antioxidantes tipicos incluyen 2,2-di-
(4-hidroxifenil)=propano, fenotiazina, aminas, tales como
fenil-alfa-naftilamina, y fenoles con impedimento estérico,
tales como el dibutileresol. En general, la cantidad de an-
tioxidante utilizade variard entre O y aproximadamente 3%

en peso, por ejemplo entre aproximadamente 0,001 y aproxima

damente 2% en peso, con relacidén al peso total de la compo-

sicidén de fluido,
Adicionalmente, si se desea, se pueden incorporar
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a la composicidén de fluido, otros aditivos. Por ejemplo, pue
den ger utilizadqs'inhibidores de corrosién, tales como bu~ |
tinodiol y ajustadores del hinchamiento del caucho, tales
como dodecilbencenos.

Log inhibidores y aditivos anteriormente menciona-
dos, son simplemenfa ejemplos y no se pretende que constitu-
yan una emumeracidén excluyente de los muchos materiales muy
conocidos que pueden afiadirse a las composiciones de fluido,
para obtener diversas propiedades deseadas. Otras ilustra-
clones de aditivos y diluyentes que pueden ser utilizados,
pueden encontrarse en la patente de Egtados Unidos ndmero
3.377.288 y en la "Introduction %o Hydraulic Fluids" de
Roger E. Hatton, Reinhold Publighing Corp. (1962).

Los siguientes ejemplos ilustran diversas realiza-
cioneg de la presente invencidn, pero 10 debe considerarse
que la presente invencidn esgté limitada a ellos. Los com-
puestos descritos en los giguientes éjemplos se preparan
como se ha deserito en los ejemplos de la solicitud princi-
pal mimero de serie 616.438, presentada el 24 de geptiembrs
de 1975 por el presente inventor, e incorporada aqul como

referencia.

Ejemplo 1.
Se preparé un fluido funcional que comprendia un

compuegto que tenia la férmula

El flufdo compuesto se ensayé para determinar di-
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versas propiedades de fluidos funcionales. Para examinar un
importente aspecto &e sug propiedades de transferencia de
calor, se ensayé el flufdo para determinar su pendiente ASTM
(ensayo ASTM mimero D 341-43). La pendiente ASTM se basa en
medidas de viscosidad a 37,8¢C y a 98,92C, y se utiliza como
un indicio de la variacién de viscosidad en resgpuestas a las
variaciones de temperatura. Este fluldo mostraba una pendien
te ASTM de 0,45, la cual es muy buena para flufidos funciona~
les y, en particular, para uno gque no contenga aditivos ro-
guladores de la viscosidad. Asimismo, se ensayaron las pro-
pledades lubricantes del fluido, sometiendo el fluido a un
ensayo de hgella o0 marca por deggaste, en el cual se utili~
za un aparato de carga de 40 kilos; de 4 bolas, a 1800 revo=-
luciones por mimito y & una temperatura e 762C durante una
hora. Este flufdo proporciond un resultado de ensayo de mar-—
ca por desgaste de 0,73 mm de maree o huella total, que
ilustra una capacidad lubricante muy buena para un fluido
que no contiene ningin mejorador de la capacidad lubrican-
te, Un ensayo importante para um flufdo hidrdvilico es gu es-
tabilidad en presencia de agua. Este flufdo fue sometido a
un ensgayo de sdlidos de hidrélisis, el oual se realizd a
992C en presencia de 33% en peso de agua y de un cataliza-
dor de metal de cobre, durante 100 horas. Se enconird que
golamente habla presentes, al final del ensayo, 0,002% de
gélidos. Ademds de las caracteristicas anteriores deseables,
este fluido mogtraba un punto de inflamacidén de 199¢C, que
sugiere su uso como flufdo hidrdulico en condiciones térmi-
cas miy severas. También fue sugerida la utilidad del flui-

do funcional a baja temperatura, por el hecho de que el
flufdo estaba todavia lfquido a temperaturas inferiores a




n‘!;_‘ 4

10

15

20

)
.

$%)

Mo sruns. 12

20096

~-402C. (medidas de viscosidad: 10 centistoques a 98,92C;

37,2 centistoques a 37,82C; 1050 centistoques a —40¢C). E1

Indice de viscosidad extendido ASTM (ensayo ASTM n¢ D 22 70)

regulté ser de 310, La pérdida de peso en el aire resultd

de solamente 13,96% a una atmésferas, a 2042C durante una

hora.

Se repitieron log ensayos anteriores para los

fluidos de los ejemplos 2 a 4, de la manera siguiente:

~ Ejemplo 2.

Fluido esevecocecscscscscoccas
Viscosidad:
2 98,99C cveerascscncscsens
2 379820 ceesnescsnnsosoace
a =402C cicicencscccncscns

Pendiente ASTM

Indice de viscogidad extendido

Huella o marce por desgaste ..
% de sgélidos después de la hi-
Arélisis seveesnvovovocreesocns
Pérdida de peso en ensayo al

aire (A RA R ERNNNNEENRRFNERXNENXNEEN RS

Punto de inflamacidén

Ejemplo 3.

Fluido DO O RNOGOOLOONLOIIIFODOLOLOReS
Viscogidad:

a 98’990 [ EFFEEERERZEERER KRN

H5i/Usi{sec. C;Hg0)y 74

8,02 cs
26,1 c¢s
544,8 cs
0,46

322

0,98 mm

<0,005

19,16
193¢eC.

C,H;81/0si(sec. C4Hg0)473

12433 ¢s

B T N ————

¥
]
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837,8Qc vneosesssvesessscsose
3-40 eC .ooo'n-oooon-qbu-ouo
Pendiente ASTM ......-'.......'.

Indice de viscosidad extendido .

Huells por 4esgaste seesccesecce
% de sélidos después de hidréli-

Sis ..l'.l.....O...O...CQ".I.OQ

Edemplo 4.

Fluiﬁo T Y Y X I LA LR R E R NN AR

Viscosideds
8 98,990 cosecosvesnssveccons
8 37,890 seeesusesccccssencen
B =40 2C ceeevsncrassccovacse
Pendiente ASTM secocresvcocorsns
Indice de viscosidad extendido .
Huella por Gesgaste esececesccos

¢ de sélidos despuds de hidr4li-

*
sls 00....".0'.0l.."....‘.‘l.'

20096

45,21 c8
1505 cs
0,44

300

0,57 mm

0,01

OH,CHS1/0Si(sec. C4H50)3 %

11,04 cs
42,7 c¢8

Se congela
0,417

270

0,70 mm

0,03
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva, que se pre
gsentan para que sean ohjeto de esta soliciiud de Patente de
- Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que Se recogen
en las reivindicaciones siguientes:

18 ,~ Perfeccionamientos introduecidos en sistemas
hidrdulicos y en sistémas de transferencia de calor, en los
primeros de los cuales un primer egfuerzo mecdnico se con-
vierte en presién en un primer punto, la presidn se trans-
mite desde dicho primer punto hasta un segundo punto a trg
vés de un fldido hidrdulico, y dicha presidén se convierte
en un segundo esfuerzo mecdnico en dicho segundo punto, y
en los sistemas de transferencis de cglor ge hace pasar ca
lor desde un primer conductor de calor & un fldido de trans
ferencia de calor, en un primer punto, se transmite el ca—
lor desde primer punto hasta un segundo punto a través de
dicho fldido de transferencis de calor, y se hace pasar di-
cho calor desde dicho fluido de transferencia de calor a un
segundo conductor de caloxr en dicho segundo punto, caracte
rizados dichos perfeccionamientos porque como fldido hi-
drdulico y de transferencis de calor, se utiliza uno gque coum
prende una cantidad eficaz de un compuesto que tiene la

férmla:
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en la que R es hidrégeno, un alcohilo, alquenilo, arilo o

aralcohilo, y cada R' es seleccionada independientemente

del mismo grupo que R, con le condicién de que por lo menos

ung mayoria de los radicales R' sean grupos alcohilo con
impedimento estérico, que tienen por lo menos 3 4tomos de
carbono.

28 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
18, en los que R es hidrégeno, un alcohllo o alquenilo que
tiene de aproximadamente 1 a aproximadamente 18 &tomos de
carbono, o un arilo o aralcohilo que tiene de aproximada-
mente 6 a aproximadamente 24 dtomos de carbono y en el que
cada R' estd seleccionada independientemente del miswo gru
po que R, sujeto a la condicién anterior.

38,~ Perfeccionamientos megin la reivindicacién
28, en los que una mayorf{s de los radicales R' son grupos
alcohilo con impedimento estérico, que tienen de aproxime-
damente 3 a aproximadamente 24 4tomos de carbono,

42 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
12, en los que R es hidrdgeno, un alcohilo que tiene de

aproximadamente 1 a aproximadamente 8 dtomos de carbono o

|
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un arilo o aralcohilo que tiene de aproximadamente 6 o
aproximadamente j4.étomos de carbono, y en el gue cada R'
estd seleccionado independientemente del mismo grupo que
R, sujeto a la condicidén anterior.

58 .= Perfeccionamientos segin la reivindicacién
2, en los que una mayoria de los radicales R' son grupos
alcohilo con impedimento estérico, que tienen de aproxima
damente 4 a aproximadamente 12 diomos de carbono.

62,.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
12, en los que une mayoria de los radicales R' son grupos
alecohilo con impedimento estérico, que tienen de aproximg
damente 3 a aproximadamente 24 dtomos de carbono.

78 .~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
68, en log que una mayoria de los radicales R' son grupos
alcohilo con impedimento eatérico, que tienen de aproxima
damente 4 a aproximadamente 12 dtomog de carbono.

82 ,~ Perfeccionamientos introducidos en gistemas
hidrdulicos y en sistemas de transferencia de calor.

Tal y como ge ha descrito en la Memoria gque an~-
tecede y para los fines que se han especificado.

Este Memoria consta de diecigdis hojas escritas

a mdquina por una sola card.

Nadrid, 28.5E1.1576

P.A.
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