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In a Patente espaiiola Ire 415.063,.de la solici-
tante de la presente invencidn, se describe un procedinicnt
para regenerar un catalizador agotado de craqueo catalitico
fluido (¥CC) en forma de particulas y contaminado con coque,
descargado de una zona de conversibn de hidrocarburos, y
purs lu conversidn catalitica de monbxido de carbono (CU)
resultante de la oxidacidn de coque, a didxido de carbono
(002), procedimiento que comprende las operaciones de:

(a) introducir dicho catalizador agotado, y un
ras de regeneracidn cue contiene oxigeno, en un primer lechd
denso de particulas fluidizadas, y.regenerar farciﬂlmente
en &1 diche catalizudor por combustiSﬁ de dicho coque, ¥
procucir pas de regeneracibén parcialmente agotado que con-
tiene CC,

(b) hacer pasuar directamente el catalizador par-’
cinlmente repenerado y el gas de regeneracidén parcialmente
acotado resultantesdesde dicho lecho,.haciu arriba, en fu-
e diluida, a une tuberin trunsportadora uscendeute de fu-
se diluida, y & través de la misma, y efectuar on ella una
combustidn adicional del coque de dicho catalizador par-
cinlucrnte regenerado, y también oxidar en ellu ul menos uuu
varte de dicho CO u CO, en dichu tuberis ascendente trans-
portadora de fase diluide,

(e) separar el catalizador regencrado recultante
del pus de regencracidn,

(4) reccuperar dicho catulizador regencrado cn for-
ma de un segundo lecho denso de particulas, ¥

(e) retirur el catalizador regenerado de dich ne
gundo lecho densio para llevarlo de nuevo & dicha zonu de

| | POOR .+

couversibn,
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La presente solicitud de patente de adicidn se ro-
Fiore al procedimiento antes descrito, en el que el catali-
rador de craqueo catalitico £1dido contiene proporciones
bataliticamonte efectivas de un activador de conversién de
O,

Asi puos, segin la invencién, se proporciona un
procadimiento para regenerar un catalizador agotado cn for-
he de particulas y contaminado con cogue, procedentec de una
ona de conversién de hidrocarburos, y que contizne canti-
Hades cataliticamente eficaces de un activador de conversidn
e CO, procedimisnto que comprende las operaciones de:

(a) introducir dicho catalizador agotado y un gus
de regeneracidén que contiene oxigeno en wn primer lccho den-
o de particulas fluidizadas, y regenersr parcialmente en
Bl dicho catalizador por combustién de dicho coque, y produ-
cir gas de regeneracién parcialmente agotado que contisne
CO,

(b) hacer pasar directamente el catalizador par-
cialmente regenerado y el gas de regeneracidén parcialmente

agotado resultantes, desde dicho lecho denso, hacia arriba,

en fase dilufda, a una tuberia transportadors ascendente
de fage dilufda, y & través de la misma, y efectuar en ella
ung combustién edicional de coque de dicho catalizador par-

cialmente regenerado, y también oxidar en ella al menos wuna

tadora de fase diluida,
(¢c) separar el catalizador regenerado resultante

del gas de regeneracidn,
(d8) recuperar dicho catalizador regenerado on for-

ma de un segundo lecho denso de particulas, y
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(e) retirar catalizador regenerado de dicho scgun—
Ho lecho denso, para devolverlo a dicha zona de comversidn,
El activador de conversién de CO puede comprender
hno o mds 6xidos de metal noble o no nobls. Los dxidos de
petal nobles preferidos son el éxido de platino y el 6xido
je paladio. Los éxidos de metal no noble preferidos son el
bxido de vanadio, éxido de cromo, éxido de manganeso, éxido
ie hierro, 6xido de cobalto, éxido de niquel, éxido de co-
bre, y los 6xidos de metales de las tiérras raras,

Las cantidades cataliticamente efectivas del ac-

ivador de conversidén de CO son, preferiblemente, de 0,5

. 200 ppm. en peso, con respecto al total de catalizador

de PCC, para los metales nobles, y.de 0,01 a 20%# en peso,
con redpecto al total de catalizador de FCC, para los meta-
les no nobles,

. Ofra carecteristice preferida es que tiene lugar
una conversidn esencialmente completa de CO en 002 en lg
tuberia ascendente transportadora de fase diluida., Ia ex-
presidn "esencialmente completa" significa que la concen-
tracién de CO en el gas de regeneracidn agotado se ha redu-
cido a menos de 1000 ppm, y preferiblemente a menos de 500
pp@.

PTodas las éaracteristicas preferidas que se han
reivindicado en las feivindieaciones de la solicitud prin-~
cipal son tembién caracteristicas preferidas en el proce-
dimiento de la presente inveneién, El dibujo de la prescn-
te solicitud es el mismo que el de la solicitud principal.
El uso del activador permite, o bien que haya la
misma velocidad de conversién de CO a una temperatura de

hesta 559C o mds por debajo de la requerida sin activador

! 4 Wl
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He conversién de CO, o que hays una mayor velocidad de con-
vergidén de €O, a una temperaturs particular, que la que se
podrfa lograr a le nmisma temperatura sin uso de un activa-
Hor de conversidén de CO, Es esta dltima ventaja la que os
e particular importancia comercial. Sin activador de con-
rersién de €O, la dispersién irregular del gas de regenera~-
cién'de nueve eportaecién en el interior del lecho de cata-
lizador en fase densa requiere con frecuencig tewperaturas
%és altas en lg zona de regeneracidén, o velocidades mayores
del gus de regeneracién de nueva aportacién, para mantener
we velocidad suficientemente alta de conversidén de CO para
que tenga lugar en la zona de regeneracién una conversién
sustancinlmente completa de CO. El aumentar la temperatura
Len le zona de regensracidén puede requerir el quemar mceite
de soldar en la zona de regeneracidén, o puede requerir el
recirculagr mayores cantidades de aceite de suspensibn a la
zona de reaccidn de hidrocarburos, ds modo que el cataliza-
dor agotado contenge mds coque gue pueda quemarse en la zo0=-
ng de regeneracidn para aumentar la temperatura. El ausen-
tar los caudales de gas de regencracién de nueva aportacidn,
ademds de utilizar parte de la capacidad de la soplante,
frecuentenente sobrecarga los dispositivos de separacidn de
tipe ciclén y produce mayores cantidades de cmisidén de par~
ticulas de gas de combustidén (catalizador) de las que per-
mitirfan las norimas sobre contaminacién ambiental. E1 uso
del activador de conversién de CO permite la eliminacién
del aceite de soldar, o mayores velocidades de recircula-
cién del aceite de suspensidén, y una reduccidén de la canti-
dad de exceso de gas de regeneracién de nueva aportacién, y

por lo tunto compensa a la refineria con una mayor flexibi-
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1idad en el proceso de FCC,

La velocidad de oxidaeién de coque no es, per se,
afectada al emplear un catalizador de craqueo catalitico £1di-
do que contiene un activador de conversién de €O, pero au-
menta la velocidad de conversién de CO, Con un gctivador de
conversidén de CO, la constante cindética de la conversién de

CO en CO, puede aumentar tipicemente en 2 a 5 veces o més.

2
tsi pues, puede lograrse una mayor velocidad de conversidn
de CO, en presencia de un activador de conversién de CO y a
ung temperatura dada eﬁ la zona de regeneracidn, que la

que podria alcanzarse sin el activador. 4 la inversa, pue-
de lograrse la misma velocidad de conversidén de CO & una
temperatura de la zona de regeneracidn mds baja que la que
se requeriria sin activador de conversién de CO.

Catalizadores adecuados para uso en ol procsdi~
miento de osta invencidn son, en lineas generales, los que
ostdn en una forma fisica cepaz de fluidizacién en un pro-
ceso de FCC, que tengan ung actividad de craqueo de hidro-
carburos, y que contengan cantidades cataliticamente efectid
vas de un activador de conversién de CO,

El activador de conversién de CO puede incorporar-
s¢ en forma de componente del catalizador de craqueo, en
cualgquierz de los conocidos catalizadores amorfos de TCC
que comprende silice y/o alimina, o en cualguiera de los
catalizadores de FCC que contienen "tamices moleculares",
por métodos conocidos en la téenica de fabricecidn de cata-
lizadores tales como la co-precipitacién o cogelificacién
con ellos, o por impregnacidén con una disolucibn acuosa de
una sal descomponible térmicamente, y calentando hasta se-

quedad y descomponindo la sal. Los "tamices moleculares"
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hdecuados incluyen tanto los materiales de aluminosilicato
haturales como sintéticos conocidos en la téeniea, tales co-
o la faujasita, mordenita, chabazita, zeolita X y zeolita

¥, como cjemplos de algunos de ellos.

En este ejemplo se muestran las venbajas logradas
en una unidad de IFPCC particular empleando un catalizador
hue contenfa un activador de conversidn de CO que compren—
iia sproximadamente 10 ppm. en peso de éxido de platino.
Los datos obtenidos antes y después del empleo del catali-
zador que ilustra las ventajas se dan en le Tabla n? 1,

Ensayos 1 ¥y 2, respectivamente.
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 [reduccidn desde 3082C a 2718C en las temperaturas del pro-

fabricacibén ¥y un ligero aumento en la velocidasd de alimenta-
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Antes de usar el catalizedor que contenis el ac-
tivador de conversidén de CO, fué necesario encender conti-
nugmente el calentador de aire, usar el precalentador del
material de alimentacibn, y sumentar la cantidad de aceite
de suspensién recirculado a la zona de conversién de hidro-
carburos, para aumentar la temperatura de la zona de regene-
racién hasta un punto en que el gas de combustidn que salia
de la zona de regeneracién contuviera una concentracién de
CO deseada de menos de 500 ppm. en vol., Como se vé en el
Engayo 1, la temperatura en el calentador de aire era de
3798C, la temperatura en el precalentador de la alimenta-
cibn era de 3082C, y la recircuwlacidn de suspensién era de
17,2 w3/h. Estas condiciones de trgbajo producfan unas tem-
peraturas en la zonm de regeneracidn en el intervelo de
T7379C a 7612C, & las que la oconcentracién de CO en el gus dg
combugtién era de menos de 500 ppm en volumen,

Los datos del Ensayo 2 mues tran que ugando un ca~-
talizador de FOC que contenia un activador de conversién

de CO que comprendis 6xido de platino, la concentracidn de
CO descada de menos de 500 ppm. en volumen se alcanzaba a
tomperaturas en ls zona de regeneracidn 552C por debajo de
las del Ensayo 1., Este requerimiento menor de temperatura
en la zona de regeneracidn permitf{a una reduccidn desde

3798%C a 17190 en la temperatura del calentador de aire, una
calentador de la alimentacidn, y una reduccidn de desde
17,2 m3/h a 10,5 m3/h en la recirculacidén de aceite do sus-

pensidén. Estas reducciones permitian un shorro de coste de

cién de material de nuweva aportacién.
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. Ademds de permitir temperaturas inferiores,

el uso de un catalizador qus contiene un activador de con~

reduceidn en el caudal de gas de regeneracién (aire) de
nueva aportacidn necesario para, con une velocidad parti-
cular de alimentacidén, alcanzar una concentracidén de CO
deseada en el éas de combustién. En una unided de FCC que
trabaje préxima e los 1fmites de dlsefio do los separadores
de ciclén, esta reduccidén puede reducir a su vez la emi~
gién de partfoulas de la unidad. Si no hay problema en cu.aéi

otras unidades puede aumentarse el caudal de material de
alimentacién de nueva aportacidn a un ceudal de gas de re-
generacibn de nueva aportacién no meyor del usado previa-~

va aportacidén pero sin catalizador que contiene un activa~

dor de conversién de CO,

~ REIVINDICACIONES ~

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Certi-

ficado de Adicidn en Espafia, son los que se recogen en las

\A"

reivindicaciones siguientes:
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18,~ Mo Joras introducidas en el objJeto de le

patente principal N2 415,063 concedida el 6 de Mayo de 1975
por:"Un procedimiento pars regenerar cataligzador gastado en
forma de partioulas contaminado con cogue", descargado de
una zona de converailn de hidrocarburos, y que contiene can
tidades catalfticamente efectivas de un activador de conver
sibn de CO, gque comprende las operaciones de: (&) introdu-
cir dicho catalizador agotado, y un gas de regeneracidn que
contiene ox{geno, en un primer lecho denso de partioculas
fluldizadas, y regenerar parcialmente en é1L dicho catsliza-
dor por combustién de dicho coque, y producir gas de rege—
nerdcién parcialmente agotedo que contiene €O, (D) pagé.r
direotamente el oate.lizador _'.pargialmente regenerado y ol '
gas de regeneraocién percialmente agoté,do resultantes, des-
de dicho lecho denso, hacia arriba, en fase dilufde, a una
tuberfe escendente transportadora de fase dilufda, y a tre-
vés de la misma, y efectuar en ella une combustién adiociow
nel de coque de dicho catalizedor parcialmente regenerado,
y también oxidar en elle el menos una parte de diche CO a
002 en dicha tuberis ascendente transportadora de fase diw
lufda, (o) separar el catalizador regemerado resultente del
gas de regeneracidn, (d) reouperar dicho catalizador regenes
rado en forma de un segunda lecho denso de particulas, y
(e) retirar catalizador regenerado de dicho segundo lecho
dengo para devolverlo a dicha zona de oonversidn,

28,~ Mejoras segin la reivindiomcidn 14, en
las que dicho activador de conversién de CO comprende uno
o mds 6xidos de metal no noble,

38.~ Mejoras segin la reivindioacidn 28, en
las que dicho éxido de metal no noble estd selecoionado del

\
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grupo de 6xido de vanadio, éxido de cromo, éxido de menga-
neso, 6xido de hierro, éxido de cobalto, éxido de niquel,
éxido de cobre, y 6xidos de metales de las tierras reras,
48, Mo joras segin las reivindicaciones
28 6 32, on las que dichas cantidedes ocatalfticamente efec-
tives son desde 0,01 a 20% en peso con respecto a dicho
catializador, '
58,- Mejoras segin la reivindicseién 14,
en las que dicho activadolr de conversién de CO comprends
unc o més Gxidos de metal noble, ;
68,= Mbjbras segén la reivindicacidén 58,
en las gque dicho 6xido de metal noble estd seleccionado del
grupo de 6xidq de platiné y 6xido do raladio,
T8~ Mojoras segin las reivindiceociones
58 § 68, en las que dichas cantidades catalfticamente efeo-
tivas son desde 0,5 a 200 ppm. en peso dqn respeofo a dicho
catalizador,
88,~ Mejoras segin cualquiera de las rei~
vindicaciones 12 a 78, en las que esencialmente todo el CO
se oxida a Q02 en dicha tuberfa ascendente transportadore
de fase dilulda. ‘
98,~ Ne joras introducidas en el objeto de
la patente principal N 415,063 obncedida el 6 de Mayo de

TADO EN FORMA DE PARTICULAS CONTAMINADO GON COQUE™,
Tel y como se ha descrito en la Memoria que
entecede y para los fines que se han'especificado,’
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Egte Memoria consta de trece hojas escri-

tas a mdquina por una sola cara.
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P.A,

Fetvonde de Elzabu
Por
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