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El invento se refiere a un brazo de captacidn o fg
nocaptor, apropiado para un aparato para explorar mecd=-
nicamente discos giratorios ranurados, talss como dige-
cos de graméfono, con ayuda de un captador eléctrica, y
que comprende: un vdstago que estd hecho, al menos par-
cialmente, de un material compuesto, es decir, un mate-
rial que consiste en fibras dslgadas smbesbidas en una -
matriz; una cabeza en un extremo del vdstago para la fi
jacidn y proteccidén del captador y provista de medios -
de fijscidn y medios de conexidn eléctrica para el cap~
tador; un bloque de apoyo cerca del extremo del vdstago
que estd alejado de la cabeza y proviste de medios de -
apoyo o cojinete; madios de apoyo o cojinete unidos al
vistago, que cooperan con los del bloque de apoyo; asi
como conductores eldéctricos que van desde la cabeza al
bloque de apoyo para transferir sefiales sldéctricas des-
de sl captador al amplificador electrdnico a conectar -
al brazo captador’

' Un brazo de captador fabricado de un material com-
puesto es conocido de la publicacidn alemana 2,432,974
y la 2.435.191. En comparacidn con los brazos captado--
res usuales, por sjemplo los que estén provistos de un
vdstago de aluminio, dichos brazos de captadores tienen
la ventaja de que los brazos se pueden hacer sensiblemen
te mds ligeros con la misma rigidez o incluso con rigi-
dez apreciablemente mayor’, Muchos meterialss compusstos,
por ejemplo los que consisten en fibras de grafito embg

bidas en una matriz de resina epoxidica, tisnen una re-
lacidn entre sl mddulo de elasticidad y la densidad que

es sensiblemente mayor que la de los materiales usualest
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Por ejemplo, en el caso de aluminio de una calidad que
es apropiada para brazos de captadores, la citada rela-
cidn es 2,67 x.lﬂ8 cm, mientras que para un material ==
compussto consistente en el 60% de Pibras de grafito en
una matriz epoxidica puede ser de 11,8 x 10° cm's Ademds,
los materiales compuestos pueden presentar una resisten
cia muy orands, mientrés que pueden tener también otras
propiedades atractivas para brazos de captadores, tales
como un bajo coeficiente de dilatacidn térmica, buena =
amortiguacidn interna y el hecho de sar no magnSticos. =
Para informacidn adicional con respecto a la.ventaja de
dichos brazos de captadores, se hace referencia a las =
publicacionss alemanas antes citadas. Se hace referen--
cia también a las mismas para el método de fabricacién.
A este respecto, se menciona simplemente que, por ejem=-
plo, el vdstago se puede fabricar partiendo de hojas o
placas delgadas planas, consistentes en fibras de carbdn
dispusstas unas junto a otras, que estdn unidas entrs =~
s{ por medio de una resina epoxf{dica. De sstas hojas se
puede formar un véstago en forma de manguito, que ss si
tda en un molde y se calienta en el mismo a 170°C aprow-
ximadamente. E1 calentamiento origina la fusién de la -
resina epox{dica, formfndose con ello una matriz en la
que quedan embebidas las fibras de carbdn. Despuéi de =
la retirada del molde y de un segundo tratamiento de ca
lor, se obtiene asi un tubs delgado de un material com-
puesto’, .
En los brazos de captadores conocidos hasta ahora,
los conductores eléctricos que estdn dispuestos entre -

el captador y el bloque de apoyo sstdn formados por tres
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o mds cables de cobre provistos de una funda aislants -
de plistico. E1 espesor’del alma de sstos cables o alam
bres es tipicaments de 0,3 mm's En brazos de captadorss
de alta calidad, los cables sstdn trenzados con el fin
de reducir al minimo la diafonia entrs los diferentes =
canales de audio y también por razones de la tecnologia
de fabricacién'. Esto se debs a que durante el snsambla-
je el hilo se puede manipular mds sencillaments que un
nimero de cables separados’

Unas desventa jas de estos brazos conocidos es que
los conductores eléc?ricos tienen una auto-~capacitancia
relativamente alta y, ademds, el peso de los cables tren
zados es tipicamente de un gramo aproximadamente’s Para
utilizar en un brazo de captador de un material compueg
to, esto corresponderfa aproximadamente a un tercio del
pesoc del brazo real, lo que pueds ser del orden de tres
gramos’, Una desventaja mfs es que se hace diffcil montar
los cables trenzados en el vdstago del brazo de capta--
dozxf |

Es un objeto del invente evitar las desventajas se
fialadas anteriormente, en sspecial con brazos de capta=
dores fabricados de un material compuesto del tipo men-
cionado en el predmbulo y el invento estd caracterizado
porque los conductores eléctricos qstén embebidos en el
material compuesto del brazo de captadorh

Los conductores eléctricos'embebidos en un brazo -
de captador son en si conocidos, por ejemplo de la memo
ria de la patente britdnica 1.339.042. Esta se refiere

a un brazo de captador para un graméfono de juguste, cuy

yo brazo de captador estd fabricado integralmente de un
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material termopldstico, siendo posibles los movimientos
verticales y horizontales del brazo de captador por la
provisidn de partes localmente delgadas en sl material
del brazo de captedor, cuyas partes sirven como bisa--
gras integrales, En dicho brazo de captador, los conduc
tores eléctricos deben ser capaces de resistir los movi
mientos en los puntos de las bisagras, Como resultado =-
de ssto, se deben utilizar cables eléctricos relativa--
mente gruesos. Sin embargo, si no se formaran bisagras
en 8l material termopldstico, los conductores eléctri--
cos tendrfan todav{a que ser relativamente gruesos en =~
vista de la elevada elasticidad del pldstico utilizado
para el brazo de captador y la baja sstabilidad dimen--
sjonal del mismo., El1 hecho de embeber los conductores =-
eléctricos en el brazo de captacién de material compusg
to mencionado en el predmbulo tiene la ventaja espescial
de que, a la vista de la rigidez muy alta mencionada ap
teriormente del material compuesto, se pueden utilizar
conductores eléctricos muy delgados. Esto tiene la gran
ventaja de que los conductores eléctricos tienen sflo =
una pequeffa influencia en la masa del brazo y que los =
conductores tienen una auto-capacitancia baja.

Una realizacidn dsl invento estd caracterizada por
8l hecho de que cada uno de los conductores eléctricos
consiste en un alambre o cable macizo. En brazos de cap
tadores usualss dichos conductores no se pueden utilizar
debido a que son propensos a la rotura. Los brazos de -
captadores de un material compuesto son, sin embargo, =
tan rfgidos que se pueden utilizar cables en forma de -

alambre metdlico macizo con una seccidn transversal mg
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tdlica de aproximadamente 20 micras. Tales alambres del
gados no se pueden utilizar en brazos de captadores usua
les.

En brazos de captadores del tipo mencionado en el
predmbulo y en los que sl material compussto contiene -
fibras sléctricamente conductoras, tales como fibras, de
carbén, es ventajoso utilizar una realizacidn del inven
to que estd caracterizada porque cada uno de los conduc
tores consiste en un cable con un alma metflica maciza
que sstd rodeada por una funda o recubrimiento de esmal
te; se utilizan en gran escala en la tecnologfa eléctri
ca, por ejemplo en la fabricacidn de baobinas, y en un =
brazo de captador de acuerdo con el invento constituysn
en principio un material que es apropiado para cablear
brazos de captadores ds alta calidad.

Preferiblements, se utiliza una realizacién que es
t4 caracterizada porque los conductores eldctricos son
embebidos a distancias mutuamente iguales. Esta opera--
cidn contribuye a que los cablss tengan una auto-capaci
tancia baja. Se puede obtener un resultado dptimo con -
una realizacidn en la que los conductores gueden embebi
dos en la superficie externa del material compuesto. Eg
ta realizacidn tiene, ademds, ventajas evidentes con ==
respecto a la tecnologfa de la produccidn, debido al hg
cho de que no se necesita montar los conductores sléce-
tricos hasta una stapa final. '

En muchos casos, serd ventajaosa una realizacidn, a
la vista del apantallamiento eléctrico y también por ra
zones estéticas, la cual estd caracterizada paorque el ~

vistago estd provisto de una deslgada capa metflica pro-
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tectora., El vistago puede estar, por ejemplo, rodeado -
por una delgada hoja metdlica pegada sobre el mismo. —-
Otra posibilidad es que se utiliza una realizacidn en -
la que la capa protectora consiste en una capa metdlica
depositada sobre el material compuesto., Actualmente son
conocidos muchos procedimientos por los expertas en la
técnica, de acuerdo con los cuales se pueden depositar
capas metdlicas sobre componentes plisticos con ayuda -
de un procedimiento apropiade, por esjemplo mediante in-
mersidn en un bafio.

Los brazos de captadores de acuerdo conAel invento
pueden ser de construccidn extremadamente linera y, por
lo tanto, también a la vista de sus otras favorables =~
propiedades mencionadas anteriormente, son enminentemen
te apropiados para utilizar en tocadiscos de muy alta -
calidad, tales como tocadiscos "hi-fi" y tocadiscos cug
drafdnicos, Se pueden utilizar captadores que se apayen
sobré el disco con una fuerza menor de un gramo. Serd =
evidente'que con tales brazos de captadores el brazo de
captador es facilmente susceptibls de quedar expuesto a
pares indeseables. Tales pares podrian ser ejercidos, -
por ejemplo, sobre el brazo sn el lugar del blonue de -
apoyo. El brazo de captador estd montado a pivotamiento
en el blogue de apoyo de manera que se permite al brazo
de captador realizar movimientos de pivotamiento verti-
cales. Por lo tanto, cerca del blonue de apoyo, los con
ductores eléctricos deben ser llevados fuera del brazo
de captador y conectados a medios de conexidn previstos
fuera del brazo de captador. Estos medios de conexidn de

ben tenser una influencia mfnima sobre los movimisntos -
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del brazo de captador y deben ejercer pares antagonistas
minimos sobre dicho brazo. Por lo tanto, es ventajoso -
utilizar una realizacién del invento que estd caracteri
zada porque los mediocs de apoyo gue estdn conectados al
vdstago consisten en cojinstes de apoyo que son snteri-~
zos con el véstago y que estdn tambidn hechos de mate--
rial compuesto, y porque los conductorss estédn embebi--
dos en al menos parte de los cojinetss de apoyo. Puesto
que las fuerzas ejercidas sobre los conductores actdan
en un radio muy pequefio, sdlo se producen pequefios pares
que contrarrestan los movimientos del brazo pivotantel
Preferiblements, el bloque de apoyo estd también hecho
de material compuesto y estd provisto de conductores ==
eléctricos embebidos. En particular, en combinacidn con
los brazos de captadores descritos anteriormente, esto
tiene la ventaja de que se ejercen pares antagonistas =
muy pequefios sobre los movimientos de pivotamiento del
bloaue de apoyo por los conductores eléctricas. Como el
bloque de apoyo es de un material compuesto, es asimismo
posible utilizar conductores muy delgados, los cuales -
estdn ademds estacionariaments dispuestos en el material
y pueden transferir consiguientemente las sefiales eléce-
tricas desde la disposicidn de apoyo a un lugar situado
debajo de una plataforma de tocadiscos sin sjercer pares
indeseados sobre sl bloque de apoyo.

En particular cuando se utilizan eonductores eldc-
tricos muy delgados, es de importancia una realizacidn
que estd caracterizada porque el vdstago y/o el bloque
de apoYo estdn provistos de elemsntos ds conexién metd-

licos para la conexidn eléctrica de los conductores en-
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tre sf y también al amplificador elsctrdnico, cuyos ele
mentos estdn embebidos en sl material compuesto, sobre=-
salen parcialmente desde el mismo y son rfgidos en com-
paracidn con los conductores eléctricos. Dichos elemen-
tos de conexidn metdlicos pueden consistir en lenglietas
o espigas de soldadura u otros compénentes apropiadaos,

El invento se describird con mds detalle con refe-
rencia a los dibujos, que muestran esquemdticamente una
realizacidn y en los cuales:

La figura 1 es una vista en perspectiva de un bra-
zo de captador segdn el invento, en el que, con fines -
de claridad, un capuchdn de apantallamiento metdlico del
lugar del blonue de apoyo ha sido elevado y se ha arrapn
cado una parte de un soporte de apoyo en sl lugar de -~
uno de los apoyas o cojinetes;

La figura 2 es una seccidn transversal del véstago
del brazo de captador de la figura 1lj

La fioura 3 es una seccidn transversal en el lugar
de) bloaue de apoyo;

La figura 4 es una vista en despisce ordenado, a -
mayor escala, en perspectiva, sn el lugar de uno de los
soportes de apoyo del brazo de captador de la fioura 1;
y

La figura 5 Bs una vista lateral a mayor escala en
el lugar del brazo de captador de la fiqura 1.

En la figura 1, el brazo de captador lleva el ndmg
ro de referencia general 1, y el captador montado en el
mismo tiene la referencia 2, El brazo de captador com-~

prends un vistago 3 de un material compuesto y tiene cg
nectado al mismo una cabeza 4 para la fijacién y pro--
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teccidn de un captador., En la cabeza estdn formados dos
orificios roscados que no llevan ndmeros de referencia
en la fioura y en los que se fijan tornilles de fija--
cidn § para assqurar sl captador a la cabeza de manera
conocida de acuerdo con las normas RETMA., Cerca del sx
tremo del vdstago que estd alejado des la cabeza, estd
situado un bloque de apoyo o cojinete que lleva el nime
ro de referencia gensral 6., E1 bloque de apoyo estd pro
visto de dos manguitos de apoyo o cojinete 7, de los -
cuales sflo es visible uno en la fioura 1 y tambiédn en
la figura 4, Dichos manguitos de apoyoc cooperan can mu-
fiones de apoyo 8 y 8 que estdn unidos al vistago. Des=-
de la cabeza, custro conductores 9 discurren hacia el -
bloque de apoyo 6 para transferir las sefiales eldctri--
cas desde el captador 2 hasta un amplificador electrdni
co no maostrado, conectado al brazo de captador. Los ca-
bles eléctricos estdn embebidos o empotrados en el mate
rial compuesto del brazo de captador y estdn constitui-
dos por un cable de cobrg macizo 10, que estd rodsado -
por una funda aislante 11 de esmalte, Véase en particu-
lar la figura 2, que muestra también claramente que los
conductores eléctricos estdn empotrados en la superfi--
cie externa del material compuesto, a distancias mutua-
mente iguales, En su superficie externa, el vdstago 1 -
estd provisto de una delgada capa metdlica protectora -
en forma de una hoja metdlica 12 que estd pegada sabre
ella’, )

Como se ha indicado anteriormente, los medios de -
apoyo que estdn unidos al vdstago 1 comprenden das mufig

nes de apoyo 8 quae estdn integrados o hechos de una pie
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za con el vdstago y que consisten también, por lo tanto,
en material compuesto. En cada uno de los muffones de apg
yo 8 y 87 estdn empotrados dos de los cuatro conductoras
eléctricos, E1 blogue de apoyo 6 estd hacho también de -
material compuesto y estd provisto ds conductores eléce--
tricos 13 que corresponden a los conductores 9 del vésta
go, E1l bloque de apoyo 6 comprende una parte en forma -
de pestafia 14, en la que estén dispuestos dns soportes -
de apoyo 15 y 15° a ambos lados del vdstago 1. En estos

soportes de apoyo estdn formadas ranuras o hendiduras 16
y 16’ que estdn abiertas por un extremo y qué tienen una
anchura que es ligeramente mayor gque el didmetro de los

correspondientes muffones de apoyo 8 y 8” En oposicidn a
sus extremos abiertos, las ranuras terminan en aberturas
17 de didmetro mayor, segin se aprecia en la fiogura 4. -
El manguito de apoyo 7 comprende una parte cilindrica 18
y una pestaffa 19 en gl extremo de la misma. El didmetro

de la parte cilindrica 18 corresponds al didmetro de la

abertura 17. Durante el montaje, se alojan los mufiones de
apoyo 8 en las aberturas 17 de los soportesde apoyo 15 a
través de las ranuras 16, despuds de lo cual se alojan =
los apoyos plancs 7 sobre los mufiones de apoyo y se aglu
tinan en posicién sn el bloque de apoyo con una paquefa

cantidad de cola. E1 bloque de apoyo puede girar en una

pestafia de montura 21 por medio de un cierto ndmero de -
bolas 20, Un anillo de retencidn 35 sirve para retener -
una parts 22 del bloque de apoyo que se prolonga m#s ha-
cla abajo'. Esta parte estd situada por debajo de la pla-
taforma'del tocadisco cuando el brazo de captador estd -

montado en un tocadiscos, En el estado totalmente monta-
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do, los soportes de apoyo 15 estdn cubiertos por medio -
de una capa metdlica protectora 23. Unas ranuras 24 y 247
estdn formadas en dos lados de esta tapa o capuchdn. La
ranura 24 sirue_para el paso de la parte dsl vdstago 1 -
dirigida hacia la cabeza 4 y la ranura 24° para la parte
del vdstago 1 dirigida hacia el otro lado, alrededor de
cuya parte, como es prdctica comdn, estd montado un con-
trapesec movible 25 para contrarrestar el brazo ds capta-
der,

Tanto el véstago como el blogue de apnoyo estdn pro-
vistos de elementos de conexidn metdlicos que son rigidas
en comparacidn con los conductores eléctricos, los cuales
estdn empotrados en el material compuesto y que sobresa-
len parcialmente del mismo, pa2ra conectar eléctricamente
los conductorses entre s{ y al amplificador electrdnico -
que se ha de conectar. En la posicidn de la cabeza 4 de
la figura 4 sdlo estdn mostrados dos de dichaos elementos
de conexidn en forma de dos espigas de soldadura 26 y 267
A. cada una de estas espigas, estando previstas en total
cuatro de dichas espigas, estd conectado uno de los con=
ductores 9, a saber, dentro del material de la cabeza 4,

segln se ve en particular en la finura 5, Las partes de

~ estas esninas que sobresalen de la cahbeza 4 sstdn conec-

tadas a espinas 29 y 29” del captadar 2 por medio de ca=
bles que llevan los nimsros de referencia 27 y 27 en la
finura 5 y con ayuda de conectadores asaciados 28 y 28%,
Aunque la figura 5 muestra sélo dos espinas 29 y 297 del
captador, es svidente que en realidad estdn previstas ==
cuatro espigas, de acuerdo con sl ndmero de conductores

del brazo 1. El muiidn 8 estd provisto de dos espioas de
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soldadura 30 y 31, el soporte de anoyo 15 de dos lenglie
tas de soldadura 32 y 32”7 y la parte cilfndrica 22 del
bloque de..apoyo de cuatro lenglietas de soldadura 33, --
33, 33" y 33"7, Las espigas de soldadura 30 y 31, as{
como las correspondientes espinas de soldadura, no mos-
tradas, del mufidn 87, estin conectadas al conductor eldc
trico 9, mientras que las lenglietas de soldadura 32 y -
32” del soports de apoyo 15, as{ como las correspondien
tes lenglistas de soldadura 33 y 33°, por medio da conduc
tores eléctricos 13. La conexidn desde las lenglietas de
soldadura 32 y 327 a las esnigas de scldadura 30 y 31 -
estd formada por cables flexibles muy delgados 34 y 34°

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten~
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18.~ Perfeccionamientos introducidos en un brazo -
fonocaptor destinado a un aparato para explorar mecéni-
camente discos giratorios ranurados, tales como discos
de graméfono, con ayuda de un captador eléctrico y que
comprende: un véstago que estd hecho, al menos parciel-

ments, de un material compuesto, es decir, un material
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que consiste en delpadas fibras empotradas en una matriz;
una cabeza en un sxtremo del vdstago, para la fijacidn y
proteccidn del captador y provista de medios de fijacidn
y medios de conexién sléctrica para el captador; un blo-
que de apoyo cerca del extremo del vidstago que estd ale-
Jjado de la cabeza y provisto de medios de apoyo o cojing
te; medios de apoyo o cojinste conectados al véstago, ==
los cuales cooperan con los de el blonus de apoyoj y con
ductores eléctricos que van desde la cabeza hasta el blg
que de apoyo para transferir seflales eléctricas desde el
captador hasta un amplificador slectrdnicae a consctar al
brazo de captador, caracterizados porque los conductores
eléctricos estdn empotrados en el material caompuesto del
brazo de captador, )
28,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 18,
caracterizados porque cada conductor sléctrico consiste
en un cable o alambre metdlico maciza. )
328,- Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn 12,
conteniendo el material compuesto fibras -eléctricamente
conductoras, tales como fibras de carbdn, caracterizados
porque cada uno de los conductores consiste en un cable
con un alma metdlica maciza qua estd rodeada por una fun
da aislante de esmalte. )
48,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 12,
caracterizados porgque los conductores eléctricos estdn -
empotrados a distancias mutuamente igualss, )
58,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 12,
caracterizadas porque los conductores estdn empotrados =
en la superficie externa del material compussto.,

¢

68, Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 12,
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caracterizados porque el vdstago estd provisto de una -
delgada capa protectora metdlica en su superficie exter
nal, _
78.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 62,
caracterizados porque el vdstagoe estd rodeado por una -
delgada hoja metdlica que estd pegada sobre el mismos,
88,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 63,
caracterizados porque la capa protectora consiste en una
capa metdlica que estd depositada sobre el material com
puesta, )
98,~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn 12,
caracterizados porque los medios de apoyo que estdn co-
nectados al vdstago consisten en mufiones de apoyoc que -
son enterizos con el vdstago y que estdn hechos de mate
rial compuesto y porgue los conductores estdn empotra~-
dos en al menos una parte de los mufiones de apoyo. .
108,- Perfeccionamientos seqdn la reivindicacién 18,
caracterizados porque el bloque de apoyo estd tambidn -
hecho de material compuesto y estd provisto de conducte
res eléctricos empotrados,

_ 112,- Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn -
108, caracterizados porque el vdstago y/o el bloaue de
apoyo estdn provistos de elementos de conexidn metdlicos
para conectar eléctricamente los conductores entre sf y
a un amplificador electrdnico a conectar, cuyos elemen=
tos estdn empotrados en el material compuesto, sobresa-
len parcialmente del mismo y son rfgidos en comparacidn
con los conductores eléctricos',

128,« "WPerfeccionamientos introducidos en un brazo

fonocaptor™,




10

15

20

25

30

Hoja nam. 16 13116 A

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representadc en los dibujos que se acompafian y pa
ra los fines que se han sspecificados

Esta Nemoi‘ia consta de dieciseis hojas escritas a
mdquina por una sola cara. '

Madrid, 20M0V1975
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