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La presente invencidn se refiere & un depurador ventg;

ri que sirve para recogesr polvo y regular la presién del traganﬁ
te en una operacién de alto horno. de un modo mds particular un%
depurador venturi, por ejemplo un depurador venturi de segunda %
etapa para regular la presidn de gazes del tragante en una opepé
cién de alto horno a elevada presién, que recoge el polvo de loé
gases del zlto horno gue lo contiene y regula la presidn de los

gases del fragante del alto hormo.

Los desarrollos recientes en altds hornos se han carse
terizado por el auwmento del tamafio de los hormos y, de un moﬁo*«i
més notable, por el funcionamiento a presidén elevada para aumen-—

tar el ritmo de produccidén de arrabio por un tamefio de hormo da-'
do. §

La operacidén a elevada presién del elto horno se ha :gi
alizado incorporando una vdlvula, por ejemplo, en una tuberia pgi
ra gas en.eltragante del horno para proporciomar resistencia y ;
por otro lado, aumentando la presidn del viento, de forma que 1ai
operacidn se realiza con presidén gaseosa dentro del horno variasi
veces superior g laé® una cperacidén de un horno ordinario. Descrip
cidn de la tecnologia anterior.

En la opersacidn de alto horno a elevada presién, so ne
cesita un dispositivo de regulacidn de la presién de los gases -
del tragante que pueda mantener sismpre una presién constante -
del tragante y evitar el deslizamiento y canalizacidn, para ase-
gurar un funcionemiento estable,

Tradicionalmente, para conseguir una limpieza eficaz -
del gas con contenido de polvo expelido desde el tragente del belery
no, le védlvula terminal llam=da vdlvula de regulacidén de la pre-
sidn del tragente del dispositivo de regulscidn de presidm que -

dispone generalmente en la salida del flujo de un depurador ven-
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turi de primera etapa conectado a la tuberia de gas del tragante !
del horno, 6 en la salida de flujo de un segundo depurador ve t:
i conectado al depurador venturi de primera etapa. '

T2 regulacién de la presidén del tragante por la vélvu-
la de regulacidén de la presidn gaseosa, segiin se ha mencionado
anteriormente, ha encontrado dificultades en el gsentido de que
se producen grendes ruidos y sonidos pdr la gran diferencia de
presién en los flujos gaseosos en la seccidn de regulacién

Ls tecnologia anterior utilize un silenciador situado:

despuds de la vdlvula de regulacién gaseosa en el sisteme para i

R Pt

eliminar los ruidos y sonidos.
Un dispositivo normal de precipitador de polvo para el

gas del a2lto hofno, el equipo de regulacidn de la presidén de los
gases del tragante y el silenciador segin la tecnologia enterioz
se representa esqueﬁéticamente en la figure 1, en la cuel la re-+
ferencia A representa un alto horno, la referencia B representa

un precipitador de polve, la referencia ¢ representa un depura-

dor vemturi de primera etapz, la referencia D es un depurador ven
turi de segunda etapa. la referencia E es umna vélﬁula de regula%
cién para regular la presidén de los gases del tragante, la refe~
rencis F es un silenciador pars silenciar los ruidos y sonidos -
generados en la védlvula de regulacién en la presién gaseosa E.

Segin se ha descrito snteriormente, los mdernos altos
hornos que funcionsn a presiones elevadas exigen un tren de equi
pos adicionales gque comprenden un precipitador de polvo, un eqqi
po de regulacidn de la presién Ge los geses del wagante y un si=
lencizdor, por lo gque se precisa une gran cantidad de equipo asi
como elevadas inversiones.

Se han propuesto técnicas para realizar la regulacién
de la presidén de los geses del tragante en la seccién de gargan

ta del depurador venturi inmediatamente después de los chorros
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de agua en el gas. y han ofrecido la ventaja de que se pueden
reducir los ruldos y sonidos y se puede hacer compacto el quipo
nscesario si se compara con el sistema que utilize la védlvule -
de regulacién situada a la salida.

Adn asi, les técnicas anteriores no hen fenido un 6xi
t0 completo en dar solucién sl problema de los grandes rufdos y
sonidos ceausados por la diferencisa de presidn en la seccidn de
garganta del depurador venturi.

Uno de los objetos del presente invenio es proporcio-
nar un depurador venturi equipado con funcidn silencladora del

gsonido sin sacrificar sus funciones propias de recogida de pol=-

vo ¥ regulacibén de la presidén, con lo que se resuelve las difi-
cultades mencionadas anteriormente. %

E1l depurador venturi del presente invento comprende u
tubo vemburi mico colocado verticalmente con su parte difusora%
en su lado inferior, una cdmara separadora de niebla vertical -’
rodeando & la parte difura y un silenciador previsto en un &ra-
cio definido por ls superficie circunferencial exterior de la -
parte difusora y la superficie circunferencial intefior de la -
pared de la cémara separadora de niebla.

El depurador venturi del presente invento puede com-
prender una plurselidsd de tubos venturi colocados vertical con
sus partes difusoras, en sus lados inferiores, rodeando una pax
te difusora colectiva cominmente todas las partes difusoras in-
dividuales, una cémara vertical separadora de niebla rodeando a
la parte difusora colectiva. y un dispositivo silenciador previs
to en un espacio definido por la superficie circunferencial ex-
terior de la parte difusors colectiva y la superficie circunfe-
rencisl interior de la pared de la cdmera separadora de niebla.

Segln el presente invento. los ruidos y sonidos gene-

v
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rados en la parte de garganta del tubo venturi se reducen utili-
zando las funciones inerentes del depurador venturi, ¢ sea depu%
rando el gas con contenido de polvo medisnte chorros de agus ¥
geparando el polvo del ges como una niebla por inmersidn del fli

jo gaseoso, y los ruidos y sonidos se silencian eficazmente me-

-1

diasnte el silencisdor, previsto en el interior del depurador vq%
turi, que con enterioridad a este invento estaba previsto por sg
parado. i

Breve descripeldén de los dibujos. ;

Ia figura 1 ilustra esquemdticamente el dispositivo dé
un alto horno, un precipitador de polvo, depu*adores venturi de
primers y de segunda etapas seglin la tecnologia anterior.

Ta figura 2 ilustra esquemdticemente una vista en sec
cidn trensversal de une modalidad de depurador venturl segin el
invento,

Le figurs 3 ilustra una vista en diagonal tomada a lo
largo de la Mnea A-A de la figura 2.

La figura 4 ilustra una modalidad de depurador venturi
gegun el invento.

Descripeidén de las modalidades de preférencia

El presente invento se comprenderd con mds claridad -
por las descripeciones que siguen de las modalidades de preferen-

cia representadas en las figuras 2 a 4.
El depurador venturi ilustrado en la figura 2 compren-

de un tubo venturi 2 colocado verticalmente con su parte difuso-
ra 3 en el lado inferior y una cdmara verticasl separadora de nié
bla 1 rodeando la parte difusora 3, y la cdmara seperadora de -{
niebla 1 tiene un espacio 12 en su interior, por debajo del ex-
tremo inferior de la parte difusora 3, y una parte de depésito

para recoger el liguido de limpieza 13.
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E1l espacio 14 formado entre la superficle circunferen

ciel extérior de la parte difusora 3 y la superficie circunferen
ciel interior de la pared 4 de lz cédmera separadors 1 constituyé
un conducto para la vuelta en sentido ascendente del flujo gasqé
80 con contenido de polvo expelido desde el extremo inferior de
1la parte difusora 3. En este espacio 14 hay previsto un disposi-
tivo silenciador 5, por ejemplo uns placa perforads, ¢ uma placs

perforada con tubos cortos insertados y disefiados de acuerdo cox

el prircipio de atenuecién de un silenciador de cdmara de expan-
gién, y un silencioso que utilize materiales de absorcidén del qé
nido. Segin la modalidad ilustrada en la figura 2,. El dispositi
vo silenciedor estd compuesto por dos capas de placas perforada:z
superior e inferior 5 cada una de las cuales comprende una placg
metdlica, con una pluralidad de tutos cortos 15 que la atraviesé
El dispositivo silsnciador no queda limitado & las modalidades
ilustradas en las figuras por lo que se puede utilizar otras me!
dificaciones 6 tipos. '
El tubo venturi 2 tiene una parte de garganta 8 dentro
de la cual hay previsto un emortiguador 9 que regula el flujo -
gasebso_variando la abertura de la gargsnte. En el extremo supe
rior de la parte de garganta 8 del tubo venturi 2 se conecta un
tubo de conducto 10 para el gas con contenido de polvo que ha -
sido sometido a una eliminacidén previa del polvo en la etapa an
terior. Por debajo del dispositivo silenciador 5 se habilita un
eliminador 7 en el espacio 14 que constituye el paso de flujo -
gaseoso ascendente. Las perticulas mds gruesas de la niebla en
el gas con contenido de polvo expelido desde el extremo inferior
de la parte difusora 3 se separagn por accién de grevitacidn, -
precipitacidén y se precipitan en el depdsito de liguido de lim-
pieza 13 en el fondo de la cédmara separadora 1, mientras que las

particulas mds finas de nieblae se separan casi completamente ~
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por accidn del eliminador 7. . ,

Cuando el depurador venturi del presente invento se —g
wiiliza como equipo para la depuracidn de gas de un alto horno ﬁ
que funciona 2 elevada presidn por ejemplo, la regulacidn de la |
presién de los gases del tragente se efectda ajustando la dimen{
sién en seccidn transversal de la abertura de la garganta por mé_
dio del amortiguador 6 regulador de tiro 9. '

A continuacién se describen las funciores del depuradqr
venturi segin el presente invento. ‘

E1l gas con éontenido de polvo que se ha sometido a la
eliminacién previa de polvo en la etapes gnterior y ha penetradog
en la parte de garganta 8 en el tubo venturi 2 a travis del con-
ducto 10 se rocia primero con el lfguido limpiador en la parte ée
gerganta 8 y su presidén se regula por ajuste de la dimensién en :
seccidén transversal de la abertura de la parte de garganta 8 poﬁ
medio del regulador de tiro 9. :

A continuacidn se describen las funciones del depura-
dor venturi seglin el presente invento.

F1 gas con contenido de polvo que se ha sometido a la
eliminacién previa de polvo en la etapa anterior y ha penetrado
en la parte de garranta 8 en el tubo venturi 2 a2 travéds del con~
ducto 10 se rocia primero con el liquido limpiador en la parte
de garganta 8 y su presidn se regula por ajuste de la dimensidn
en seccidn transverszl de la abertura de la parte de garganta 8
por medio del regulador de tiro 9.

Entonces, después de pasar a través de la perte de gax
ganta 8, el gas con contenido de polvo que contiene particulas
de niebla gruesas y finas procedentes del extremo inferior de lg
parte difusora 3 cambia su flujo.segiin indica la flecha en la -

parte inferior del espacio 12 en la cdmara separadora de niebla

.

ARSI A B (Tm 208 4w
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1, por lo que las particulas de niebla mds gruesas se separan -
por accion de gravedad-precipitacidn y se precipitan en el 1iqq£
do de limpieza 13 en la parte inferior de la cdmera 1, nientras
que las particulas de niebla finas ascienden y se eliminen casi
completamente por accidn del eliminador 7 previsto en el espacio
14 que constituye el paso de flujo gaseoso ascendente. De esta E
manera, el gas depurado que pasa & travéds del eliminador 7 as-
ciende 2 través del dispositivo silenciador 5, despuds airaviesa
el conducto gaseoso 11 en la parte supericr de la cdmsra separa{
dora 1 y se expele a un tanque de almecenamiento de gas, por - ‘
ejemplo.

Los rufdos y sonidos que se generan como resultado de
la regulacion de la presidén en la parte de garganta 8, se redu-
cen primero a medida que se expande el paso del flujo gaseoso en
el espacio inferior 12 en la cdmara separadora de niebla 1 des-
pués de la parte difusora 3. y después gire en la direscciédn ilug
trada por la flecha, y después se amortiguan por medio del dis~
positivo silenciador 5.

ILa modalidad ilustrada en la figura 2 tiene un tubo -
venturi 2, pero se puede utilizar una pluralided de tubos ventu-
ri seglin se indica en la figura 4. *1 depurador venturi ilustra-
do en la figura 4, comprende un grupo de tubos venturi vertica~
les 2, 2° situados en paralelo con sus partes difusoras 3, 3’ en
sus lados inferiores, una parte difusora colectora 6 que rodea
todas las partes difusores individuales 3, 37, y uha cémara ver-
tical separadora de niebla 1 rodeando la parte difusora colecti}
va. El espacio 14 formado entre las supsrficies exterior circun- !
ferencial de la parte difusora colectiva 6 y la superficie cir—.
cunferencial interior de la pared 4 de la cdmara separadora de
nieﬁla 1, constituye un paso de flujo gaseoso en el cual el gas

con contenido de polvo expslido desde cada una de las partes di-




eyt s e e

10

15

20

25

30

=8

fusoras individusles 3, 3, recogido y expelido desde la parte |
difusora colective 6 fluya ascendiendo como en la modalidad ilqé
trada en la figura 2. En el espacio 14 hay previsto un disposi—é
tivo silenciador 5, y en las partes de garganta 8, 8’ hay previé
tos reguladores de tiro 9, 9/, que varfen la dimensidén de la seg
cidén transversal de la abertura de la gargenta, y tubos de rami!
ficacidn 16, 16’ del conducto de gas 10 se conectan & las parteé
de garganta 8, 8’ respectivamente. Ia referencia 1l indica un -

conducto pars el gas depurado, la referencias 12 indice un espacio
en la cdmara separadora de niebla por debajo de la parte difusg%
ra colectora 6, le referencie 13 indica el 1iquido de limpieza
depositado en el fondo de la cdmara separadora 1, El gas con coé
tenido de polvo se depura en un proceso similar al de la figuraf
2 y los ruidos y sonidos generados en las partes de garganta se,
silencian de un modo similer a la modalidad ilustrada en la fi-|
gura 2.

Segn se comprenderd con claridad por les descripcio-
nes anteriores, el presente invento proporciona un depuredor -
venturi mecdnicamente compacto que tiene una excelente potencia
para la eliminacidén de polvo-y 1 silenciacién en combinacidn,
y ejerce una regulacién de presidn de los gases del tragante en
una operacidn de alto horno a elevada presidn, por lo que el -
pressnte invento ofrece notables ventajas debido a que shorra -
espacio de suelo necesario para el equipo y reduce las inversio|
nes de capital, . :

El presente invento se ha descrito con relacidn & las
modalidades llustradas en log dibujos adjuntos, pero se compren
derd que el presente invento no queda limitado a dichas modali-
dades, y que se puede modificar sin desviarse de su espiritu.

Deserita suficientemente la naturaleza del invento, -




as{ como la maners de realizarlo en la prdctica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son susce

il
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tibles de modificaciones de detelle, en cuento mo zlieren su prég
cipio fundamental.
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REIVINDICACIONES i

1.~ Perfeccionamientos en depuradores venturi, carac-,

terizados porque cada depursdor se forma por un tubo venturi ﬁni
co colcecado verticalmente con su parte difusora en su lado inijgE
rior, una cdmara vertical sepsradora de niebla rodeando la parte
difusora, y un silenciador previsto en un especio definido por '
la superficie circunferencial extericr de la parte difusora y —i

la superficie circunferencial interior de la pared de la cémara)

1
i

separadora de niebla.

- 2,~ Perfeccionamientos segin la reivindieacién 1, ca--
racterizados porque se dispone une pluralidad de ftubos venturi
colocados verticalmente con sus partes difusoras ea sus lados -°
inferiores, una parte difusora colective rodeando de una forme :
comin todas las partes difusoras individuales, una cémara verti;
cal separadora de niebla rodeando la parte difusors colectiva, f
7 uwn dispositivo silenciador previsto en un espacio definide por
la superficie cirecunferencisl exterior de la parte difusora co-f
lective y la superficie circunferencial interior de la pared de;
la cémara separadors de niebla. %
3.~ Perfeccionasmientos segin cualguiera de las revin~§

dicaciones 1 y 2, caracterizados porgue se dispone ademds un ell
ninador para la separacicn de niebla previsto en el espacio si—g

tuado por debajo del dispositivo silenciador,

4.- Perfeccionamientos segun cualquiera de las reivin,
dicaciones 1 y 2, caracterizados pdrque se dispone ademds wn :2!
gulador de tiro previsto en el parte de garganta para ajustar -
la dimensién de abertura para el flujo gaseoso.

5.- Perfeccionamientos segin cuslguiers de las reivin
dicaciones 1 y 2, caracterizados porque el espacio constituye
un paso para el flujo gaseoso que da la vuelta para depurar el
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gas procedente de la parte difusora individual 6 colectora.

) 6.~ Perfeccionemientos segin cualquiers de las reivin
dicaciones 1 y 2, caracterizzdos porque la cdmars separadora de
niebla se dispone parz proporcionar un espacio expandido en el -
extremo inferilor de la parte difusora individual 6 colectiva. "

7.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de les reivin

con contenido de polvo sometido previemente a eliminacidén de pol
vo en la etapa anterior se conecta a2 la parte de garganta del tﬁ
bo venturi,

8.~ Perfeccionamientos segin cuaslguiera de las reivin
dicacionss 1 y 2, caracterizados porgque la cdmars separadora de
niebla estd provista de un conducto que dirige el gas procedente
del extremo inferior de la parte difusora individual & colectiva
¥ que pasa a través del eliminador y el dispositivo silenciador
previsto en el paso pars cambiar ls direccidn del flujo gaseosoi

9.—~ Perfeccionamientos en depuradores venituri; tal y
como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria, e -
ilustrado en los dibujos adjuntos. .

Esta Memoria, consta dé 11 hojas escrites a méquing -~
por ung sola cara.

a9 o
Madrid, /7 oFh {976
NIPPON STEFL CORPORATION.

§ gfftary BorEd Y MOnR |

{mado: L Grain Farabudag
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