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La presente memoria descriptiva tiene como fin
la declaracién dei objeto sobre el que ha de recaer el privile-
gio de explotacién industrial y comercial, exclusivo en_gl'terrg
torio nacional, de una Patente de Invencién de acuerdo con la vi
gente Legislacidn sobre Propiedad Industrial que, como el enun-
ciado indica, se trata de "MAQUINA GASODINAMICA A ONDAS DE CHO-
QUE, DESTINADA A TRABAJAR COMO GRUPO DE SOBREALIMENTACION DE UN
MOTOR DE COMBUSTION INTERNA™.

‘ La presente invencién tiene por objeto'una mé~
quina del tipo de ondas de choque, destinada a trabajar como gru
po de sobrealimentacién de un motor de combustién interna, y que
esencialmente consta de:

- un rotor provisto de una serie de células o
elementos;

- una parte central del cirter; y |

-~ dos partes laterales del carter, de las cua-
les: '

- una parte lateral presenta, al me-
nos un canal de entrada a alta pre-
sién, por el que se introduce el gas

" de exhaustacién del motor (gés de
elevada temperatura y alta energfa
potencial), y un canal de salida a
baja presién, por el que sale el gas
de exhaustacién (gas expandido y de
baja energfa potencial); '

~ la otra parte lateral preseﬁta, al
menos, un canal de entrada a baja
presibén, por el que se introduce el

gas comburente que ha de ser compri-
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mido, y un canal de salida a alta
presién, por el que sale el gas com-
burente ya comprimido;

- de manera gque en una, al menos, de las dos
partes laterales, recien aludidas, se ha previsto una bolsa cuya
concavidad estd orientada en direccién al rotor, la cual bolsa
estd rebajada (formando la citada concavidad) en un alma Yy se ha
lla situada entre un canal de entrada y un canal de salida.

En las mdquinas gasodinimicas a ondas de cho~
que, se consigue que la expansién de un gas provoque ia-eleva—
cién de la presién en otro gas. El proceso gasodindmico se cum-
plimenta estando sometido a la influencia de ondas de compresién
y ondas de expansién en las células o elementos frontalmente

abiertos del rotor, las cuales células se desplazan por delante

de los canales de entrada y de salida que integran las partes la|’

terales del cédrter.

Para la fabricacién en serie de las mdquinas a
ondas de choque resulta conveniente (por motivos de racionaliza-
cién del trabajo) que sea invariable la geometr{a de cada uno de
los tipos que integran la serie de tipos:

- la seceidn del rotor;

- la longitud del rotor;

- superficies frontales del cdrter, destinadas
a la entrada y salida de los gases en el rotor y del rotor, res-
pectivamente,

El margen Sptimo de caracterf{sticas de cada
uno de los tipos se enlaza, prdcticamente sin interferencia, con
los mArgencs do caracterfstican de los tipos adyuscentes, El ajus
Lo o peomodaerdin o un deleominado motor viene comdicionado en ra

wén des:
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- la relacién de transmisién de los nfmeros de
revoluciones de mdquina a ondas de chogue y motor; y/o

- la eleccién de los tipos.

Para cada mdquina a ondas de choque, existe
una zona de nimero de revoluciones-volumen, en la que, para cada
carga, se consiguen buenas condiciones de sobrealimentaciénj; en
particular, se obtienen elevadas relaciones de compresién a ple-
nn carra. Haciondo variar 1o celacidn de Leanom sidn del nfimero
de pevolueiones, cierlamente dentro de an msepen de oaractorfsbi
cas, una determinada mdquing a ondas de choque puede ajustarse a
las magnitudes de servicio exigidas por el correspondiente motor
¥ relativas al aire comburente comprimido. En la regién limite
de los mérgenes de caracter{sticas de dos mdquinas a ondas de
choque, puede suceder, sin embargo, que ni la mdquina més peque-'
fia ni la miquina mayor se ajusten en forma Sptima al tipo de mo-
tor correspondiente.

Cuando la mAquina menor ha de tratar unos mayo
res vollimenes de gasto (caudales volumétricos) que los normalmen
te previstos en su margen de caracteristicas, entonces la pre~
sién de sobrealimentacién se hace forzosamente mayor, y las com-
presiones mdximas en el motor pueden eventualmente sobrepasar un
determinado valor admisible. Ademds, el factor de llenado del ro
tor se hace mayor, y como consecuencia de la elevada transmisién
de calor y del bajo barrido a baja presién, se incrementa la tem
peratura del aire de sobrealimentacidén. (Con la denominacidn de
"factor de llenado del rotor" ha de entenderse la relacidén de:
profundidad de penetracidn de los gases de escape en el rotor,
con respecto a la longitud del rotor o células).

En el caso de gue la mdquina mayor haya de tra

tar menores vollmenes de gasto (caudales volumétricos) que los

POOR
QUALITY
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previstos en el margen de caracterf{sticas de la citada miquina,
entonces se hace forzosamente menor la presién de sobrealimenta
cibn, pero mejora el rendimiento de la compresién, como conse-
cuencia de un "factor de llenado del rotor" mis pequeiio. En el
caso de que la compresidén del aire de sobrealimentacidén no des—
cienda excesivamente, esta mdquina de grandes dimensiones puede
dar resultados satisfactorios, desde el punto de vista de la tég
nica de la sobrealimentacién. Por razones de economfa, y even~
tualmente también a causa de falta de espacio, el constructor de
motores evitard el tener que montar una mdquina de mayores dimen
siones que las forzosamente necesarias.

Al objeto de conservar el barrido a baja pre-
sién de una miquina a ondas de choque a lo largo de una ancha zo
na (margen) de funcionamiento, y en particular en el caszo de cay
ga parcial, pues de lo contrario el motor se "ahogarfa" pronto,
ya se conoce (Patente Suiza n? 378.595) la conveniencia de pro-
veer en las partes laterales del cérter'unos bérganos de regula-
cibn inméviles, las denominadas "bolsas".

La presente invencidn se propone como objetivo
el perfeccionar la manera de ajustar o acomodar una mdquina a on
dags de choque a las magnitudes de servicio del aire comburente
comprimido (magnitudes exigidas por un determinado motor), sin
empeorar por ello el proceso dindmico de los gases,

La consecucidn del citado objetivo se realiza,
en el sentido de la invencidn, gracias a érganos destinados a la
alimentacién regulada de gas (alimentacidn que no se ve influen-
ciada por el proceso de ondas de choque que tiene lugar en el in
terior de las eélulas o elomenlos) 4 la bolga, con vistas al
ajuste exacto del proceso de ondas de choque v su acomodaciédn a

las magnitudes de serviclo del aire comburente comprimido, magni

U
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tudes que vienen exigidas por un determinado tipo de motor.

Gracias a la alimentacién de gas a alta pre-
sién (bajo cuya denominacién ha de entenderse, tanto el gas de
exhaustacién a elevada temperatura, como también el aire combu~
rente comprimido) a una bolsa, puede ampliarse el margen de ca-
racteristicas de una mdquina a ondas de choque, y puede asimismo
modificarse su poder de aspiracién, sin influenciar negativamen-
te las propiedades de regulacidn y mando de la bolsa. De esta
forma, la miquina se ajusta mejor a las condiciones de servicio
del motor, el cual trabaja as!{ en las proximidades de su punto
Sptimo.

Para comprender mejor la naturaleza del inven-
to, en el plano adjunto representamos (a titulo de ejemplo mera-
mente ilustrativo y no limitativo) una forma preferente de reali
zacibén industrial, a la que nos remitimos en nuestra descripcidn
sobre dicho plano:

La figura 1 representa una parte del desarro~
llo de un corte cilindrico por el rotpr de una miquina a ondas
de choque y por las zonas adyacentes de las partes laterales
del clrter, con diferentes posibilidades de la aplicacién de
aberturas u orificios entre los canales a alta presién y las bol]
sas de regulacién.

La figura 2 muestra una seccidn por la linea
I7-II de la figura 1, a mayor escalé, y con una variante de la
disposicién de las aberturas u orificios. .

Segln la figura 1, el rotor (1) se desplaza enj
tre las dos partes laterales (2) v (3) del cérter, siguiendo el
sentido de giro determinado por la flecha (11). La parte lateral
(2), también denominada cérter lado gas, presenta €l canal de en|

trada a alta presibén (2v), destinado a guiar el gas de exhausta-
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cién, a alta temperatura y elevada energfa total; y asimismo pre
senta el canal de salida a baja presién (1in), dispuesto con pos-
terioridad al canal (2v), en el sentido de giro del rotor, desti
nado a conducir el gas de exhaustacién, ya expandido y dotado dée
una baja energfa total. Ademis, en el interior del alma (L), si-
tuada entre el canal de entrada (2v) y el canal de salida (1n),
se halla dispuesta la bolsa de gas (5), cuya concavidad estéd
abierta hacia el rotor.

La parte lateral (3), también denominada cér-
ter lado aire, presenta el canal de salida a alta presién'(Zn),
que gufa el aire comburente comprimido; y el canal de entrada a
baja presién (1v), dispuesto a continuacién del anterior canal
(2n), en el sentido de giro del rotor, y destinado a guiar el
aire comburente que ha de ser comprimido. En el interior del al-
ma (6), y colocada entre el canal de salida (2n) y el canal de
entrada (1v), se halla dispuesta la bolsa de expansién (7), cuya
concavidad estd abierta orientada hacia el motor. (Los datos de
la secuencia de los canales, secuencia considerada en el sentido
de giro del rotor, y con ello la determinacidén exacta de la posi
cién del alma correspondiente, revisten la mdxima importancia,
pues en el caso de mdquinas de dos o tres ciclos, se hallan pre~
sentes una serie de canales de entrada y de salida en cada parte
lateral, los cuales canales se hallan dispuestos alternativamen-—
te).

En la pared situada entre el canal de entrada
(2v) y la bolsa de gas (5) se ha practicado el orificio (8), de
manera que la bolsa de gas se alimenta con gas de exhaustacién
a elevada temperatura, gracias a la presién estidtica que reina
en el canal de entrada. Bl funcionamiento es el siguiente:

El poder de aspiracién de la médquina a ondas
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de choque estd sometido a limites definidos, en razén del barri-
do a baja presibén, El caudel de gases de exhaustacién o de esca-
quier forma; se ha de tener en cuenta la exigencia de que los ga
ses de escape han de ser evacuadcs de nuevo a través del canal
de salida a baja presién. En otras palabras, ha de asegurarse un
barrido a baja presién que sea suficiente. Ademéds de ésto, un ro
tor excesivamente pequefio resultarfa sobrecargade, lo gque .ten-
drfa como consecuencia una recirculacidn excesiva de los gases
de escepe en €l aire comburente y una tewperatura del aire de
sobrealimentacidn excesivamente alta, Una elevacién del caudal
volumétrico =8lo puede ccnseguirse reforzando el efecto de barri
do en la zona de baja presidn.

En lugar de elevar el nilimero de revoluciones,
o alin en lugar de elegir una méquina a ondas de choque de mayo-
res dimensiones, el "factor de llenadc del rotor" se mantiene
dentro de los limites regueridcs, a pesar del incremento del cauy
dal volumétrico, en virtud de que, a través del orificic (8), se
alimenta: a la bolsa de gas una cierta cantidad de gases de esca-
pe. Con ello no se precisa que la totalidad del caudal de gases
de escape a alta presidn haya de sufrir un cambio de estado en
la salida (12) del canal de entrada a alta presién (2v): El po-
der de aspiracién de la méquina se ve asf incrementadc, y el cayf
dal de gases de escape alimentado a la bolsa de gas refuerza el
efecto de barridc de esta bolsa, de manera que el mayor"caudal
total de gases de escape a alta presién puede ahora evacuarse en
perfectas condiciones a través del canal de salida a baja:pre-
sién, El resultado es un incremento del caudal volumétrico, a
presién de sobrealimentacidn constante del aire ccmburenfe, o

tien, dadc que er la sobrealimentacién el caudal volumétrico vig
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ne determinado por el nfmero de revoluciones del motor, una dis
minucién de la compresién del aire comburente, para el caso de
un caudal volumétrico previamente determinado.

El orificio (8) encuentra aplicacién, en lo
que respecta a la disminucién de la presién, Gnicamente hasta
la temperatura de los gases de exhaustacidén a alta presiﬁn, de
un valor de unos 700¢C. A partir de esta temperatura se incre-
menta la presibn de sobrealimentacidn, pues en estas dltimas
condiciones la bolsa de gas se abastece de gas procedente de
las células, y el gas retorna desde la bolsa al interior del ca-
nal de entrada a alta presién, El orificio (8) se caracteriza
ante todo en que provoca muy importantes variaciones de presién
en el caso de modificaciones de carga del motor; ésto es alta-
mente conveniente para la compensacién de niveles, en lo que
respecta a la compresién del aire de sobrealimentacién, pues
atn para muy pequefios incrementos de temperatura sufre un fuer—
te incremento la presién de sobrealimentacidn.

En la pared que separa el canal de entrada a
alta presién (2v) con respecto a la bolsa de gas (5), puede dig-
ponerse también otro orificio (9) que permita la alimentacidn
de gases de escape (de alto nivel energético y elevada tempera-
tura) a la bolsa de gas, comc consecuencia de la presién dindmi|
ca reinante en el canal de entrada. El efecto de este segundo
orificio (9) es similar al del orificio (8), pero en mayor medi-
da, lo que se traduce en una mds fuerte elevacién del caudal vo-
lumétrico, a presién de sobrealimentacidén constante, del aire
comburente, o en una fuerte disminucién de la presién de sobre-
alimentacién del aire comburente, para un caudal volumétrico
previamente determinado. Por otra parte, el orificio (9) puede

trabajar, en lo que respecta a una disminucién de la presién,
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hasta temperaturas de gases de escape sensiblemente més elevadasg
que aquéllas para las que es efectivo el orificio (8).

En la pared que separa al canal de salida a al
ta presién (2n) con relacién a la bolsa de expansién (7), puede
disponerse un orificio (10), de suerte que permita la alimenta-
cién de aire comburente comprimide a la bolsa de expansién (7),‘
en virtud de la presién estdtica reinante en el canal de salida.
Es por é&sto gque la presién en el canal de salida se ve disminuf-
da o expresada en otros términos, incrementado el poder de aspi-
racién de la miquina a ondas de choque. En razén de la mayor ve
locidad de escape del aire comburente comprimido, desde las célg
las en direcci6n al canal de salida (2n), derivada del fenémeno
aludido m&s arriba, se incrementa "el factor de llenado del ro-
tor" y se reduce el barrido a baja presién, particularmente en
el caso de carga parcial.

Estos inconvenientes pueden eliminarse acudieq
do a una combinacién mixta; es decir, al empleo simulténeo de
los orificios (10) y (8), o al de los orificios (10) ¥ (9): puej
como consecuencia del efecto provocado por la alimentacidn de la
bolsa de gas, vuelve a reducirse "el factor de llenado del ro-
tor", Ademds, deja de existir un 1Imite superior de temperatura
para la que el orificio (10), o las citadas combinaciones con
los orificios (8) 6 (9), pierdan su efectividad en relacién con
la disminucién de la presién. El orificio (10), o bien las combi;
naciones aludidas, encuentran una utilizacién ventajosa allf don
de han de esperarse muy altas temperaturas de los gases de esca-
pe: por ejemplo, en la sobrealimentacidén de motores de antecéma-
ra.

En especial pueden combinarse entre s{ los orij

ficios (8) y (9), asf{ como también la totalidad de los orificios]
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(8), (9) v (10).

Bl efecto de los orificios (8), (9) y (10) pue
de hacerse variar modificando su configuracién, inclinacién y di
mensiones de sus secciones transversales respectivas, El proceso
de ondas de choque reacciona con alta sensibilidad a la dosifica
cibén de la alimentacidén en gas a las holsas; por ello esta ali-
mentacidén no habrd de verse influenciada o perturbada en'razén
del proceso de ondas de choque que tiene lugar en el rotor. Bn
la figura 1 puede observarse que los orificios (8) y (10) se ha-
llan separados de las células del rotor por las zonas de pared
(13) v (14), respectivamente; y que el orificio (9) se halla su-
flcientemente separado del extremo del rotor, de suerte que la
alimentacién de gas al interior de las bolsas no se ve influen-
cliada por el proceso de ondas de choque gque se desarrolla en el
rotor,

51 los orificios se obtienen en el momento del
fundido del cédrter, o se fabrican por mecanizacién con arranque
de viruta, puede representar una ventaja el disponer los citados
orificios directamente adyacentes a los extremos del rotor, es
decir sin zonas de pared (13) y (14) entre el cérter y el rotor.
En este caso los orificios han de asumir una configuracién tal
que ellos se extiendan lo suficientemente lejoé de los extremos
del rotor, en direccidn axial.

Los orificios de las caracter{sticas Ultimamen
te citadas pueden observarse en la figura 2. En la vista repre-
sentada, el alma (4) se ha dibujado en una vista en la que la bol
sa de gas (5) se halla situada interiormente. El orificio (15)
que puede entenderse como un orificio (8) alargado o prolongado
en direccién hacia el rotor (1), une ahora al canal de entrada

a alta presién (2v), situado en la figura 2 por delante del alma
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(), con la bolsa de gas (5). Andlogamente el orificio (16) pone
al canal de salida a alta presién (2n) en comunicacién con la
bolsa de expansién (7) dispuesta en el interior del alma (6).

Descrita suficientemente la naturaleza del pre
sente invento, as{ como su realizacién industrial, sélo cabe afia
dir que en su conjunto y partes constitutivas es posible introdu
cir cambios de forma, materia y disposicidn, sin salirse Hdel cua
dro del invento, en cuanto tales alteraciones no desvirtfien su
fundamento.

El solicitante, al amparo de los Convenics In=-
ternacionales sobre Propiedad Industrial, se reserva el derecho
de extender la presente demanda a los palses extranjeros, si fue-
ra posible, reivindicando la misma prioridad de la preseﬁte 501im
citud.

Igualmente el solicitante se reserva el dere-
cho de solicitar los adecuados Certificados de Adiciédn, en la
forma sefialada por la Ley, al introducir en el presente invento
cuantos perfeccionamientos se deriven del mismo.

NOTA

La Patente de Invencién que se solicita ﬁor
veinte aflos para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacién
sobre Propiedad Industrial, deberd recaer sobre "MAQUINA GASODI-
NAMICA A ONDAS DE CHOQUE, DESTINADA A TRABAJAR COMO GRUPO DE S50~
BREALIMENTACION DE UN MOTOR DE COMBUSTION INTERNAY, en todo de
acuerdo con las siguientes:

REIVINDICACTIONTES

1.~ Miquina gasodindmica a ondas de choque, des
tinada a trabajar como grupo de sobrealimentacién de un motor de
combustién interna, y que en esencia consta de un rotor provisto

e una serie de células, una parte central del cdrter y dos par-
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tes laterales del cdrter; de las cuales partes laterales del cér
ter una de ellas presenta un canal de entrada a alta presién (al
menos) destinado a guiar los gases de exhaustacién o escape del
motor, gases a elevada temperatura y con un alto nivel energéti~
co, asf como un canal de salida a baja presién (asimismo, al me-
nos), destinado a conducir los gases de escape ya expandidOS y
con un bajo nivel energético; mientras que la otra parte'lateral
del cédrter presenta un canal de entrada a baja presién (al me-
nos), destinado a guiar el aire comburente que ha de sufrir una
compresidén, asf{ como un canal de salida a alta presidn, destina-
do a conducir el aire comburente ya comprimido; y donde én una
al menos de las dos partes laterales del céArter antes aludidas
se ha previsto una bolsa, cuya concavidad estd abierta en direc-
cién al rotor y donde la citada bolsa se halla dispuesta entre
un canal de entrada y un canal de salida, caracterigada porque
la mdquina gasodindmica comporta &rgangs destinados a la alimen-
tacidn dosificable del gas a la bolsa, alimentacidn que'no se ve
influenciada por el proceso de ondas de choque que se desarrolla
en el interior de las citadas células; y porque los citados érga
nos destinados a la alimentacién dosificable del gas a la bolsa
tienen por objeto el ajuste o adaptacibén de precisién del proce-
so de ondas de choque a las magnitudes de trabajo del aire combu
rente comprimido, magnitudes que vienen exigidas o determinadas
por un tipo de motor dado.

2.~ Miquina gasodinémica a ondas de choque,
destinada a trabajar como grupo de sobrealimentacién de -un motor
de combustién interna, en todo de acuerdo con la primera reivin-
dicacién, caracterizada porque comporta, al menos, un orificio,
practicado en la pared que separa al canal de entrada a alta pre

sién con respecto a una bolsa de gas, bolsa que se halla dispueg
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ta en el interior de un alma, entre el citado canal de entrada a
alta presién y el canal de salida a baja presidn, canal este Gl=
timo situado con posterioridad, en el sentido de giro del rotor,
al canal de entrada a alta presidn, anteriormente aludido.

3.— Miquina gasodinimica a ondas de choque,
destinada a trabajar como grupo de sobrealimentacién de gn motor
de combustién interna, en todo de acuerdo con la-primera reivin-
dicacién, caracterizada porque ella comporta, al menos, un orifi
cio, practicado en la pared que separa al canal de salida a alta
presién con respecto a una bolsa de expansién, bolsa dispuesta
en el interior dg un alma, entre el citado canal de salida a al-
ta presién y el canal de entrada a baja presidn, canal este G1lti
mo situado posteriormente, en el sentido de giro del rotor, al
canal de salida a alta presién, anteriormenfe aludido.

4o~ "MAQUINA GASODINAMICA A ONDAS DE CHOQUE,
DESTINADA A TRABAJAR COMO GRUPO DE SOBREALIMENTACION DE UN MOTOR
DE COMBUSTION INTERNA™,

Segln queda sustancialmente descrito en la pre
sente memoria descriptiva que consta de catorce hojas, mecanogra
fiadas por una séla cara, acompafiadas de sus dibujos. 1

Madrid, a 25 SET. 1976

Bl Agente Oficial.

AGENTE U Ay W
CponLEs Vi
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