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El invento se refiere a un dispositivo de regulscién
de transmisidn de esfuerzos entre cualesquiers soportes de
superficie y, en particular, plabtaformas semi-sumersibles
y su dispositivo de anclsaje.

Existen ya brazos de enclaje r{gidos que unen un s0pOY
te de superficie a un dispositivo de ancleje, estrmdo pro -
vistos estos brazos en sus extremidades de srticuleciones
¥y, eventualmente, de dispositivos amortisuadores de msmera
que eviten la transmisidén de esfuerzos bruscos debidos a
los desplazamientos que sufre el soporte de superficie,
Cusndo estos brazos de snclaje son utilizados con platalor
mrs de nagas muy grandes y, en particular, con pletatormas
semi-swnergibles destinadas a le explotacidn de compos pe-
troliferos, situsdos en regiones en las que existen hielos
a la deriva, se refuerzan estos brazos de enclaje por pabos
de fuerza a fin de evitar cualquier deformacidén lateral.

Estos brazos tienen la ventaja de mantener una distan

¢cia constente entre el punto de smeclaje y la plataforms sin

=

frtiger las articulaciones, permaneciendo la inclinacidén de
brazo précticemente constante. Por el contrario, cuindo el
soporte de superficie sufre un cierto golpeteo en razdn de
1a mares y cuando el brazo forma un Zngulo relativamente

pegue.o con ls vertical, el brazo sufre esfuerzos de troc-
cién ¥ de compresidn muy importentes. Cusndo, inversomentel
el brego forma un fngulo relativamente pequefio con lo hori-
zontrl, los esfuerzos longitudinales cue sufre en razdn de

los desplazamientos, incluso muy pequenos de la pleoteforma,

te de los amortisusdores. asi, el brazo de sncleje no pue-

de trabajsr sin f-tiga snormal més que en un espacio muy re%
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tringido.

A fin de paliar estos inconvenientes, se ha recurrido
a un brezo constituido por dos partes unidas por una orti-
culzcidn central suplementaria gue hace précticomente posi
bles todos los movimientos longitudinales o de golpeteo de
la plataforma, cualesquiera que sean lus inclinaciones de
lre dos partes del brazo. Sin embargo, la flexibilidad del
enclerje asi obtenido entrafia desplazamientos frecuentes de
ln platuforme gque conducen z un desgaste prematuro de los
articulaciones. Este desgaste es zun acentuaﬁo por los
efectos de, inercis gue se producen, en particular cuando 1
nlotaforma estd rodeada de hielo. Al mo ser las fuerzas ejdr
cidas por el hielo sobre la platanforma de naturalez» sinu-
soidsl, como en el caso de la mores, sino en forma de dien
tes de sierra irregulares, dichus fuerzas crecen mfs o0 me-
nos linealuwente con el desplazemiento del hielo contrea la
plateforns hasta el momento en que se forma unes rotura de
1o place de hielo, provocando una cafda brutal de los es-~
fuerzos, hasta el momento en gque el hielo vuelve a entror
en contucto con la plataforma. Estas bruscans tensioneg y
relejaciones de las fuerzes del hielo sobre la pleteforma
nmieden entrafiar vibraciones muy importontes del sisteme de
enclaje,

idemds, la necesidad de libersr el snclsje en cnso de
presencis de iceberge y, por congiguiente, de eguipsr la
nerte del brogo comprendido entre el punto de snelije y la
articulseidn medis con wa boya de recuperacidén, corre el
riec~o de entraiar serios perjuicios cunndo, a consecuencis
de la liberacidn del anclaje, la parte inferior del brazo

viene a romper lz superficie del agus cargada de hielos,

g
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El objeto principal del presente invento es un disposi
tivo de regulacibén de los esfuerzos transmitidos a un brazg
de anclaje separable, articulado en su parte media y que
une wn punto de snclaje susceptible de pivotar alrededor
de un eje vertical a un punto de unidén de un soporte de su
perficie, caracterizado porgue las partes del brazo situa-
dss a wna y otra parte de su articulacidn media comprenden
al menos una unidn solicitada por un flotador, de tnl mene
rs que o cualquier empuje o traccidn ejercida sobre el pun
to de unidn corresponde wna reaccidn inversa de la unidn.

tsi, no solamente el brazo de snclaje srticulado por-
tador de tcl dispositivo no puede sufrir esfuerzos cue pro
vengon del golpetea del soporte de superficie, cualguiera
quo se? la inclinecidn de la linea ficticia que une el pun
to de unidn al punto de anclaje, sino que las articulacio-
nes del brazo, en su punto de anclaje y en su punto de
unidn, no sufren ni desgaste prematuro, ni fatiga excesiva,
siendo gmortiguados inmediatamente todos los desplazamien-
tos lonritudinzles de la plataforma y estando comprendidos
en 1imites considereblemente reducidos con relacidn a la
carrere practicamente libre de los sistemas anteriores con
brezo de srticulecidn media.

Se evitan asi todos los inconveniente de los sistemns
rnteriores conservando siempre cada una de sus vent:jas: fle
xibilidsd del brezo de anclaje y, mrmtenimiento de una dis—
trneio précticrmente constonte entre nmunto de anclaje vy pun
t0 de unidn. fdemfs, la flexibilidszd de las reacciones de
la unidén debido al flotador permite evitar, incluso en caso
de hielos nbundantes los ries~os de imporitrntes vibraciones

Otro objeto del invento es dar a2l flotrdor un emnuje
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suficientemente‘pequeﬁo para que en caso de liberacidn del
brazo de snclaje, el conjunto no tenga mds que una flotabi
lidad ligeramente positiva, y compensar la reduccidn de esg
te empuje por una unidn desmultiplicadors entre el flotadox
5 y la unidn gue actia sobre las dos partes del brazo articu
1ndo.

asi, incluso en caso de liberacidn del brazo de su puy
to de cnelaje, el conjunto no puede golpear fuertemente los
hielos, de manera que se evita cuslguier riesso de daiio ol
10 sistema, al tiempo gue se suprimen los inconvenientes de
los sistemas anteriores.

Otro objeto del invento es un dispositivo de resula-
¢idn de la trensmisidn de los esfuerzos de snclaje, que pei-
mite el bquueo, asegurando la rigidez de la unidn de las
15 dos pertes del brazo de anclaje.

Je¢ puede entonces disponer bdmgdamente del brazo de
ancleje después de su ascensidn a la superficie y su bloqueo
e incluso utilizerle en esta posicidn en caso de mar desfa-
vorsble, cugndo el hielo correrfa el riesgo de provocar vi-
20 braciones peligrosas. '

Bl dispositivo de regulacidén presenta, ademds, la ven-
tajn de poder ser montado o adaptado a cuslguier brazo de =a

claje cue pivote alrededor de su punto de nnclsje y de pode
responder a todas las condiciones de utilizaeidn, sin cue e
25 ningin momento los inconvenientes de los sistemas anteriore
serjudiquen el buen funcionsmiento del dispositivo o ncele-
ren el desgaste de los ejes de las articulaciones,

Otras ventujas y caracteristicas del’ipvento aparecersh
en el curso de la descripeidn siguiente, hechsa con referencia

30 al dibujo adjunto que representaz, a titulo de ejemplo no liTitg
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tivo, un modo de reelizacidn del dispositivo de regulacidn
de los esfuerzos de transmisidn.

En el dibujo:

La Tigura 1 es una representacidn esquendtice de un

sistema de anclaje girstorio separable de brszo rigido.

he figura 2 la de un sistema sndlogo cuyo brazo com-
prende une sriticulsecidn media o central.

Le, figure 3 la vista de perfil del dispositivo de re-
gulseidn.

Le fisura 4 la vists en corte porcisl de lc unidén su-
jetnr al flotador.

La fisura 5 la viste en corte de la srticulacidn cen-~
tr:l de un brazo que comprende un paso de ncceso al. punito
de rnclaje. _

La fizura 6 la vista en corte de una srticulscidn de
la unidn de subordinacidn al brazo de anclaje, ¥

La figura 7 la vista esquemdticz del dispositivo de
blogueo de la unidn sujeta al flotador.

Los dispositivos de anclaje de plataeformes en particu
ler de plataformas semi-sumergides 1, figura 1 comprenden
esencinlmente un brazo rigido 2, un punto de anclaje 3 aue
pivota rlrededor de un eje vertical 4 y dog articulaciones
5y 6. BEstos dispositivos goportan sin mayor inconvenien-
te, los golpeteos de la pletsforma cuando el dngulo 7 del
brazo con el fondo es pequeiio, =2si como los desplazemientos
lonwitudinnles de la plataforma cusndo el dnenlo 7 estd nrd!
ximo = 902, En todos loe demds casos, el hrazo 2 puede so-—
porter esfuerzos considercbles 2 pesnr de los dispositivos
saortisuadores montados en cenercl en la proximidsd de la

articulseidn 5, permeneciendo el dngulo 7 constente dursnte|
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los desplazamientos eventuales sufridos por la plataforma
1.

Joos dispositivos de anclaje del tipo representndo en
la figura 2, comprenden, en lugor del brezo rigido 2, un
brazo form:.:do por dos ﬁartes: una superior ¢ y otra infe-
rior 10 unides entre si por una erticulscidn intermedias 11,
Al ser verisble el #dngulo 8, lu plataforma puede desplazur
se sin ejercer esfuerzos importuntes sobre los brazos 9 y
10, pero la articulzeidn 6 estd sometida o una solicita-
cidn précticamente permanente, que entraiia un desgaste pre
maturo importante.

El diepositivo de regulacidn que palia estos diferen-
tes inconvenientes y representsdo en la figura 3, compren-
de una unidén formads por un brago 12, articulzdo por una
parte, en 14, en ménsules 13 solidarias del brezo superior
9, ¥ por otra parte, en 15, en uha palanca 16 articuloda
2 gu vez en 17 en una ménsula 18 del brazo inferior 10. Asi]
a cualouier solicitacidén ejercide sobre los brazos 9 y 10
corresponde unn solicitacidn ejercida sobre la unidn 12,10
v 6 estoblecida entre log articulsciones 14,17,

Ie articulecidn 14, visible en la fipura 6, puede es-
tor compuesta por wn simple eje 14 montido en lrs ménoulas
13 ¥ que ntreviess el brago de unidn 12, Al sufrir este
brazo esfuerzos de compresidn puede recibir wna forma fuse
lada, por ejemplo, a fin de soportar la deformacidén loter:l

Lo artieuloeidn 17, iguslmente visible en lu firura 4,
puede tz:mbién estar form:da por el eje 17 montado sobre el
por de palencas 16, situadas o una y otre parte del braszo
inferior 10. Iguclmente, en el ejemplo regresentndo, la

articulacidn 15 estd Tormadn por el eje 15 montndo sobre

e
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las pertes inferiores de las palancas 16 y que atraviesmn
el brazo de unién 12.

Las palancas 16 estén unidas en su parte superior por
un Arbol 19 que desempena la misidn de estribo y sobre el
que viene a engancharse el flotador 20 por medio de los es
lobones 21 y 22, mds visibles en la figura 7.

En esto figurs, se han representado en 23 ménsulas S0
lidarias del brazo inferior 10 y en las que estdn articula
dos gatos 24 cuyos véstagos 25 maendan el desplazamiento de
los cerrojos 26 amlrededor de 1os ejes 27 de una ménsula 28

Cuendo los véstagos 25 de los gatos 24 son extendidos,
como se representa, los cerrojos 26 se agproximan y vienen
a coronar el eje 19 cuando el brezo inferior 10 se encuen-
tre en la prolongscidn del brazo 9, encontrindose las palan|
ces 16 entonces en la posicidén de la figura 7. Inversamen-
te, cuando se mandan los gatos 24 para que los vistcgos 25
sean retraidos, como en la figura 3, los cerrojos 26 se en
cuentran sewsrndos, pudiendo el dispositivo ser deformado
en funcidn de las fuerzas existentes.

Estd claro que las formas dadas a los diversos elemen
tos del dispositivo comprendido el flotador, pueden ser
cuelesquiers y que el nimero de los gatos 24 y de los cerro
jos 26 puede ser también cualquiera.

En particular, cuando el brazo de cnclaje debe permi-
tir el pnso de personal, la articulacidén de los brozos 9 v
10 puede ser conforme a la de la figurs 5, en la que el eje
de articuleecidn 11 contiene un paso interno cue pone en co-
municacién les puertas 29 y 30 montadas sobre el eje, desem

bocando la puerts 29 en un alojamiento 31 soliderio del bLra
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z0 9 y que comunica por la abertura 32 con cualquier corre
dor previsto en.este brazo 9., Igualmente, la puerta 3o de
semboca en wn corredor del brazo 10. Los soportes 33 y 34
del eje 11 pueden ser de cualesquiera tipos deseados. FEn

cuanto a los gatos 24, éu mando no ha sido representado, Py
diendo este ser de cualquier tipo y no constituyendo en si
el objeto del invento. '

Se realiza por tanto un dispositivo de regulacién cé-
modo ya que, en posicidén de funcionamiento, es decir cum-
do el brazo 10 estd anclado en su extremidad <inferior y log
cerrojos 26 estdn separados para liberar el par de pelan-
cas 16, el flotador 20 ejerce una accidn sobre la unidn 12
de tal manera que en todag las solicitaciones de la plata-
forma que tieriden & aproximar o aiejar la plataforma del
punto de anclaje, la palanca 16 bascule oponiéndose =z este
movimiento., Ademds, al haber sido elegido el brazo de pa-
lancs delimitado por la articulacidn 17 y el eje 19 suficie
temente grende con relacidn al brazo de palanca delimitado
por las articulaciones 15 y 17, se reduce considerazblemente
el desplazamientb engular de los brazos 9 y 10 y se supri-
men pricticemente los movimientos de la platzforma 1, como
en el caso de un brazo rigido pero sin ninguno de los incon
venientes inherentes al sistema rigido., Basta, por el con~
trario, cuando se estéd en presencia de hielos que corren el
riesgo de entrafiar vibraciones perjudiciales, con bloquear

1o

Prevenga tales inconvenientes. Finalmente, la desmutiplica
cidn, obtenida por la diferencia importante de las longitu-~
des de los brazos de palanca delimitados por la posicidn de
la erticulacidén 17 de las palancas 16, permite el empleo de

X Wi;
*
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flotzdores que tengan una flotabilidad justo suficiente pa-
rz impedir una ascensidn demasiado rdpidn de log brazos 9
y 10 a la superficie.

Bs evidente que pueden ser introducidas numerosns mo-
dificaciones en el dispbsitivo descerito, sin salirze del
mrreo del invento, ya que cada una de las partes esencicles
cue componen el dispositivo: la unidén articulada gue une el
brazo 9,10 articulados en 1l y la unidn del flotrior 20 a
estr unidén srticulada, puede recibir formas equivilentes.
Bn porticuler, ls unidn de las articuleciones 15,17 vuede
ser independiente de la palanca 16 y pertenecer a2 un brogo
sobre el que puede articularse una unidn unids al flotador
2Cy ln palenca 16, por ejemploy que podria no estar articu
lada ni en 15 ni en 17.

En particuler, el punto de articulacidn 17 puede divi
dir la prlenca 16 en brazos de palanca cuya relacidn de lon
eitudes esté comprendida entre 1,5 y 20, encontrindose la
pﬁlance.lé vertical en ausencia del desplazamiehto de la

nlateforma 1.

ABIVINDIC iCIONES

Los puntos de invencidn propis y nuevs cue se presen-

tan pare cue seon objeto de esta solicitud de Putente de In
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vencién en Espefia, por VEINTZ afios, son los que se recogen

‘|en las reivindicaciones siguientes:

12,~ bispositivo de regulacién de los esfuerzos
transmifidos a un brazo de anclaje separable articulado en
su parte central y que wne wn punto de anclaje suscgptible
de pivotar alrededor de un eje vertical, a un,ﬁunto de unidén
articvlado de un soporte de supérficie, caracterizado pcr-
que las partes del brazo, siftuadas a una y otra parte de su
articulacién central, comprenden al menos una unidén ariicu-
Jada constantemente solicitada por wnm flotador.

28,~ Dispositivo segin la reivindicacién l2, carace
terizado porque la unién articulada comprende un brazo rigi-
do articulado 'en la parte superior del brazo de anclaje arti
culado y en una palanca articulada en la parte inferior del
brazo articulado.

38,~ Dispositivo segin la reivindicacidn 18&,carac-
terizado porque el flotador solieita a la wnidén articulada
por medio de una palanca articulada en la parte inferior del
brazo articulado.

48,~ Dispositivo segtn la reivindicacidén 12, en el
que la conexidén del flotador a la unidén de las partes del
brazo de anclaje articulado se efectua por wna palanca ar-
ticulada a la vez en una de las partes del brazo de anclaje
articulado y en la unidén que une estas dos partes.

58,- Dispositivo segln una cualquiera de las rei-
vindicaciones 12 a 48, en el que la conexién que une las
par%es del brazo de anclaje situadas a una ¥y otra ?arte de
su articulacidn central estd enlazada al flotador por uma
unién desmultiplicadora.

68,~ Dispositivo segin wna cuslquiera de las rei-

[ k ’f‘n‘
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_vindicaciones 12 a 58, en el que el flotador es*‘cé unido a
la unidn articulada por medio de una palanca cuya exbremi-
dad comprende una unién de eslabones.

T¢.- Dispositivo segin una cualquiera de las rei-
vindicaciones 18 a 62, en el que'la palanca que une el Ilo-
tador al medio de unidn de las partes que compéne ellbrazo
de aﬁclaje, estéd articulada en un punto de wna de las par-
tes de este brazo que divide la palanca en brazos de palan-—
ca, cuya relacidn de longitudes estéd comprendida entre 1,5
¥y 10. |

88,~ Dispositivo segin una cualquiera de las rei-
vindicaciones ié a 72, en el que la conexidn del flotador
a la wnidén articulada se efectda por una palanca cuyo yunto
de uwnidén del flotador estd en la vertical de la articula-
cidén de la valanca y de la unidén, en ausencia de solicita-
cidén de la plataforma. | .

98, Dispositivo segin una cualquiera de las rei-
vindicaciones 12 a 88, en el que una de. las partes del bra-
Z0 de anclaje comprende un medio de bloqueo del dispositi-
ib.. . ‘

102, Dispositivo segin la reiviﬁdicaciﬁn 92, en el
gque los cerrojos del medio de blogueo son accionados por
gatos y mantienen aprisionado un eje situado en la extremi-~
dad de la wnién del flotador a la wnién articulada.

11&,~ "DISPOSITIVO DE REGULACION DE LOS ESFUERZIQS
TRANS?.JITIDOS A UN BRAZO DE ANCLAJE SEPARABLE ARTICULADO EN
SU PARTE CE-ETXMI:“. ’

Tal y como se ha deécrito en la llemoria que antece~
de, representado en los dibujos que se acompafian, y para 1oS

LY

fines que se han especificado.
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Esta Jlemoria consta de TREGE hojas escritas a mé-

quine por wla sola cara.

Madrid, 1g 0771977
P.A.

)

!  Alberto de Elzabure 9
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