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RESUMEY

Transmigidn hidrostdtica para acelsrar, accionar y frenar
una carga de gran energfa, come puede ser el mecanismo de rg
tacidn de uns pala o grda macénica, que comprende una homba
hidrédulica principal, reversible, de velocidad constante y -
dnsplazamien§o variable, del tipo de placa circular, acciong
da por motor, acoplada en ciclo cerrado a un motob hirdulico
reversible, de velocidad variable y desplazamiento fijo, del
tipo de placa cirvular, Un par de védlvulas de control dal deg
plazamisnto modulado de la bomba, ds presidn pilate, acciona
das por palancas de mando; dirigen de forma sslectiva sl fluf
do de control desde una ynmba de carga, de ve;ocidad constan
te y desplazamiento f1jo, accionada por motor, a los pistones
de carrera de los eilindros ds servocontrol cituados en la -
bomba principal. Para,con ello, contrelar la direccidn y la
velocidad del motor hidriulico,

La bomba de carga tambidn suministra flufdo de repostaje
al circuito de bamba principal/motor hidrdulico a travds de
vilvulas ds retencidn de repostaje. Una red de tres vdlvulas
de regulacién de caudal estd consctada a# travds del circuibo
de bomba prineipal/motor Hidrdulico y a la salida de la bomba
de carga para medir la cafda de presién del fliide a través
del motor hidrduilico y, de ssts modo, proporcionar una seffal
dg retroaccidn del par para modular las vdlvulas de control
y, por ello, mantener el par mdximo del motor para la posie
cidn de la palanca de mando seleccionada.

Asimismo, sa transmite una seffal de equilibrio desde la -
bomba de carga para modular adicionalmaents las vélvulas de =
control y, asf, hacerlas insensibles a las variaciones de prg

sibn de la bomba de cargs que aparscen en la seffal de retro-
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aceidn del par.

FONDG DE LA _INVENCION
Campo de utilizacidn.

Esta invencidn se refiere, gensralments, a transmisionss .
hidrostéticas para los mecanismos de rotacidn de maquinarias,
tales como azadas, grlas, palaas mecdnicas, ste., donds la -
trnnsmisién comprends una bomba hidréulica principal acoplg
da en cirecuito de ciclg cerrado a un motor hidrdulico.

més espec{ficamente, se refiere a sistemas de control pag
ra dichas transmisiones en ques valvulas de control asciona=-
das por palencas dirigsn selectivamente sl fliido de control
desde una bomba de carga a los pistores de carrsra de la bom
ba principal para controlar la velocidad y la direceidn dsl
motor hidrdulico; en que seffales de retrosccidn del par deg
de el circuito modulan las vdlvulas de control para, con e=
llo; controlar el par del motor; y en gus seffalss ds squili
brio o compensacifn procedentes de la bomba de carga squili
bran las sefales de retroaccidn del par para hacar que las
valvulas de control se muestren insensibles a las variacio-
nes de la presién ds la bomba de carga.

Descripcifn del arts antsrior.

Algunos sistemas de transmisidn de anergfa hidréuliua‘pg
ra acalerar; accionar y Prenar grandes cargas de lnercim, =
tales como sl mecanismo de rotacifn de una pala o grda mecg
nica, utilizan una transmisidn hidrostdtica que comprsnde =
una bomba hidrdulica y un motor hidréulico. En estos siste=
mas; la carga se controla mejor regulando el par del motor
mds bien que la velocidad del motors En lea patente norteamg
ricana 3.747.350 se descubre un sistema de transmisién mecg

nica de ciclo abierto que utiliza una védlvula direcciocnal -
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dispuesta entre una bomba de desplazamisnto fijo y um motor
unidireceional y una walvula de alivio accionada por piloto
para el control del par; as{ como atrds funciones dsl motor¥;
La presenta inveneidn es un perfeccionamisento sobre sl sistg
ma descubisrte en el Bolst{n 9565 Rev. D, de fecha de Junia
de 1972, titulado "Trensmisionss para Grandes Cargass, de 3y
ndatrand Hydro, Transmissiﬁn; Ames, Iowa 50010,

Es un objetlivo de la presente invencidn proporcionar un =
sistema de control de par ds ciclo cerrads qus evita sl em-
pleoc de valvulas de control direccional sntre la bomba y el
motnr; que avita la dependsncis de vdlvulas de descarga répi
da'o de alivio, que consumen energia, para control del sistg
ma, que es insensible a las variaciones de la presién de 1la
bomba de carga y que ofrece ventajas.

RESUMEN DE LA INVENCION

Transmisidn hidrnetétiga para acelerar, accionar y frenar
una gran carga da 1n§rcia, como ss el mecaniamo da rotacién
de una pala meednica, azada a grﬁa'mecén;cas y de maquinafia
pata la manipulacidn de materiales, que iglouye una bomba hi,
drdulica principal, reversibls, de velocidad con§tante y deg
plazamiento variable, del tipc de placa circular, accionada
por mntnr; acoplada de ciclo ceprado a un motor hidrdulico -
reversible, de velocidad variable y desplazamiento fijo, del
tipo da paaca circular, La bomba comprende cilindros convene
ciones de servocontral que incluyen pistoness de carrsera. Un
paz de vidlvulas de control del desplazamiento de la bamba; -
moduladas, de presidn piloto, accionadas por palanca, dirigen
el Plufdo de control desde una ?umba de ¢arga de velpcidad -
gonstante y dasplazamien?o fijo, accionada por motor, a los

pistones de carrera para, con ello, controlar la direccidn y
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la velocidad del motor hidrdulico, La bomna de carga tambidn
suministra flufdo de repostaje al circuite de bomba principal
motor hidrdulico a través de vdlvulas de retencién de rspoe~
tajs. Una red de tres vdlvulas da control de caudal estd co-
nectada a travds del circuito de bomba principal/motor hidréy
lico y a la salida de la bomba de carga para medir la ca?da
de la presidn del flufdo a través dsl motor hidriulico y, ds
este modo, proporcionar una ssfial de ratrcgcci§n del par pa-
ra modular las vélvulas de control y; con allo, mantener un
par méximo del motor para cada posicidn de la palanca de cop,
trol doseada, Asimiamo; 88 transmits una sefial de equilibrio
desde la bomba de carga para accionalmente modular las valvy
las da control y, eon sllp, hacerlas inssnsibles a las varig
cionce de las prosién de la bomba de carga qus aparecen en -
la sefal de retroaccién del par. .

Més especificamente; cada vdlvula de control, que estd ag
cionada por una palanca de control manual que actda a travds
de un aplificador naumitian; asume la forma de una vilvula =
de tras vfas, do posicionmss infinitas y comprende un carrete
de vdlvula selectivamente mévil a la posicidn deseada, Cada
vdlvula de control también comprende una compuerta de admisién
del fluf{do cunectada e la bomba de carga, una compusrta de «
salida congetada al respsctivo piston de carrera, y una com-
pusrta de descarga rapida conectada a un colector. Asimismo,
cada vilvula de comtrol comprende una compuerta de safal de
retroaccidn del par para recibir el flufdo piloto que modula
o desplaza sl tarrete de valvula en una direccidn y una comw
puerta de seMal de squilibrio para recibir el Plufdo piloto
que modula 0 dasplaza el carrete de vélvula sn direccién o-

puasta, E1 carrete de vdlvula esta normalments sesgado para
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congctar la compuerta ds entrada del flufdo el colector y es
]

selectivamente mdvil en respuesta al movimiento de la palan
ca da control para conectar la compuerts de entrada del flui
do & la compuerta de salida del flufdo para dirigir sl fluf
do desde la bomba de carga al piston de carrera correspon=-
diente parg producir.al movimisnto de la placa circular de -
la bomba y, con sllo, sfectuar el control del motor hidréul;
co. Una tuberfa de suministro de fluido entre la salida de
la bomba de carga y la compuerta ds entrada de la vdlvula de
#e control incluye un orificic de estrangulacifn para limi-
tar la velocidad de respussta de los pilstores de carrera,

Se ha provisto un ecircuito ¢ uns red de control del par
para sensorizar sl par del motor hidrdulico y para proporeig
nar una sefial de retroaccidn dsl para para modular cualquier
vdlvula de control que esté funcionando (abierta) y, con e~
lln; mantensr un par mdxime del motor para cualquier posi--
vidn dada de la palanca de control. La red de control del -
par comprends un para de orificios (o vélvulas) de control-
del caudal, conpctado esn ssrie a travée del circuito de ci~
clo cerrado y un tercer orifigic (o vdlvula) ds contrel de
caudal o ajustabla; conectaca entre la salida de la bomba =~
de carga y un punto situado sntrs dicho par de orificbs de
control de caudal. Dicho punto esti conectadc por medio de-
una tuberfa de Flufde pilots a las compusrtas de ssfial ds -
retroaccidn del par de las vdlvulas ds conrtrol para modular
el movimients de los carpetes de las valvulas de control y,
con alln; mantener un par méximu del motor hidrdulico para
la posicidn de la palanca de control dessada.

Se ha prsvisto un circuito equilibrador para entregar una

sefal ds equilibrie para modular cualquier vdlvula da con-
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trol que aesté tuncionando (abierta) y para hacerla insensible
a cualesquiera varisaionss de la presidn de la bomba de car-
ga que ss transmite sn la sefal da retroaccién del par., El =
eircuito equilibrador comprende una tuber{a de flufds piloto
consetada entrs la compuarta de sslida de la bomba de carga

y de 1a compuerta de la sefkal de equilibrio de las vélvulas
deg eontroal, _

Cuando sl sistoma sstd funcionando, la opsracién de la pa
lanca de conirol desde la posicidn neutra produce la actuacion
(apertura) de una ds las vdlvulas da control y parmite que sl
flufdo fluya s su cilindro de servocontrol afin, para daqplg
zar la placa circular de la bomba desde su posicidn neutre,~
colocando la bomba principal en determinada forma de opsracidn
de bombeo para la velocidad y la direccidn del motor hidrauli
co desmadas. La presidn del flufdo resultants, producida en
el circuitc ds c%clo cerrado entre la bomba principal y el -
motor hidrdulice, estd acondicionade por la red ds orificios
de control del saudal en sl cirecuito da control dal pare pa~-
ra producir una sefal de retroaceifin del para = un extremo del
carrets de la vdlvule de control acecionada que ectée para ip
hibir el movimiento del carrete inducido por ls operacidn mg
nuale El sfacte resultante as qus la presifn del flufdoc den-
tro de la tuberfa de salida de la bomba que va al motor vati?
proporsionalmente con el movimiento ds la pa;anca de control,
modulada por la sefial de retroaccifn del par, y mantenga al
par del motor & ub nivel mdximo pare cualquier posicifn de la
palanca de cantrol que se ssleccione, La seffal de equ;librio
aplicada al otro lado del carrete de la vdlwula de control -
accionada, refleje las variaciones de la presién de la bomba

de carga y funciona pata compensar el movimiento del carrste
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ds la vélvula que, de otro modo, resultarfa de las varlacig

nes da la presidn de salida de la bomba de carga reflsjadas:
en la sefial de retroaccifn, Estas variaciones son el resul=
tado del funcionamisnto de la pluralidad del kaivulas de a-
livio qus sg utllizan en el_cirnuita da la bomba de carga.
Los cumpunante? del sistema, como son los orificios de coné
trol de caudal, estdn disefiados o selaccionados.para conseguir
caracterfsticas ds ganacla y da descarga rapida, apropiadas
para el debido funecionamionto de eiclo cerrados,

Ademds de las anteriores caracteristicas y ventajas ds la
presente invencidn, otra ?aracteristica importante es qus -
el sistsma de transmisidn, cuando se aplica en el sistema -
da acclonamiento para sl macanismo de rotacién de la méqui=
na; por ajemplo; una pala, azada o grda mecdnica, permits -
ta rotacidn libre de la seccidn superior de la maquina dese
pufs de qus la palanca de sontrol ss va hecho volver a la -
posieidn neutra., Es decir, la bomba prineipal no efectua una
accidn inmediata de frenmado sobre el mecanismo de rotacién,
sino que permite qus el flufdo fluye durante un breve perf§:
do de tiempo para dejar qus la seccidn superior siga giran-
do., Esto ss posible porqua la red o sl circuito de control
del par sensoriza que ha contrapresidn de flufdo en un lado
del circuito de ciclo cerrade de motor hidpdulico/bomba y 3
mantiena la placa cirsular de la bomba en cisbta posicidn =
neutra predeterminada. De este modo, el motor hidrdulice ag
tda como una bomha y la bomba principal actda como un motor
y tiende a permanacer sn ¢arrera, El efecto nsto es propor-
cionar la descelaracidn del par controlado del mecanismo de
rotacidn y diriere de los aistemas convencionales en que las

vdlvulas de alivic de prssidn ss abrirfan bajo la contraprg
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8idn para descargar asceite répidaments (y, de este modo, gag
tar ensrgf{a) en'ests punto, en cualquier operacién clasica -

de la maquina.

DIBU30S

La figura 1 es una vista en perspectiva de una ndquina pg
ra sl movimiento de tierras, como, por ejemplo, una azada mg
cénica; que utiliza una transmigiﬁn hidréstatica de acuerdo
con la invencidn, para acelerar, accionar y frenar su macanig

mo de rotacidng

La figura 2 es un diagrama esquemdticc de una transmisidn
hidrostdtica de acuerde con la invencidnj

La figura 3 es un diagrama parecido al de la fig, 2; parn
monetrando corbes seccionales de la Bomba principal hideduli
ca y del motory y

La figura 4 es un grafico que musstra las caractaeristicas

generales de comportamisnto de la transmisién mostrada en las

figs. 2y 3

DESERIPBION DE UNA REALIZACION PREFERIDA

Con refsrencia a la figura 1 del dibujo, en ella se mues~-
tra una miquina pars mover las tinrras; como es una azada hi
dréulica'1, que ecomprende una sedcifn inferior o conjunto de
orugas 2, sobre el cual @std montada una seceidn superior 3
para girar (rotar) en direcciones opuestas alrededor de un =~
eje vertical por medio de un motor hidréulico reversible, de
velocidad variable y desplazamiento fijo; 14, El brazo de la
azada 4 estd montado para desrrollar wn movimiento pivotan=-
te alrededor de un eje horizontal an la posicidn superior 3
y llsva un brazo de la azada 5 montado para pivotar alrededor

de un eje horizontal en su extremo,

Lleva una azada o cucharon 6 montada para moversa de forma
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pivotants alrsdedor de un eje horizomttal situado sn sl ex=-
tremo del brazo 5. El braza o aguildn & de la azada mecdnica
se eleva y desciende por medic de eilindros hidrdulices ds =
elevacidn 7. El brazo del cuchardn o azada 5 esta movido ds
forma pivotante por medic de un cilindro de sxcavacidn 8. El
cucharon o azads 6 ostd montado de forma pivotante por medio
de un cilindro hidrdulieco de penetraci&n g,

Como muestran las figs. 1 y 3, el motor hidrdulico 14, que
esté montado régidaments en la secciér superior 3 tiene un g
Jje motor rotativo 13 en el cual va fiho un engranje 15. El sn
granaje 15 estd en engrane constante con una rueda de dientass
17 fija en el estremo superior de un eje de rotacidn §iratario
vetticalmente 19, Un pifidn 21 situado en el extremo inferior
del aje de rotacidn 1% sstd sn sngrane constants con un gran
aro dentado 23, que estd rigidamente asegurado a la seccién
inferior 2 de la azada mecdnica 1. De este modo, a medida que
gira el eje 13 del motor 14 en una direccidn u otra, sfectua
la correspondiente rotacidn de la seccidn superior 3 de le 3
zada mecdnica 1, ‘

Como muestran las figuras 2 y 3, el motor hidréulico 14 -
forma parts de una transmisidn hidrdstitica para acelarar, =
gccionar y Prenar el mecaniamo de rotacidn (seccifn superior
3) de la azada mecénica 1, qus ss una gran carga de inercid.
La transmisifn tambisn comprende una bomba principal unidireg
cional de velocidad constante y desplazamisnto variable 10,
accionada pos el motor 12 y acoplada en cielo cerrado al mo-
tor hidrdulico 14 para proporcionar up accionamisnto do par
controlado, Segdln musstra la figura 3, la bomba 10 es del ti

po de placa circular, ajusta ble, de pistén axial, y, como -

aquf se explica, el control de la bomba 10 efactla el control
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del motor hidrdulico 14 y de todos los movimientos de rota=-
cifn, La transmisifn hidréstatice ofrecea un control infini-
to de direccifn y velocidad de rotacidn. Las capacidades de
frenada dindmico inherentes a la transmisidn hidrfssdtica -
de circuito cerrade proporcionan requisitos normalss de frg
nado, Fsta capacidad de frenado depends dal tamfio de la t;ang
misidy, inclufdas las posicones da las vélvulas de alivio,
as{ como las caracteristicas de retardo de la unidad motriz,
El tiempo de parada sstd relacionado con el momento dsl mooi'
nismo, Upa homha Sundstrand, seris 21, y un motor Sundatrand,
series 23, son apropiaddos para utilizar de acuerdo con lg ig
vencidn y ambas miquinas se describsn en sl Boletfn 9565, Rg
vieién D; de "Junio de 1972; asequible de Sundstrand Hydroe
Tranamission; Amas; Towa 50010, '

Se han proporcionado medios de cont:ol, quetcomprandnn una
palanca de control manualments accionabla, 7la, monstrada en
las figutas 1 y 2; para controlar de forma seleativa la dirsg
clion y la velocidad del mtor 14 ¢ para mantener el par del
motor a un valor mdximo para la posicidn determinada de la
palanca deseada. El operador de la méquina de un control com
pleto de los movimiento de.rntacién del sistema por mnd}o de
una palarnca de cuntrol'7la. mogtrada en las figs. 1 vy 2, pg
ra la puesta an marcha, parada, movimiernto hacia adelante 0
movimiento de marcha atras, Cuando el operador deplaza la ~
palanca da control 71a; la pleca circular 120 de la bomba 10
se inclina desde la posicidén neutrsa, La posicidn de la palap
ca de control 7la determinard la presidn méxima en el lado
de salida de la bomba y moverds la placa circular 120 y, por
lo tanto , el volumen de aceits desplazado por la bomba 10

para mantener ls praesidn seleccionada y sl par selsceionado.
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La palanca de control 7la es de movimiento gradual; por lo =

tanto; la velocidad de totacidn de la seccifn 3 en cualguier
direccidn es infinitamente variable de cero al méximes

La palanca de control 7la pusde desplazarse rapidamente a
cierta posicidn predeterminada con el sistema servoseguidor
que mueve la placa circular 120 de la bomba 10 para proporcig
nar este para predstermadado. La utilizacidn de un serve sig
toma permite que una fusrza minima desplace la palanca de cop
trol 7la,

La bomba principal 10, qué es accionada a vslocidad constap
te por sl motor 12 comprende dos compusrtas 16 y 18 y una ecigp
cular selectivamente mdvil 120 para determinar qus compuertas
de la homba ha de présionizarse y sl grado de esta presionizg
cifn. La bomba principal 10 puede suministrar fluido a cierta
presidn méxima en cualquiera de sus compuertas 16 § 18, segdn
que compuartas se presionice, Los caballos de fuerza a cual=
quier presidn de trasbajo dada son dirsctamsnte proporciocnales
sl caudal de la bomba, El par del motor hidrdulico 14 depends
de su desplazamiento y de la presifn establecida de trabajo.
El mdtor hidrdulico 14 tiene dos cowpuertaa 22 y 24 gue estan
conectadas a las compuartas 16 y 18, respectivamente, de la
bomba principal, por medis de un par da tuberfas'dé flufdo p
pripcipal, 26 y 28, respectivamente. Se sntiende, por ejem: =
ple, que al tiufdo entre sl motor 14 por cualquiera de las -
compuertas 22 6 24 a cierta presion y 8ale de ellas a clerte
presidn mds baja. Supénganae, a fines dp ilustraciﬁn, que -
cuando se presiniza la compuerta 22 del motor, sl motor hi-
drdudico 14 gira en una sola direccidn fhacia adelante), y -
que cuando la compusrta 24 del motor se presloniza, el mabor

hidrdulico 14 gira en dirsccidn opuasta (inversa)}
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Se prové una fuents de lufdo presionizado en forma de Y
na bomba de carga 30; de velocidad conastantes y desplazamien
to fijo, unidirsccional, que Hsne una ¢ocmpuerta de entrada
del flufdo 31 conectada por medio de una tubsrfa de fluide
al recipiente 60 y una salida del flufdo 32, La bomba de cag
ga SQ; qus eetd accionada por el motor 12, suministra flufde
de relleno al cirecuito pars la bomba principal 10 y el motor
hidrdulico 14 y, también, suministra fiufdo al sistema de -
control més adelante descrito. En una realizacifn resl, la
bomba 30 tambidn suministra aceits para fines de refrigera=
cidn y pera sl cierre de fugas interiores.

£l control de velocidad y de direccidn se realiza mediap
te el movimiento ds la palenca de cant?ol 71a deade su posi
cifn en punte musrto en qus se muestra, La pleca circular -
de le bomba 120 estd accionada por resorte a su posicidn ney
tra para asegurar un punto neutro positivo,

Le plaoa 120 eetd provists de dos cilindroe de carrera de
simple efact;, epuestes, 34 y 38, para mover la placa 120,y
de este modo,; variar el desplazamiento dg lg bomba. La presip
nizacidn de una de los cilindros 34 o 36, mientras tiene ly
gar sl escpape del otro, desplazerse la pleca 120 desde su pp
sia;ﬁn noutra. Para obtener la direccidn inversa de la neu-
tra, el cilindro opuasta se presioniza y el otro se¢ somsts

a vscaps. El aceits es dirigido al servozilindro deseade 34

- 8 36 por madio de la vdlvula de control apropiada 50 & 52,

raespectivamante, qua es actuada per una sefial procedents dal
operador por medio de la palanca de control 7la. El eilindro
de carrera 34 cumprepde el cilindro 58; 8l pistén 40 y el -
védstagu de pistén 42, que estdn conectado entre el pistén y

un lado de la placa 120 de la bomba 10, El ocilindro da carrera
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36 comprende un cilindro 44, un piston 46 y un vdstago de pis
ton 48; que sstd conectado entre sl pistdén y sl etro lado de
la placa 120 de la bombs 10, Cuando se suministra flufdo al
cilindeo de carrsra 34, se presioniza la compuerta 16 ds la
bo@ba 10, Cuando ss suministra flufdo al cilindro ds carrera
36, ss presioniza ls compuerta 18 de la bomba 10,

Se han previsto un para de vdlvulas de constrol 50 y 52;-
accionables sslectivamenta, para dirigir el flufdo operacis-
nal dasde la bomha ds carga 30 a los ecilintros de carrera 34
y 36, respectivamenta, can el fin de sstablecer la direccidn
de rotacidn y el par méximo del motor. Cada vdlvula de control
principal 50, 52, asume la forma de una vdlvula modulada de
tree vfa, de posicionss infinitas, de flufdo pilntu; acciong
da manualmenta, €ada vdlvula de control prinecipal 50; 52 com
prende un carrets de control mévil dentro de ella fno mostrz
de), una compuerta da admisidn de flufdo 87 cnnebtada ala =~
bomba de carga 30, una compusrta de salida des Plufdo 58 consg
tada al corraspondisnts cilindre decarrera 34 & 36, y una com
puarta de descarga répida 59 consctada al eolector 60,

Cada vdlvula de contral 50, 52 tiene, tambiéh, una compuez
ta de retroaccidn del par 62 y una gompuerta ds sefial de equi
librio 64. Los carretes de las vdlvulas de control principae
lge 50 y 52 estd normalments sesgados por muslles 65 para =
bloquear las compusrtas de admisidn del flufdo 57 del colse~
tor 60 y para tonsctar las compuertas 58 al colector 60 y =
son manualments mdviles para conectar las compuertas de entrg
da del flufdo 57 a las compuertas ds salida del @lufdo 58 pa
ra dirigir elflufdo opsrante dssde la bomba ds carga 30 a =
los respectivos cilindros de carrera 34 § 36. Cada carrete -

de las vdlvulas de control priecipales 50 y 52 debes sntenderse
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que es mévil en respueta a la presidn del flufdo pilots en

su ocompuerta de -sefal de ratraec?iﬁn del par 62 y en su com
puerta de sefal de equilibric 64, como s¢ explica mis adelapn
te,

Se ha previsto un conjunto accionador 70 de las widlvulas
de contirol para hacer actusr las vdlvulas pricipales de con
t#ol en respuesta al funcionamisnte de la palanca de eontrol
71a para sfectuar sl funsionamiento dal motor hidraulico 14
an una direccifn deseada a un par desaado, El conjunto 70
comprends una palanca 71 que se¢ desplaza ds furmg pivotante
sn dirscciones opuestas alrededor de un punto 72, para hacer
actuar las vélvulas pricipalss de control 50 y 52 que, a su
vez, accionan los cllindros da‘carrera 34 y 36, respectiva~
menta. Segdn muastra'la fige 2, la palanca da control o de
opetacién manual 7la, que estd situada en la cabina da la -
méquina, acciona una valvula de tres posiciones, in@inita~-

mente ajustsble (punto musrto, totacifin a derschas, rotacidn

a izquierdas), accionada neumdticaments, 71b, que controla

la presidn del flufde neumitico desds una bomba neumdtica ~
accionada por motor 71c a un actuador o eolindro neumdtico
71d. El cilindre 7ld comprends un piston 7le que ast§ contxg
do por un par de muelles sesgados, de accifn vpuesta, 71f, '
£l piston 7ls sstd conectado a un vdstago de piston 7lg que,
a su vez; lo estd a una palanca de acclionamiento 71. La pa=~
lanca 71 estd consctada a los carrstes ds vdlvula de las vél
vula de control 50 y 52 a través de musllaes de manlobra 74
y 76 ques permiten sl movimionto da los carretss en raspusse
ta a la presifn piloto aln cuando se scoionss la palanca.
Los carretes desplazables de las vadlvulas principales -

de control 50 y 52 ss desplazan sn respuasta a la comprenidn
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de los muaelles 74 en respussta a la pivotaciﬁn de la palanca
71 para efectuar una comunicacifn entre las compusrtas de ag
misién 57 y las compuertas de salida 58, El grado de movimien
to de la palanca de control 7la determina inicialmente el al
cance de movimiento de los carretes de las vilvulas principa
les de control 50,52, Los carretes de laes vdlvulas principa~
les de control 50 y 52 tambifn actdan en respussta a la prae
sidn piloto aplicada en las compuartas 62 y 64 de seffales del
tlufdo piloto, Cuando se suministra una sefial de retroaccidn
a la compusrta 62, los carretes de las vdlvulas principa}es
de control 50 y 52 se musven en respuesta a ella. Ademis, sg
tos carretes de vilvula tambidn son méviles en dirsccidn o-
puasta, on respuesta a una sefial de equllibrie splicada a sy
compuerta de equilibrio 64,

Se ha previsto una tuberfia 78 de suministro de flufdo pa=
ra sumnistrar flufdo de control desde la salida de la bomba
de earga 32 a las compusrtas de admisidn 57 de las vélvulas
principales de control 50, 52 y la tuberialde suministro 78
comprende una vilvula de control de éaudal, ajustable; u b=
ficio de estrangulacidn, 69, para limitar la velocidad méxi-
ma de respussta de los pistones de carrera. La compuerta ds
salida 32 de la bomba de carga 30 estd consctada a las tube-
r{as principales de flufdo 26 y 28 por medio de tuberfas de
flufdo 81 y B2, respectivaments, que tienen vdlvulas de re-
tencidn de repostaje 83 y 84, respeetivamamnte; en ellas,

Las vilvulas de retencidn 83 y 84 estdn dispusesta de modo
que permiten rapostar flufdo que fluya desde la bomba de car
ga 30 a cualquiera de las compuertas 16 618 de la bomba prip
cipal 10 que sirve en cualquier momento dado durante el fun=

cionamiento de la bomba como compuerta de admisidn (baja prg



[ 32]

10

20

25

30

sidn) de la'bomba. Cuando cualquiera de las vdlvulas de retep
cibn 83 u B4 estd ablerta y actuandso para permitir el paso «
del flufdo de repostaje a la bomba 10; entonces a la otra =
vdlvula de retencifn de mantiene cerrada debido a la alta prg
sién del flufdo dentro de la tubsrfa de lfufdo 26 § 28 coneg
tada entre la bomba principal 10 y el motor hidrdulica 14,

Ademds, los medios de zantrol comprenden un circuito de -
eontrol da par para sensorlar el par del motor y para propop
clcnar una seffal ds retroaceifn del par a fin de moqular las
vdlvulas prineipales de control 50 y 52 y, ¢on ella, mantener
contante la salida del par del motor 14, El chreuito de con-
trol del per comprsnde una red que incluye un par de de vdlvu
las de control de caudal, no ajustables, y orifidos, 86 y 87
gue estén conectadss en seris entre las tubsrfas prinoipales
26 y 28 a través de las compuertas del motor 22 y 24, y una
tercera vdlvula de contral del caudal, u orificis, 88, que eg
t4 conectada entre la ealida de la bomba ds carga 32 y un =
punto 89 situado entre dicho par de valvulas 86 y B7 de con=
trel de cuadal. £1 orificio 68 pueds ser fljc o ajustable, =
de mode que pusds ajustarss para un velumen deseado de cuadal
durante la instalacidn del sistema. Dicho punto 89 dal circul
to astd, tambidn, consctado por medio de una tuberfa de fluf
do 90 a las compusrtas da sefial de retroaccién del par 62; -
para modular el movimisnto de los carrstes de las vélvulas -
principales de control 30 y 52,

Los medios de control tambidn comprenden un circuito equi
librador pars proporsionar una saffal de eguilibrio con el -«
fin de modular las vdlvulas de control 50 y 52 y hacerlas ip
sensibles a las variacionss de la presifn de la bomba de cap

ga, transmitidas a las vdlvulas principalss de control en la
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sefal de rectroaccidn del par a travds de la tubdria 90, El
cirucito equilibrador comprends una tubéria de flufdc de 91

coneectada an un pubto 92 situado entre las salida de la bom

ba de carga 32 y el orificio 88 y lss compuertas de seffal de
sguilibrio 64 de las vdlvulas prieipales de control 50 y 52,

El aceite fluye en el circuito principal, que comprande
la bomba 10, el motor hidrdulieo 14 y las tuberfas principg
les 26 y 28, en un cileoc cerrado centfnua. La cantidad de -
caudal de accite ss determina por la velodidad a que la bopm
ba 10 es agcionada poer el motor 12 y por el desplazamiento
de la bomba principal 10; mientras que la direccidn del cay
dal estd detsrminado pop el éngulo desde el punto ngutro de
su placa 120, Un conjunto de vdlvula distribuidrora, caonsc-
tado a travds de las tuberfas pricipalss 26 y 28, comprends
elemsntos de v&lvule gque son ssenclales para proporcionar el
funcionamiento adecuado de la transmisidn. El conjunto de ¢
vdlvula distribuidora contiens dos vélvulas de alivia de al
ta presiﬁn; ajustables; accionadas por piloto, 37 y 98p que
sirven para evitar sostenidas purgas anormales de presidn -
en cualquiera de las dos tuberfas hidrdulicas principales -
26 y 28, descargando aceite de la tuberfa de alta presién a
ia tuberfa de baja presién durante una aceleracidn anormale
mente rdpida, frenado brusco y repsntina aplicacidn de car-
ga. Tambidn se ha provista en el conjunto de la vdlvula dig
tribuidora una védlvula de lanzadera 99 y una vdlvula de ali

vio de presién de carga 100, La vdlvula de lanzadera 99 fup

clona para estableter un circuito entre la tuberfa principal

(26 & 28) que estd a baja presfon, y la vdlvula de alivio de

la presidn de parga 100, para proporciocnar medios para con=-

trolar el nivel de la presidn de carga y, tambidn, como mo~

FUENIUTE SRPAI 99
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dio para eliminar sl exceso de aceite de refrigersefon aNadi

do al circultoe por la bomba da carga 30. La vdlvula de lanzg
dera ?9 se centra por medio de un muslls en la posicién cee
rrada, de modo que durants la transicidn de la inversidn de
presiones en la tuberfss principales 26 y 28, no se plerde ~
nada del aceite de alta presifn desde el cireculto, Una vdlvy
la de alivio de presidn 95 estd conactada a la admisidn 32 -
de la bomba de carga 30,

£l exceso del aceite de refrigeracdn procedente de la vil
vula de a;ivio da la presifin de carga 100 penstra en la caja
del matnr,.luega fluye e través de las tuberias de purga de
la carcasa, a la carcasa da la bomba., De esta forma, el acsi
te dae refrigeradin de la bomba de cargas circula a través de
cada uno de los elementos hidrdulicos en serfe, para ayudf de
la refrigeracfon. El aceite de refrigeracfon sale, luego, de
la carcasa da la bomba; pasa a través de un termointercambig
dor 102 y vuslve al recipients 60. Se ha previsto una valvula
de paso 104 para svitar una slta contrapresién sn el termoip
tercambiador 102 debida al aceits frio o un rafrigerador reg
tringido, Durante perfodos de oparacidn, cuando la bomba prip
cipallfst® en posicibn neutra, la vélvula de lanzadera 99 se
cerrard y el excesn de la bomba de carga 30 es dirigido al =
circuito de refrigeracién por la vdlvula de alivic de presidn
98, en sl circuito de la bomba de carga. Cuando funciona en
asta condicidn; el flujo de aceite de refrigeracifn noc es ag
mitido en el motor 14 porqua esté‘en reposo.

Tal y como muestra la figura 2, es prgfaribla proporeionar
un Prenode suslta neumitica o hidrdulica, aplicado por muells
110, para sl eje 13 del motor 14; con el fin de evitar de fop

ma pasitiva la rotacidn de la seccidn superior 3 de la azada
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megcénica 1, ouando no estd funcionando s} motor 14, Este frg
no 110 se muextra como zapatas de freno 111 para embragar de
forma soltable con el sje 13 y un vdatage de piston 112 para
accionar las zapatas de freno., El védstago 112 estd conactade
al pistén 113 de un cilindro ds suslta de freno 114, cuyo =
pistén se desvia a la posicién de freno splicado por medio =
de un muslle de compresién 115. El pistén 113 es mévil contra
la desviacién dsl muelle 115 por la aplicacidn de aire o fldi
do hidrdulico a un extremo del silindro 114 desde una fuente
de Plufdo 117 a través de una vdlvula de contral de freno de
€os posiciones {aplicacién-suslta), qorrianta; accionada por
piloto, 118, Debe entenderse que la vélvula de control 118 =
estd conectada a la palanca ds control manuel 7ls por medios
cortientes (no mostradeos), de modo que la valvula 118 agume
1a posicidn ds freno aplicado cuands la palanca de control -
71a estd esn punto neutro y asume la posicidn de asuslta de fre
no cuando la palanca de control 7la sstd en cualquier posicifn
que no sea la de punto nsutro, '

Con refersncia al §réfico de la figura 4, en él se musstran
curvas que reflejan al comportamiento gensral de un eirouito
que comprends la bomba de desplazamiento variable 10 y el mg
tor de desplazamiento fijo 14..auponiend6 una velocidad da =
entrada constante del motor 12, estd claro quse se produce una
aficiencia mdxima prdxima a la velocidad de entrada supsrior
que la velocidad de salida estd controlada por 8l desplazami
gnto de la bomba (y la velocidadlda entrada), que para un =
funcionamiento hidrduliceo dptimo, el tamifo (desplazamiento)-
de la bomba.debe ser igual al tamafic (desplazamiento) del mg
tor; y qus el sistema proporciona un can?tol infinito,

Con respecto a la lfnea A del gréfico, cuando el desplaza
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miento de la bomba 10 es mfnimo (cesro) no hay salida de la

transmisifn. A medida que la bomha 10 entra en carrera, se
dispondrd del par de armanque miximo, ya que al motor 14 ea
t& siempre en desplazamiento méximo, '

Con psspecto a la lfnes "B" del gréfiaa; el par ha perma
nscida bésicaments constante, mientras que los caballos de
potencia de salida han aumentado del ménimo al méximo; asu-
miento una presifn de trebajo constants.

Con respecto a la lfnea B del gréfico, cuando el despla=
zamiento de la bomba esté al mdximo, el desplazamiento dal
motor ha psrwanaoido constante ya que es fijo, El motor 1#
se sncusntra, entonces, a toda valocidad; ya que el despla=
zamiento de la bomba estd al méximo. E1 par se reduce poruqe
log caballos de fuarzg sran constantes da la l1fnea B a la =
ifnea 8, Do sste modo, la variscidn del desplazamiento de la
bomba proporciona un ndmero infinito de velocidades de salj
da; mientras que el desplazamiento fijo del motor proporcig
na una capacidad constante de par.

funpiongmiento.

La transmisidn hidrdstdtice y los medios de control para
slla funcionan de la manera suguiente: ’

sup8ngase qua el sistema, incilaments, sstd en sl sstado
nsutro mostrado en los dibujes y que se desea haser funcliow-
nar el motor 14 en diraccidn hacia adelante a cierta veloci
dad predetsrminada y de modo que se man?anga un par prede~
terminado del motor. Supdngasa, también, qua el motor 12 eg
td funclonando y qua las bombas 10 y 30 estén girando. Enton
ces se pivota la palanca de control 7la a la derecha para hg
cor que la palanca 71 pivote a derechas para parmitir'gua -

al muelle 65 abra la vdlvula de control principal 50 y, con
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ello, afectar el funcionamisnto del pistdn de carrera 40 pa=

ra hacer que la compusrta 16 de la bomba prinecipal 10 propog
cione flufdo presionizado a través de la tuberfa 26 a la com
puarta 22 del motor 14, Cuando la placa circular 120 deo la -
bomba 10 sse Inclina, se crea una carrera postiva a loe phsto
nes de la bomba, Esto, a su vez; a cualquier velacidad de «
sntrada dada, produce ciertocuadal procedente de la bomba 10,
Este cuadal es transferido s travds de la tuberia de flufdo
de alta presidn 26 al motor 14, La relacidn del volumen de -
guadal desde la bomba 10 al desplazamiento del motor 14 de=
terminard la velocidad del eje del motor 14. El desplazamiep
to de la palanca de‘control 7la a iaquierdas, al lado opuasé
to del punto neutro, invertirfa el cuadal procedente de la =
bomba 10 y harfa que el eje motor 14 girase opuasta. La vslg
cidad del eje motor 13 gstd regulada mediénta el ajuste del
desplazamisnte (caudal) de la transmisidn, La uarga (presidn
de trabajo) de determiﬁa por las condicionss externas ds tra
bajo, y ssto astablece la demanda del sistama. El motor 14 -
gira an posicifn hacia adalante a la velocidad dessada y el
flufdﬁ da escape es transmitido desde la compusrta 24 del mg
tor; a través de la tuberfa 28, a la compuerta 18 de la bom-
ba pricipal 10, qus esti en servicio como compuerta de admi-
sidn del fluldo. La bomba de carga 30 estd funcionando y sue
ministramdcualquier flufdo de rellenonescesario desde su Gom=
pusrta 32 2 través de la tuberfa 82 y a travée de la vdlvula
de retencidn B4 que lleva aqualla, a la compusrta 18 ds la =
bomba 10. A ouwusa dsl diferencial de pressidn entre la tuberf{a
26 y la tuborfa 28, se cierra la vdlvula de retencifn B3, La
prasifn de fluido resultante producida dentro de las tuberfas

principales dal flufdo 26 y 28 entre la bomba principal 10 y
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al motor 14 se acgndicona por medic de la red de vélyulaa de
control de caudal, en el circuito de control del par, para =
producir una sefal de retroaccifn dal par a un lado de la wal
vula pricipal de control, accionada, 50, estc es, an la com=
puerta 62; que actda para inhibir el movimisnto del carrete
inducido por al funcionamiento manuasl. El efecto resultante
g8 qus la presién del flufdo dentro de la tubsrfa de salida=
26 ds la bomba al motor 14 varia en proporeidn con sl movimi
ento de la palagnca de control 7la, mudulgda por la sefial de
retroaccidn del par. Mis especf{ficamente, sl fluido a baja -
presidn fluye desde la compusrta 32 de la bomba de carga 30,
a través del orifieio BB; al punto 89. La presifn del tlufdo
en sl punto 89 au; luggo, modificada por el diferencigl de -
presifn entre las tuberfas 26 y 28; y la tuberfa 90 (esto es,
la compuerta 62 de ls vdlvula 50) aprecia la presifn resultan
te y efsctiia el desplazamiento de los carretes de las vdlvue
la prieipales de control 50 y $2, consiguientemente. Ya que
los orificios 86 y B7 estén conectados en serie entre ef a ~
través de las compusrtas 22 y 24 dsl motor 14, el caudal del
flufdo que pasa a su travds es proporcional a la calda ds prs
sién o través de los terminales del motor y afecta proporcig
nalments la presidn dsl flufdo en la tuberfa 50, Como conse=
cuancia de sllus; la preeidn piloto que aparece en la compuap
ta de presifn piloto de la seffal de retroescidn 62 variard.
Comp resulyado de alla; 8l grado a que 8e modula sl carrete
de vélvula 56 as proporclonal al par producide per el motor
14, £sta modulacién de la vélvula de control 50 afa?tﬁa la =~
correspondisnte modulacidn del pistdn de sarrsra 40, y varfa
la presidn de salida en la compuerta 16 dg la homha pripcipal

10 para regular la velocidad del motor (y, de este modo, el
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par).

Aunqus la bomba de carga 30 es una bomba de velocidad =
constante; hay variaciones en la presidn de salida de la bem
ba de carga qus resultan del fyncionamianto de la pluralidad
de vilvulas de alivio, como 95, que se utilizan cominmente
en sl circuito hidrdulico de la bomba de carga.

Estas variaciones se reflejan sn la sefial de retroacién
presentada a travds de la tuberfa 90 qus va a la vélvula de
control 50, El movimiento del cgrreta de la védlvula pricipal
de contrel 50 que, de otro mode, se inducirfia por la ssfal
de retroaccidn es vencido por las seffdRes correspondientes
(presifn pilete) que actdan en dirscc;én opussta a travéa de
1a tuberfa 91. La sefal de equilibrio, aplicada al otro la=
do del carrets de la vdlvula principal de control 50 acciong
da, refleja las variacionss habidas en la presién de la bom
ba de carga y funclona para compensar sl movimiento del ca-
rrete de la vdlvula que, de otro modo, resultarfa de las vg
riagiones habidas en la presidn de salida de la bomba de cap
ga reflsjada en la sefial de retroaccibn.

Los componentea? como son la§ vdlvulas de contral de cau
dal o orificios 88, 86, 87 y 79, ss seleccionan para conse~
guir caracterfaticas de ganancia y de descarga répida apro-
piadas para un @uncicnamiesnto apropiado del ciclo cerrado,

Debe entenderse que el funcionamiento de la palanca 7la
an direccidn inversa (a izquierdas)efectla el funcionamiento
del motor 14 a la inversa, y la operacidn del sitbema ss pa
recida a la descrita, parp invertida. '

Una caracter{stica importants de ls presente invenoifin as
fgue e) sistema permite la rotacidn libre cuando la palanca

de control 7ia se hace volver a la posicién neutra. Es decir
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la bomba prineipal 10 no realiza una aceifn inmediata de frg

nado, sino qus premite que el flufdo fluya por las tubsr{as
principales 26 y 28 durante un breve perfodo de tiempo para
permitir que la seceibn superior 3 de la azada mecdnica 1 si
qa rataﬁdn. Esta accifn ss posible porque los medios aensores
antes descritos sensorizan que hy contrapresifn del flufdo en
un ladn del sistema ds motor/bomba (esto ea; en una de las -
buberfas 26 & 28) y mantiene la placa circulgr 120 de la bom
ba en una posicidn inclinada, predeterminada, no neutra. De
este modo, el motor 14 entonves como bomba; y la bomba 10 ag
tfa como motor y tiende a permanecer sn carrera. El sfacto =«
neto de esta accifn es proporcionar un dascelarascidn de par
controlada para el motor 13 y la seccidn superior 3 y esto -
difliere sustancialmente de los sistemas convencionales en -
que las vAlvulas de alivio se abrirfan automﬁticgmanta para
descargar rdpidamente ek aceite (y, de sste mode, consumir =~
ejergfa) en este punto, en operaciones clisicas de la miqui-

na.
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REIVINDICACIONES

1.~ Sistema de control de ciclo cerrado para transmisidn
hidrnstética; combinadamente an maguinaria para la manipula=
cién do materialestuna transmistida hidrostdtica que compren=
de una bomba principal y un motor de flufde conectado para =
ser accionado por lfuido descargado a través de; por lo menos,
una tubsrfa de suministro principal desde dicha bomba prinei
pal; medio accionados por flufdo, accionables selectivamente
rolacionados operativaments con dicha bomba principal para -
regular sl caudal tel flufdo desde dicha bomba principal a -
dicho motor para, con ello, controlar la velocidad de dicho
motor, una bomba de carga para suministrar flufdo a dicha bom
ba principal y diche motor de flufdo; medios para accionar =
dicha bomba principal y dicha bomba de cargaj por lo msnos =
una vdlvula de control que es selectivamente operable para =
dirigir sl flufdc desde dicha bomba ds carga a dichos medios
para efectuar el funcionamiento de dicho motor a un par selsg
cionado; siendo medulable dicha vélvula de control principal
en respuesta a la presidn de un primer fiufdo piloto suminig
tradﬁ a ella; y primeros medios de sefiales da retroaccidn Pa
ra suministrer un primer flufdo piloto a dicha vélvula de cop
trol principal a una presidn relacicnada con el par del mo-
tor para modular dicha vilvula de control cuando ésta ss avcig
nada, de forma selectiva, para ajustar el caudal del fluido
desde dicha bomba principal a dicho motor de flufdo para map
tener un miximo de par del motor,

2.~ Sistema de control de ciclo cerrado para transmisifn
hidrostftica, de acuerda con la relvindicaeién 1, donds la =
presifn de dicho primer flufdo piloto se deriva del difsren=

clal de presidn entre dicha tubsrfa de suministro principal
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y la presifn de salida de dicha bomba de carga.

e Siate?a de control de cicle cerrado para transmieidn
hidréstatica, de acusrdo con la‘reivind;caciGn 2; donde dicha
vélvula de contrel principal es, adem#s, modulable an ras-
pusste a la presidén de un segundo flufdo piloto suministrade
a ella y que comprande medioe de ssfial de retroaceifn para -
suministrar un segundo flufdo piloto a dicha v4lvula de control
principal a una presifn relacionada con la presién del fluf-
do de dicha bomba de carga modulat adicionalmente dicha viélvy
la de control principal de modo que las variaciones de la =
presifn del flufdo de dicha bomba de carga qua se reflejan -
en dicho primer flufdo piloto son anuladas.

4,~ Sistaema de control de ciclo cerrado para ?ranamisiGn
hidrostétita, de scuerdo con la reivindicacifn 2, donde dicha
primer sefial de retroaccién comprends una rpimera tuberia de
suministros de flufdo conasctada entre dicha vélvula de control
principal y un cireuito conectedo entre dicha tuberia de sumi
nistro prineipal y dicha bomba da carga.

5.~ Sistama de control de cicle cerrado para Fransmiaiﬁn
hldrostética; de acuerdo con la reivindicacidn 3, donde dicho
segundos dedios de sefial de retroaccidn comprenden una segun
da tuberf{a de suministro de flufdo piloto conectada entre di
cha vélvula de control principal y dicha bomba de carga.

6.~ Sistema de control de ciclo cerrado para transmisién
hidrostdtica, seglin reivindicaciones anteriores, caracterizg
do por una tranesmisién hidrostét;ca que comprends una bomba
principal y un motor de flufdo conectado para ser accionade
en cualquiera de dos direcciones por el flufdo descargado a
través da una de las dos tuberfas de suministro principal deg:

de bomba principal} medios accionados por el flufdo, sslecti
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vamante sctuablss en dicha bomba principal para regular la =~
direccién y el volumen de cuadal de flufdo desde dicha bomba
prineipal a trabés de dichas tubsrfas de suministro principal
a dicjo motor; una bomba de carga para suministrar flufdo a
dicha bomba principal y dicho motor de flufdo; medios para —
accionar dicha bomba prineipal y dicha bomba de carga; un par
de vilvulas de control principal, modulables, del flufdo pilg
to; de operacidn sslsctivamente alternativo, siendo sslecti=
vamente ajuatablg cada una de dichas vdlvulas de control prin
cipal para dirigir el flufdo desda dicha bomba ds carga a di
chog maedios, econ sl fin da'efectuar sl funcionamiepto ds di-
che motor en una dirsccidén, a un para seleccionado, sisndo =
modulable cada una de dichas vdlvulas de control principal -
en respuesta a la presidn del primer fluido piloto suminis—
trado a ellaj y primercs medios de seMal de retroaccidn para
suministrar flufdo piloto a una presidn relacionada eon sl =
par del motoy para modular cualquisra ds una de dicho‘para -
de vilvulas de control principal que esté funcionando, para
manténer un méximo ds par del motar.

7.~ Sistema de control de e¢iclo cerrado para Fransmisiﬁn
hidrostdtica, de acuerdo con la reivindicacién 6, donde la -
presién ds dicho primer flufdo piloto se deriva del difsren-
cial das presifn entre una de dicho pare de tuberfas de sumie
nistio principal y la presifn de salida de dicha homba de =
cargas

8.~ Sistema de control de ciclo cerrado para transmisidn
hidrostética, de acusrdo corn la reivindicacidn 7; donde cada
una de dichas vdlvulas de control principal ss adicionalmen=
te modulada en respussta a la presidn de un segundo flufdo -~

piloto suministrado a ella y que comprsnds sefundos medios -
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dg seffal da rstroaccidn pars suministrar un segundo flufde
pileto a sualquisra de una de dicho para de vdlvulas de cop
trol principal que esté funciocnando a una praesidn relaciong
da aon la presidn del flufde de dicha bomba de carga para =
adicionalmente modulazr la vdlvula de control principal que
eatd funcionande de modo gue las variaciones de la presidn
del fluide de dicha bomba de carfa que se reflagan en dicho
primer flufdo piloto se anulen.

9.~ Sistema ds control de ciclo cerrado para transmisidn
hidrostética, ssgln reivindicaciones antariores carcaterizg
do por una transmisifn hidrostética gue comprends una bomba
principal de desplazamisnto variable y un motor ds flufdo =
de cesplazamiento fijo; nnnacpada para ser accionada por el
flufdc descargado a travds de, por lo menna; una tuberfa de
suministro principal des?u dicha bomba principals me?ias -
accionados por el f;ufdn; selectivamente accionables, en di
cha bomba princ¢ipal, para variar sl desplazamisnto de dicha
bomba principal y, eon cllu; ragular el caudel dal flpfdo -
qus va desde dicha bomba principal a dicho motor para, con
gllo controlar al par de dicho motor; una bomba de carga pg
re suministrar flufdo a dicha bomba principal y dicho motor
de flufdoj medios para acclonar diche bomba principal vy di
cha homba de scarga a velodidad constante; por lo menos una
vilvula de control principal mudulabla; del flufdo piloto;
selectivaments accionable, siends selectivamenta operabls «
dicha vilvula principal de control para dirigir el flufdo =
desde dicha fuente de suministro a dichos medios para afaeu.
tuar el fungcionamisnto de dicho motor a un par seleccionada,
siendo modulada dicha vdlvula de control principal en rese—

puesta a la presidn de un primer flufdo piloto suministrado



10

18

20

25

- 30 -

a ella} y primeros medios de sefal de retroaccidén para sumi

nistrar el primer flufdo piloto a dicha vdlvula de control
principal a una presidn relacionada con el par del motor pg
ra modular dicha vélvula do control prineipal cuando sstd «
es sslectivamente accionada para ajustar el caudal del Pluf
do desde dicha bomba principasl a dicho motor de flufdo con
el fin de mantener al mdximo sl par del motor.

10,~ Sistema de control di clcloe cerfada para transmisidn
hidrostdtica, de acuerds con la reivindicacidn, 9 donde la
presidn de diche primer flufdo pilote se deriva del diferep
cial de presifn entre dicha tubarfa de suministro principsal
y la salida de dicha bomga de carga.

11+~ Sistema de control de eiclo cerrado para tranemisidn
hidrostdtica, de acuerdo con la reivindicaeién 10, donds di
cha primera valvula de control principa es adiccionalmente
modulable en respuesta a la presién de un segundo flufde pi
loto suministrado a ella y que incluye segundos medios de -
ssfial de retroasecidn para euministrar un segundo flufdo pi-
loto a digha védlvula de control principal a una presién re-
laciﬁnada con la presifn del flufdo de dicha bomba de carga
para, ademés, modular cicha vélvula de control principal de
modo gue las variaci9nes de la presifn del flufdo de dicha
fusnte de suministre, que se reflejan en dicho primer fluf-
da pileto, se anulan,

12,= Sistema de control de ciclo cerrado para transmisifn
hidrostitica, de acuerdo con la reivindicacién 10, donde di
chos nrimsros medios do sefal de retroaccifn compranden una
primera tubsrfa de suministro de flufdo pilets conectada sp
tre dicha vdlvula de control prineipsl y un primer clreouite

consctado entre dicha tuberfa de suministroe principalzy 1a
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dascarga de dicha bomba de carga.

130w Sistgma‘da tontrol de cicle cerrado para transmisidn
hidrostdtica, de acuerde con la reivindicacién 11; donds di
chos ssgundos mediocs de sefal de retroaccidn comprsnden una
segunda tuberia de suministro del flufdo piloto, consctada
entre dicha vdlvula de control principal y dicha bomba de
cargas

14, Siat?ma de cantrol de cicle cerrado para transmisidn
hidrostética, segin reivindicaciones anterinrea; caracterizg
do por una transmisidn hidrostdtica qus comprende una bomba
principal de desplazamiento variable y un motor de flufdc -
de daesplazamiento fijo coneetado para ser accionado en cual
quiera de dos direscionss por el flufdo descargedo a través
de una del par de tuberfas de suministro principal dgade di
cha bomba prineipal; medios accionados por el flufdo, seleg
tivamente accionados; en dicha bomba principal para regular
la direccidn y el régimen del caudal de flufdo desde dicha
bomba principal; a travéds de dichas tuberfas de suministre
prineipal. a digho motor; una bomba de carga para siministrar
flufdo a dicha bomba principal y a dicho motor ds flufdo; -
medios. para accionar dicha bomba principal y dicha bomba de
varga de velocidad constantej un par ds yélvulaa de control
principal; modulablae; del flufdo piloto, accionables altep
nativamente de forma selectiva, estando cada una de dichas
vélvulas ds control principal selectivaments ajustables pa-
re dirigir el flufdo desde dicha bomba de carga a dichos mg
dios para efsctuar sl funcionamient? de dicho motor en una
direccifn a un par per seleccicnado, siendo modulada cada =
una de dichas vdlvulas de control principal en raepueatg a
la presifn del primer flufdo piloto suministrado a ella, y
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primaros medios ds sefal de retroaceifn para suministrar fluf
do pilato a une presidn relacionada con el par del moter con
el Pip ds modular vualquiera de dicho para de vdlvulas de &
control principal que estd funcionendo para manter al méxiw
mo ¢l par dsl motor,

15.,~ Sistema de control de cielo cerredo para transmisidn
hidrostdtica, de acuerdo con la eelvindicacién 14, donde la
presidn de dicho primer flufdo piloto se deriva del diferepn
cial de presidn entre una de dicho para de tuberfas de sumi
nlstro principal y dicha bemba de cargas

16.,~ Sistema de control de ciclo cerrade para trznemisidn
hidrost4tica, de acuerdo con la reivindicacién 15, donde ca
da una de dichas vdlvulas de control prineipal es adicioral
mante modulable en respuesta a la presidn de un mgundo fluf
de pilote suministrado a ella y que comprende segundes me=
dios de sefal de retroaceidn para suministrar un segundo =
fiufdo pilote a cuglguisra de una de dicho par de vélvulas
do contrel principal que esté accionada a una presién relacig
nada con la presifn del flufdo de dichz bomba de cargs para
adieionelmenta; medular la vdlvula de control principal gue
gstd funclonando, de modo que las variagiones des ls presién
del flufde de dicha bomba ds mrga, que eao treflsjan en dicho
primer flufdo piloto, ss anulen.

17.~ Sistema de control de ciclo cerrado para transmisidn
hidrostética; segln reivindicacionss anteriores,caracteriza
do por, una bomba hidréulica principal, reversible, de vselg
constante y desplazamiento variabls, del tipo de placa cir=-
cular, accicneda por motor, que tiene cilindros de ssrvocon
trol y acoplada por medio de un par.de tuberfas de flufdo =

arineipal en un circuito de ciclo cerrade a un mdbor hidray
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lico revaersibla, de velbcidad variable y de desplazamiasnto

rijo, del tipo de placa ciroular, una‘bnmba de carga de velp
cidad constantes y desplazamiento fijo, acciocnada por motar;
un para de vé;vulaa de contrel de desplazamisnto ds la bom=
ba, moduladas, de presidn piloto acclonadas por palanca de
control, salectivaments as¢lonables para dirigir el riufdo
de control desde dicha bomba de carga a 193 plistones de ca=
rrera de gichoa cilindro? de servocontrol, en dicha bomba =
prinecipal, para,con ello, controlar la direccifn y el par =~
del motor; estando también conectada dicha bompa'da carga,;=
a través de vilvulas de retsnclién de repostaje, para sumie-
nistrar flufdo de repostaje a dicho sireuito de eiclo cerra
doj una red pera medir la cafds de presifn del #lufdo a trg
vés del motor y, de este modo, prupPrciunar una sefal de rg
troaccidn del pap dellflufdb piloto, para modular dichas -
vdlvulas de control y, oon sllo, mantencr una par méximo del
motor para la posicidn de la palanca de control seleccicnada
comprendiends dicha red un par de vdlvulas de control del o
caudsl consctddas en serie, conectadas entre dichas tuberias
de flufdo principales y una tercera vdlvula de control de -
caudal consctada entre la salida de la bomba de carga y un
punto situado entve dicho para de vdlvulas de control de cuy
dal; y una primera tuberfa de flufdo piloto conectada entra
dicha punto y dicho par de vdlvulas de control.

18.~ Sistoma de control de ciclo cerrado para transmisidn
hidrostética; de acuerdo con la reivindicacifn 17 qus come
prsnde; adicionalments, medios para transmisidn una sefal =
squilibradores desdse la bomba de carga para modular adicio~
nalmenta dichas vdlvulas de control y; con allo; hacerlas =

insensibles a las vaeriaciones de la presifin de la bomba de
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ds carga que aparecen en la sefial de retroaccién del par, =

comprendisndo dichos medios una segunda tuberfia de flufdo -
plloto consctada entre la salida de dicha bomba de carga Yy
dicho par de vélvulas de eontrol.

19.~ SISTEMA DE CONTROL DE CICLO CERRADO PARA TRANSMIBIBN
HIDROSTATICA.

Todo conforme ss describe en la Meoria qua antecede sg =
ilustra como ajemplo de ejesucidn en los planos unidos a e=
lla y ee reivindican en su reivindiceciones,

Esta Memoria consta de treinta y cuatro hojas foliadas -

essritas a miquina por una séla cara y planos que la acompg

Nan, ’
Madrid, 24 de Septiembre de 1976
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