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Memoria Descriptiva

La presente invencidn se relacionz con
una méquina lavavajillas, en particular de tipo de~
méstico, provista de un circuito hidriulico parfec-
cionado, |

Como es sabido, en las méguinas lavava-
Jillas se prevén normalmente por lo menos dos recie
pientes superpusstos sn los que se disponen oportu-
namente las vajillas a lavar. Estas son regadas me-
diante chorros méviles (molinillos hidriulices), ali
mentados a través de un circuito provisto de una bam
ba de circulacidn del liquido de lavado.

Para un correcto lavado de los diversos
tipos de vajillas es precise resolver mdltiples pro
blemas a veces opuestos entre sf; baste con pensar
en la conveniencia de dar a la miquins la mayor ver-
satilidad posible y al mismo tiempo simplificar y u
nificar los chorros de lavado y evitar los frecuen-
tes inconvenientes de volcamiento de las vajillas,
debidos a un exceso de energfa hidriulica de tales
chorros. Es preciso considerar ademis los problemas
cada vez mis qraves derivados de la escasez de agus
y de energia, que requiersn una proyeccién cada vez
mds encaminada a maquinas economizadoras, es decir,
con consumos reducidos.

Se han propuesto y realizado ysa solucig

nes qus tisnden 8 satisfacer lzs exigencias citadas;
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en particular, se ha tratado de eliminar o reducir
las pérdidas que tienen lugar a lo largo del circui
to hidréulico de alimentacidén de los chorras (adop-
tando, por ejemplo, una junts rotatoria en corres-
pondencia con la conexién del molinillo inferior,
como en la solicitud de patente espafiola n? 428.147,
tdepositada el 10 de Julic de 1974 = nombre de la mis
ma solicitante) o bien se han ideado ciclos de lava
do abreviados y dispositives para parcializar o ex=
cluir los chorros en un compartimiento de la-vasija,
a fin de contener los consumos de agua, detsrgents
y energia eléctrica en el caso de reducidas cargas
de vajillas (como por ejemploc en la patente italia-
na n? 839,734, depositada sl 7 de Agosto de 1968 a
nombre de la misma solicitante).

Estas soluciones, aunque Gtiles, no se
enfrentan al problema de la optimizacidn del circui
to hidréulico de ls mAquina en su totalided, consti
tuyendo por consiguiente ideas que a veces influyen
negativemente en las caracteristicas hidréulicas del
elrcuito, en particular en la ecficacia de los cho-
rros y en el rendimiento de la bomba de circulacidn,
y que & menudo aumentan la complicacidn constructiva
y el costo de las mdquina.

Objeto general de la invencidn es el de
proporcionar una maquina lavavesjillas perfeccionada,

constructiva y funcionalmente sencilla, econdmica y
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fiable.

Més psrticularmente, es objecto de la in
vencién proporcionar uns miguins lavavajillas dota-
da de un circuito hidrdulico perfeccionado en el
que queden minimizadas las vibraciones causantes dg
rufdo, garantizando al mismo tiempo un elsvado ren-
dimignto global.

Otro objeto de la invencién es el ds pro
porcionar una m3quina lavavajillas del tipo citado
cuya utilizacidn por parte del usuaric results senci
lla y versitil, con prestacicnes caonstantes.

Seglin la invencidn, tales objetos se con

siguen en una mdquina lavavajillas, en particular de

tipo doméstico, que comprends un circuite hidrfulico

provisto de una bomba de circulacidn y de dos molini
llos de irrigacidn dispuestos respectivamente debajo
de los recipientes inferior y superior gue contienen
las vajillas, conectidndose tales molinillos a la ci-
tada bomba a través de respectives juntas rotatorias
y un conducto exterior a la vasija. La miquina se cag
racteriza porque cada una de dichas juntas rotatoriass
comprende un elemento tubular convergents, dispuesto
coaxialmente y adyacente a un elemento tubular diver
gente y solidarig en rotacidn con gl molinillo aso-
ciado, constituyendo dichos elementos tubularss un
dispositivo venturi. Ademfs, en correspondcncia con

8l dispositivo venturi asociado a uno de dichos moli
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hillos, preferiblemsnte el superior, se prevén medios
reguladores del caudal del liquido de lavado y medios
de descarga libre de parte del mismo liquido, dispues
tos aguas arriba de los citados medios reguladores.

Estas y otras caracteristicas de la inven
cién aparecerén més evidentes en la siguiente descrip
cidn, de cerécter ojemplificativo pero no limitastive,
con referencia a los adjuntos dibujos, an los cualas:

Le figura 1 muestra esqyemfticamente una
forme preferida de realizacidn de un lavavajillas sg
glin la invencién.

La figura 2 muestra una seccidn parcial
esquematica de una junta rotatoria del lavevajillas
de la figurs 1, en une primera posicidn de funciaona-
miento.

Le figura 3 muestra parcialmentes la sec-
cidn de la figura 2, en una seginda posicidn de fun=
cionemiento.

La figura 4 musstra esquemdticamente una
vista en perspectiva despiezade parcial de un detalls
de la junta rotstoria de la figuras 2,

La figura S muestra una vista parcialmen
te en seccidn de un detalle ampliado del circuito hi
dralilico del leavavajillas de la figura 1.

La figura 6 muestra una vista en perspec
tiva de un segundo dotalle ampliado del circuito hi-

dréulico del lavavajilles de la figura 1.
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Con referencia s las Figuras, la méguina
lavavajillas seglin la invencidn (indicada por 10 en
la figura 1) comprende un eircuito hidrfulico provis
to de una bomba 11 de circulacién del flfiido oporan
te y de dos molinillos de irrigacidn 12 y 13 dispues
tos en ls vasija de lavado 14, respectivamente dgha-
jo de un recipiente superior 15 y de un recipiente
inferior 16, que contienen las vajillas a lavar Yy ex
traibles de le vasija. La bomba 11 alimenta las moli
nillos a través de un conducto, exterior a la vasija
14, constituido por dos porciones distintas 17 y 18.
La porcidn de conducto 17, preferiblemente practica-
da en una sola pieza de material eléstico (goma o si
milar), est conectada por un lado & la descarga de
la bomba 11 y pressnta en el lado opuesto una bifur-
cacidn con un canal conectado de modo conocido a un
extremo 26 de lz porcién 18 del conducto y un ramal
adecuado para alimentar el molinille inferior 13 o
través de una junta rotatoria del tipo descrito sn
la citada solicitud de patente espafiocla n® 428,147,
Tal junta rotatoria comprends un elementa tubular
convergente y fijo 19, dispuesto coaxialmente y adya
cente a un slemento tubular divergente 20, solidarie
en rotacifn con el molinille 13. Los elementos 19 y
20 forman un dispositive venturi.

Comp se muestra en la figura 5, la por=-

cién de conducto 17 presenta uns serie de nervaduras
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perimétrices 21 distribufdas a lo largo de la super-
ficie exterior del conducto comprendida entre la deg
carga de la bomba 11 y la referide bifurcacién.

Las nervaduras 21 son coaxiales y adya=-
centes entre sf, de menera que confiersn a la porcidn
de conducto 17 una notable resistencia s las deforma
ciones (como normalmente se desea), ya sea dando a
las paredes unos espesaores relativamente dalgados o
bien empleando materiales de un elevado coeficients
de elasticidad. La porcidn 17 resulta por consiguien
te flexible, por lo que son absorbidas y minimizadas
las vibraciones debidas al accionamiento de la bomba
11. Como es sabida, esto se traduce en un aumento de
fiabilidad y disminucidn de ruido en la miquina. Igual
mente, la porcidn de conducto 18 esté practicada en
una sola pieza, preferiblemente de polipropilenc o
material andlogo, obteniéndose por cjsmplo mediante
insuflado. Como se muastra en la figura G, la porcidn
18 presenta tres zonas acodadas 22, 23 y 24. En parti
cular, la zona 24 esti rebordeada y provista de una
parte terminal fileteads 25, inserta en una adecuads
abertura practicada sobre el cielo de la vasijs 14
(figura 1). La porcidn terminal 24 pueds fijarse fé-
cilmente en posicidén mediante una toberz 26 que, can
la interposicidn de una guarnicidn 27, os atornilla=
ble sobre la rosca 25 en el interior de la vasija 14,

Ademés de ser fécilmonte montable, el conducto 18 es
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también de un minimo estorbo, siendo su seccidn trans
versal varisble entre circular (extremo 28) y sustan
cialmente rectangular y plano en correspondencia con
toda la parte del conducto inserta en el espacio com
prendido entre la vasija 14 y el muchle de la méqui-
na 10. Ademds, 2l estar practicado en una sola pleza,
el conducto 18 resulta sustancialmente desprovisto en
su interior de escalones, rebabas o engrosamientos
que normalments se encuentran en anflogos conductos
de la técnica zctual, formados por varias partes sol
dadas (o conectadas do cuslquier otro modo), que pue
den ser causa de pérdidas de liquido en las zonas de
unidn. En el conducto 18 de una sola pieza quedan mi
nimizadas las pérdidss de carga y anuladas las pérdi
das de liquido por infiltracidn,

Debajo de la tobera 26 se dispone, coa-
xialmente y distanciadas por una zona de aire, la jun
ta rotatoriz del molinille 12. Tal junts es similar
a la asociada al molinille 123 y presents un elemento
tubular convergente 29 y una divergente 30, &ste 01
timo solidaric en rotacidn del molinillo 12. Como se
muestra en la figura 2, los elementps tubulares 29 y
30 estan parcialmente insertos en un bastidor confi-
gurado 31 gl que se fija por debajo otro bastidor con
figurado 31', solidsrio del fondo del recipiente 15
mediante tornillos, ganchos o similasres. Los elemen=

tos 29 y 30 estén montados de modo conocido, libremen



10

15

20

25

te giratorios, pero sustancialmente fijos en diresc-
cidn axial respecto al bastidor 31. Este Oltimo gs-
té provisto de un asionto anular interno 32 sobre el
que se dispone giratoriamente un elemsnte discoidal
33, axialmente interpuesto, excéntrico y adyacente,
entre los elementos tubulares 29 y 30 de la junta
rotatoria., El1 disco 33 estf provisto de una abertu-
ra circular pasante 34, normalmente coaxial al ele~
mento convergente 29 y dotado de una seccidn sustan
cialmente idéntica a la seccidn interna menor (es
decir, la .adyacente) del mismo elemento 29. Sobre la
superficie vuelta hscia &ste (ltimo, el disco 33 preg
senta dos salientes 35 (figure 4) adecuados para cog
perar coh un diente de mando 36, practicado sobre el
elemento convergente 28 y radialmente saliente al ex
torior. Es por consiguiente posible, girando manuale
mente el elemento tubular 29, hacer girar a2l mismo
tiempo el disco 33, cada uno alrededor de su propio
aje. Durante este movimiento, los salientes 35 se des
lizan a lo largo del diente 36, lo gque pone en rota-
cién el disco 33, mientras que la abertura 34 se des
enfile graduaslmente respecto al elemento 29, restrin
giendo de este modo la seccidn estrechada de conexidn
entre los elementos 29 y 30 de la junta venturi, En
la figura 3 los diversos elementos de la junta se muss
tran en la posicifn de maximo estrechamiento (es decir,

de minimo caudal); en particular, sl elemento 29 y el
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disco 23 giran 1809 respecto a2 la posicidn de la fi-
gura 2, en la cual la junta rotatorlia es regulada pa
ra el caudal miximo.

Sustancialmente, todos los camponentes
del circuito hidréulico de la méquina presentan unas
dimensiones basadas en las caracterfsticas de la bom
ba 11 y en las prestaciones de lavado que Ss deseen
obtener. En condiciones de régimen y con medios re-
guladores de caudal 29 y 33 en la posicidn de la Fi
gura 2, el liguido puesto en circulacidn por la bom
ba 11 se distribuye con una proporcidn preselecciong
da, en parte al molinillo inferior 13 y en parte al
superior 12. Este (ltimo, en particular, es alimentg
do por el liquido que sale de la tobers 26, que es
recogido por el elemento 29 y ha pasado completamen-
te por ls asbertura 34 del elemento divergente 30. En
el caso en que se desee disminuir la intensidad de
los chorros del molinillo 12 (por ejemplo para svitar
peligros de volcamiento de vajillas delicadas o de pg
quefias dimensiongs dispuestas en el recipiente 15),
basta con girar el elemento tubular 29 (restringien-
do por consiguiente la seccidn estrechada de la june
ta rotatoria 29, 33 y 30), hasts alcanzarse las con-
diciones desesdas. Tal operacidén es muy sencilla pa-
ra el usuario, ya que tods la junta venturi es extrai
ble de la vasija de lavado junto con el recipiente 15.

Cuando los medios reguladores del caudal
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estén por ejemplo en la posicidn de la figura 3, no
todo el liquido que sals de la tobers 26 y es recoe-
gido por el elemsnto 29 llega a alimentar el molini
lle 12. El 1liquido excesivo recogido por el elemean=-
to 29 rebosa en la vasija de lavado 14, sin influir
de este modo sobre lz parte restante del circuito
hidréulico. Obsérvese que ls zona de sire entre la
tobera 26 y el elemento 29 puede ser sustitufda por
cualquier otro dispositivo de descarga libre, siempre
que se sitlle aguas erriba de los medios raguiadoras
29 y 33. En todo casp, este sistema permite regular
el caudal a la sltura ds un molinillo (el superior
en el ejemplo que se describe) sin variar las pres-
tsciones del otro molinillo. Por consiguiente, en
cualquisr condicidén de funcionamiento puede permang
cer inelterado el punto de trabesjo de la bomba 11
(que puede seleccionarse para un rendimiento méximo),
a igualdad de prestaciones de ls méquina. Ademés, la
disposieidn de una junta rotatoria venturi en corres
pondencis con cada molinillo elimina sustancialmente
cualquier indeseable infiltracidén de lfquido, optimi
zando asi, junto con las insignificantes pérdidas de
carga en los conductos 17 y 18, todo el circuito hi-
dréulico de la méquina,

De slloc se deduce que, 8 igualdad de pres
taciones, la bomba de circulacidn 11 puedes construir-

se con unas dimensiones y valores minimos, lo que se
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traduce en una sconomia de caonsumos y de costos, coe
mo es el objeto de la invencidn.

Es svidente por cuanto queda descrito,
que tsmbién los otros objetos citados se consiguen
de modo sencillo en el lavavajillas de la invencidn,
que obviamente podréd experimentar todas las modifica
ciones que no alteren las caracteristicss a continua

cibén expuestas,
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nueva in
vencidn, a favor de INDUSTRIE A. ZANUSSI S.p.A., con
domicilio en Viale Treviso, 15, PORDEDONE ‘Italia),
lo especificado en las siguientes reivindicaciones:

1e= Perfeccionamisntos en méquinas lavg
vajillas, en perticular de tipo doméstico, de las
que comprenden un circuito hidrdulico provisto de y
na bomba de circulacién y de dos molinillos de irri
gacidn dispuestos respectivamente debajo de ios re-
cipientes .inferior y superior gque contienen las va-
jillas, estando conectados dichos molinillos a lg
citada bomba a travéds de sesndas juntas rotatorias y
de un conducto exterior a la vasija, caracterizados
porque cada una de estas juntas rotatorias comprende
un elemento tubular convergente, dispussto coaxiale
mente y adyacente a un elemento tubular divergente y
solidario en rotacién del molinillo asociado, consti
tuyenda dichos slementos tubulares un dispositive ven
turi, caracterizéndose ademis porque en corresponden
cia con el dispositive venturi asociado a uno de die
chos malinillos, preferiblemente sl superior, se dis
ponen medios reguladores del caudal del lfquido ds
lavado y medios da descarga libre de parte del mis-
mo 1liquido, situados aguas arriba de los referidos

madios réguladores.

2.~ Perfeccionamientos en méquinas lavg



10

15

20

25

- 14 -

vajillas, segln la reivindicscifn 1, caracterizados
porque el citado conducto estd constituido sdlo por
una primera y una segunda porciones, cada unz de e~
llas practicads en una socla pieza, conectindase es-
ta primera porcidén por un lado 2 la descargs de la
referida bombz y presentands en el lado opussto una
bifureacidén con un primer ramal conectado a la Jjunta
rotatoria del molinillo inferior y un sequndo ramal
conectado a un primer extremo de la segunda porcidn,
conecténdose un segundo extremo de &sta Gltima a la
junta rotatoria del molinillo superior a travds de
dichos medios de descarga libreg,

3.~ Perfeccionamientos en mfquinas lava
vajillas seglin la reivindicacidn 2, ceracterizados
porque la primera porcidn citada del conducto presen
ta una ssries de nervaduras perimétripas, adyacentes
y coaxiales, distribufdas a lo largo de la superficie
externa comprendida entre la citada descargs des la
bomba y la mencionada bifurcacidn, estando formada la
primera porcidn del conducto de material elfstico, co
mo goma ¢ similar.

4.- Parfeccicnamientos en méquinas lava-
vajillas seglin la reivindicacidn 2, caracterizados
porque la segunda porcidn citada del conducto presen
ta tres zonas acodsdas y tiens una seccidn transver-
sal varisble entre circular, a la altura del primer

extremo mencionado, y sustancialmente rectangular an
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correspondsncia con la parte restante, sstando rebor
deado dicho sequndo axtremo y provisto de una parts
terminal fileteada,

5.~ Perfeccionamisntos en miquinas lava
vajillas segfin la reivindicacidn 1, caracterizados
porque los refaridos medios raguladores del caudal
comprenden un slemento discoidal interpuesto excén
tricamente entre sl elemento convergente y el sle-
mento divergente de una de las citadas juntas rots
torias, estando provisto tal elemento discoidal de
una abertura circular pasante gque tiene una ssccidn
sustancialmente idéntica y normalmente coaxial a la
seccidn interna menor del elemsnto canvergents, es-
tando provisto éste Oltimo de medios de mando para
el desenfilado de dicha abertura pasante respecto s
la rgferida junta rotatoria.

6.- Perfsccionamisntos en maquinas lava
vajillas seqln la rsivindicacidn 5, caracterizados
porque los citados medios de mando comprenden un disn
te radialmente salionte sl exterior del referido elg
manto convergente y adecuado para cooperar caon dos
salientes practicados sobre la superficie del sleman
to discoidal vuelta hacia sl elemento convergente
mancionado, siendo deslizables teles salientes a lo
largo de squel diente de mando, de modo que permitan
la simulténes rotocidn del elemento convergente y del

slemento discoidal, cada uno de ellos alredsdor de su
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propio eje.

7.- Perfeccionamientos en maquinas lsva-
vajillas, segln la reivindicacidn 5, en la que los ci
tados medios reguladores se disponen sn correspondsn
cia con la junta rotatoris ascciads 8l molinillo su-
perior, caracterizados porque tal junta se dispone
en un hbastidor de scporte fijado al recipiente supe-
rior, estando constitufdos dichos medios de descarga
libre por una interrupcidn de aire en el citado con-
ducto, comprendida entre el cielo de la referida va=
sija y dicha junta rotatoria.

8.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN MAQUINAS LAVA-
VAJILLASH,

Tal y como se deja descrito en la memoria
precedente, quec consta de dieciseis hojes foliadas vy
mecanografiadas por una sola de sus caras y planos de
forma y tamafic reglamentarios.

fladrid, 23 de Septiembre de 1976

PoAs de INDUSTRIE~A. ZANUSSI S.p.f.

Victor G¥l Vegsz
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